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RETUTED

Uva Campo de Treinamento
ADuPontProtecio de Cultivos participou do 12° Semi-
nario Nacional sobre Fruticultura de Clima Temperado
(Senafrut), que ocorreu em junho, em Sao Joaquim,

A Fazenda Cocais, localizada em Vargem Grande do
Sul, Sao Paulo, recebeu em junho a primeira edi¢ao do
Campo de Treinamento da Adama para a cultura da
Santa Catarina. A marca apresentou o Programa
DuPont Uva, novo conceito para controle de pragas e
manejo preventivo de doengas. “Baseado na entrega de

batata. “O CTA permite que o visitante veja na pratica
os resultados de um manejo focado na produtividade
e rentabilidade. E uma oportunidade para mostrarmos
resultados ao produtor, 0 Programa DuPont Uvaestdan- nossas solugdes e tecnologias que simplificam a vida
corado no uso correto e seguro de tecnologias Dupont,
sobretudo os fungicidas Equation, Midas BR, Curzate,
Kocide WDG, além do inseticida Rumo WG’ explicou

o gerente de Marketing da DuPont, Ademilson Villela.

do produtor’, relatou o gerente de Desenvolvimento de
Mercado, Mércio Lemos. Os produtos destacados foram
o bioestimulante ExpertGrow, os fungicidas Arcadia e

Captan e também os resultados do manejo de pragas }
com osinseticidas Albatross, Galil e o lancamento Voraz. Mdrcio Lemos

Fertilizantes

Ademilsﬁn Villela

Especializacao
A Bayer tem reforcado seu investimento em tecnologias e

solugdes que contribuem para que os agricultores de frutas
e vegetais produzam mais e melhor, por meio de assisténcia
técnicaespecializadae manejointegrado de pragase doengas De
acordo comogerente de Marketing Estratégico Frutase Vegetais
da Bayer, Fabio Maia, os investimentos em especializagio sio
fundamentais para atender e superaras expectativas dos clientes.
“Temosumaequipe de campofocadaemhortifriti paraatender
0s produtores de maneira personalizada, com suporte técnico,
além de uma gama de servigos para melhoraras operagdes dos
negdcios por meio do Programa de Pontos Bayer’, detalhou.

A Aminoagro, empresa que atua no mercado de fertilizantes
especiais, desenvolveu o Aminoagro Maturagdo em conjunto
com produtores e consultores de manga da regido do Vale do
Sao Francisco. A tecnologia estimulaa produgio doetileno en-
dégeno,reduzindo o estresse causado pelo manejo tradicional.
O principal beneficio observado nas andlises de laboratério
reside no fato de que a planta tem mais capacidade de reter
energia. “Temos acompanhado nossos clientes no Vale do Sao
Francisco com maior ganho de produtividade e menor custo

" em relagio a0 manejo tradicional, e o que é muito importante,

conseguimosreduziro estresse da plantaa cada cicloprodutivo’

Valor agregado
Alsla Sementes apresenta sua linha gourmet de Tomates
Especiarias. Entre os destaques estio cultivares Tigre,
Sorbetto, Dolcetto, Wanda, Verdnica, Tucaneiro e Séneca.
Todos podem ser cultivados em estufa ou cultivo semi-
-hidroponico. “Os Tomates Especiarias sio exemplo de
1 cultivares que agradam em todas as etapas. A linha possui
’ alto valor agregado, 6tima apresentacao visual e sabor

L
|

diferenciado’, ressaltou o gerente de Desenvolvimento de

Roberto Lee Produtos da Isla Sementes, Roberto Lee.

Lancamentos

A Agristar do Brasil langou este ano o tomate Santyno
F1 e o feijao de vagem Versalhes, da linha Topseed
Premium. “O tomate tipo Santa Cruz é o primeiro
hibrido a ser introduzido no mercado com um pacote
completo de resisténcias, proporcionando ao agricultor
total protecdo as principais pragas e doengas da cultura.
Jao Versalhes trata-se de um produto tinico no mercado
pelo fato de suas vagens serem de coloragio verde-
-escuro’, disse o gerente de Marketing da Agristar do
Brasil, Marcos Vieira.

Nematicida
AStoller do Brasil acaba de adquirira empresa Rizoflora, que
nasceu de uma parceria com a Universidade de Vigosa, em
Minas Gerais,eJanga o nematicidabioldgico Rizotec. Trata-se
de um isolado do fungo Pochonia chlamydosporia, selecio-
nado por sua viruléncia a nematoides e alta capacidade de se
reproduzir. ‘Cientes darelevanciados nematoides como fator
limitante de produgo, certamente esta tecnologia promoverd
saltosimportantes nos niveis atuais da produtividade agricola
brasileira. Este ¢ mais um grande passo que a Stoller dd no
sentido de sua missao, que é transformar conhecimento em
inovagdes para uma agricultura altamente eficiente e susten-

Rodrigo Oliveira tavel) destacou 0 CEO da Stoller do Brasil, Rodrigo Oliveira.
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José Ovidio Bessa

Pesquisa

O Vorax,fertilizante com agao bioestimulante da Microquimi-
ca foiobjeto de estudo deumatese de doutorado conduzidana
Universidade Federal do Parand, em Curitiba (PR).Apés dois
anos de experimentos, a utilizagdo do produto em duas safras
debatatas foianalisada quanto a fatores como desenvolvimen-
to vegetativo das plantas e produtividade. “Voraz é formulado
com écido L-glutimico, extrato de algas, glicina-betaina e
nitrogénio, e se destaca por conter uma formulagio altamente
concentradaemingredientes que promovemagio bioestimu-
lante. Também éresponsével por promovermaior crescimento
vegetativo, assimilagao de nitrogénio, recuperagio de estresses
¢, por consequiéncia, maior produtividade’, explicou o diretor-
-técnico da Microquimica, Roberto Berwanger Batista.

- Sustenta

afirmou o presidente da Aminoagro, José Ovidio Bessa.
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Roberto Berwanger Batista

bilidade

ABasfinstalou dois tanques de 1.320m” que captam
até trés milhGes de litros de dgua da chuva em sua

Estagdo Experimental Ag

ricola, localizada no mu-

nicipio de Santo Antonio de Posse, em Sao Paulo. A

iniciativa gerou uma economia de 80% no consumo
da dgua que € utilizada para a irrigacao das 22 casas
de vegetagdo da Estacao. “No perfodo de dezembro

A

amargo, época de maior concentragao de chuvas, a
economia chegou a atingir 100%”, comemorou o

gerente da Estacio Experimental, Luiz Ant6nio Alves

José. O projeto integra iniciativas da Basf de utilizacao
REELE I dlos recursos naturais de maneira sustentdvel.

Nutricao

A Agrocete acaba de apresentara linha Grap HE novo conceito em nutrigao mineral para

ahortifruticultura. A linha possui produtos que contém carbono orginico, como é o caso
do Grap HF Organo Top, aminoécido, como Grap HF Amyno 15, produtos de dupla

fun¢do, como Grap HF Clcio e Grap HF Magnésio, que po

dem ser utilizados tanto em

aplicagdes foliares como em fertirrigacio, e indutores de resisténcia como Grap HF Phil
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Fotos Valter Oliveira

raiz rosada é uma das principais

doengas da cebola nas regioes de

clima quente. Quando cultivares
suscetiveis sdo plantadas em solos altamente
infestados e se as condicoes ambientais estive-
rem favoraveis, as perdas sao superiores a 50%,
podendo chegar a 100%, pelo abandono da
lavoura, devido  baixa qualidade dos bulbos
produzidos. Ocorre em praticamente todas as
regioes brasileiras onde se cultiva cebola e vem
crescendo deimportanciano Pais, devido afalta
de rotagao de culturas em algumas regices e ao
plantio de cultivares altamente suscetiveis. A raiz
rosada éum problema principalmente da cebola,
uma vez que outras alidceas como a cebolinha,

™

Raizrrosada

oalho e 0 alho-pord podem ser infectados pelo
patégeno. Nos ultimos anos, a incidéncia da
doenga estd aumentandona culturadoalhoem
diversas regioes brasileiras. Setophoma terrestris
pode, ocasionalmente, causar doenga em outras
espécies de plantas cultivadas comomilho, trigo,
cucurbiticeas, soja, entre outros. Cereais,embora,
naosejamseveramenteafetados peladoenga, sao
excelenteshospedeiros, que podem mantereaté

multiplicar os propagulos do patdgeno.

Adoengapode ocorrerem qualquerestadio
de crescimento da planta, mas é mais facilmen-
te observada em plantas adultas, proximas &

colheita.

Asraizesinicialmente apresentam coloragio
rosada clara, com o tempo vao mudando para
purpura, parda e preta, dependendo da severida-
de dadoencaedaépocadeinfeccio. Quandoas
raizes ainda estdo rosadas ou purpuras fica fécil
de diagnosticara doenga no campo. Entretanto,
comotempo,asraizesapodrecem, ficamescuras
e desintegram. As raizes apodrecidas sao facil-
mente invadidas por outros microrganismos,
o que dificulta o isolamento do patdgeno e a
diagnose correta da doenga. Plantas severa-
mente atacadas desprendem-se facilmente do
solo quando se tenta arrancd-las. Na parte aérea
(acima do solo) as plantas apresentam sintomas
de déficit hidrico e/ou deficiéncia nutricional.
As folhas podem amarelecer, murchar e secar
O ntimero e o tamanho das folhas sio menores
que em uma planta sadia. As plantas também
apresentam sintomas de nanismo e produzem
bulbos pequenos, que nao sao aproveitados
pelomercado. Plantasmuito suscetiveis, quando
infectadas precocemente, podem morrer.

Araizrosada da cebola é causada pelo fungo
mitosporico Setophoma ferrestris, que anterior-
mente era denominado de Phoma terrestris ou
Pyrenochacta terrestris.

Quando se tenta fazer isolamentos de S.
terrestris de rafzes de cebola com sintomas de raiz
rosada, vérios fungos de solo podemserisolados,
principalmente espécies de Fusarium, porém, as
coloniasde S terrestris distinguem-se por apresen-
tarem crescimento lento,compacto, micélio hiali-
noaacinzentado e produgio de pigmentorosaa
vermelho. Oisolamento do patégeno éfacilitado
quando sao usados picnidios ou primérdios
de picnidios, formados na superficie de raizes
da hospedeira ou sobre papel filtro. O fungo é
um habitante do solo que consegue penetrar
as raizes da cebola, mesmo aquelas intactas. Ele
consegue infectar plantas suscetiveis de cebola
em qualquer situacao, mas plantas estressadas
se tornam ainda mais suscetiveis.

@) patdgeno estd presente na maioria dos
solos onde se cultiva cebola e a quantidade de
in6culo no solo aumenta quando sao realizados
sucessivos ciclos da cultura. A infeccio comeca
nas raizes mais velhas da planta, localizadas no



centro da placa basal, e se intensifica na fase final
de crescimento da planta, coincidente com o
aumento de temperatura, principalmente na
Regjao Sul e parte da Regjao Sudeste do Brasil
Apesar de ser um patdgeno de raiz e nao atacar
tecido vivo do bulbo, o fungo pode invadir
frutificar nas escamas externas dos bulbos e
folhas secas, constituindo-se num dos seus
mecanismos de sobrevivéncia. A formacao de
picnidsporos (esporos assexuais) ocorre em
picnidios maduros. A dispersao do patégeno
ocorre pelamovimentagdo dosolo, escorrimen-
to da dgua e, principalmente, pelo transporte de
bulbos, bulbinhos,bulbos-mae e mudas doentes.
O vento quase nao afeta sua dispersao.

A dispersao dentro da lavoura tende a
intensificar-se nos sucessivos ciclos de mono-
culturadacebola. O fungo S. terrestris sobrevive
como micélio dormente ou estroma em restos
culturais ou liviemente no solo, nas formas
de picnidios e clamidosporos. As condigoes
6timas de temperatura para o desenvolvimento
dadoenca estao entre 24°C ¢ 28°C. Aumidade
do solonao éfator critico ao estabelecimento da
doenga. Viriosisolados de S. terrestris presentes
no solo sao saprofitos, sendo somente possivel
identificar os patogénicos na sua fase de repro-
dugao, que se dd no hospedeiro, o que dificulta
usar a densidade de propégulos do fungo do
solo como parimetro populacional.

Na regiao do Alto Vale do Itajai, em Santa
Catarina, foi verificada intensa ocorréncia de
raiz rosada em solos com valores de pH proxi-
mos ou acima de 7. Da mesma forma, plantas
de cebola crescidas em solos desestruturados e
com baixo teor de matéria organica mostraram
sistema radicular com alta incidéncia de S. terres-
tris. Condicoes de estresse como déficit hidrico,
frio, deficiéncia ou toxidez de nutrientes, ataque
de pragas e outras doengas podem aumentar a
severidade da doenca.

Muitasvezeshd uma constanteassociacio de
isoladosde S. terrestris com isolados de Fusarium
spp.emraizes de cebola comssintomas deraizro-
sada. Entretanto, namaioria dasvezes, osisolados
de Fusarium obtidos destaassociagao nao sao pa-
togénicos, quando inoculados individualmente
em cebola. Por outro lado, pesquisadores obser-
varam que umacepade Fusarium (Fusarium 83)
reduziusignificativamente oniimerode plantase

o peso de bulbos de cebola por hectare.

Com o objetivo de prevenir e/ou minimi-
zar os danos ocasionados pela raiz rosada, os
agricultores devem adotar algumas medidas
basicas de manejo, tais como evitar cultivos
sucessivos de cebola ou da cultura com outras
alidceas; plantar, quando possivel, cultivares re-
sistentes,/ tolerantes d doenca; mantera matéria
organica do solo em niveis adequados; fazer
adubagio equilibrada, com base em andlise
do solo; minimizar a ocorréncia de estresses
na cultura (por déficit hidrico, frio, ataque de
pragas e outras doengas); quando vidvel pro-
ceder a solarizacao do solo antes do plantio (o
que ndo ¢, contudo, economicamente vidvel
economicamente em grandes dreas.

Uma vez que muitas culturas sao hospe-
deiras do patdgeno, a rotagao pode nao ser
uma medida eficaz de controle da doenca.
Cereais devem ser evitados em sistemas de
rotacdo com a cebola, especialmente em
dreas com condi¢oes favordveis a doenca e/
ou com histdrico de ocorréncia de raiz rosada.
Para que seja efetiva, a rotagao deve ser feita
com plantas nao hospedeiras, com intervalo
de pelo menos cinco anos entre um cultivo e
outro de cebola.

Existem cultivares de cebolaresistentes a raiz
rosada. Entretanto, no Brasil, as cultivares mais
plantadas sao, em geral, suscetiveis. Ainda como
complicador, algumas cultivares que se com-
portam comoresistentes em determinadas reas
de cultivo podem ser suscetiveis em outras. Isto
se deve principalmente & grande variabilidade
do patdgeno. Nos trabalhos de melhoramento
genético de cebola, considerou-se por muito
tempo a cultivar Excel, oriunda da “Yellow
Bermuda’, como resistente. Pouco se conhece

sobreomododeherangadaresisténciad doenca.

Ailton Reis

Estudos indicam que a resisténcia a raiz rosada
pode ser condicionada por um a dois genes
recessivos. H4, ainda, indicativo de que outros
genes de menorefeito podem estar envolvidos
naresisténcia, e que, devido ao aparente grande
efeito doambiente sobre a expressao da doenga,
a resisténcia deve ser considerada de heranca
quantitativa. A cebolinha verde (Allim fistulo-
sum) tem sido usada como fonte de resisténcia
araiz rosada em cruzamentos com a cebola. A
correcao daacidez do solo parapHentre S Se
6 propicia a planta de cebola maior tolerancia
a0 ataque de S. terrestris. A recuperagao da
estrutura do solo, através do cultivo minimo e
da cobertura verde, reduz o estresse hidrico, o
encharcamento e asflutuagoes de temperatura,
ocasionando menor suscetibilidade a raizrosa-
da. O aumento da biodiversidade, estimulado
pela fertilizagao orginica, aumenta a possibili-
dade do controle bioldgico natural poracelerar
a atividade antagonista. O controle bioldgico
pode serum componente emum programade
manejo dadoenga, no entanto,nao hé produtos
comerciais disponiveis para o controle da raiz
rosada no Brasil.

Com relagao ao controle quimico, até o
momento nao hd fungicidas registrados para
o manejo da raiz rosada na cultura da cebola.
Comoadoenca causadanosnofinaldocicloda
culturae S ferrestrisé habitante do solo,aaplicagio
de fungjcidas nao tem se mostrado eficiente no

manejo da doenga.

Ailton Reis,

Valter Rodrigues Oliveira e
Valdir Lourenco Jr.,
Embrapa Hortalicas
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Cebola

Podridoes bacterianas

Podridao mole e podridao de escamas sao duas doengas causadas por bactéria, capazes de
provocar danos irreversiveis a ponto de comprometer a comercializagao de cebola. Para
minimizar os prejuizos, medidas preventivas e de manejo integrado sao indispensaveis

s podridoes de bulbos de cebola

sao causadas principalmente pela

actéria Pectobacterium carotovo-

rum subsp. carotovorum que provoca a podri-

dao mole e a Burkholderia cepacia, causando

a podridao de escamas. Ambas provocam

danos irreversiveis e comprometem o valor

comercial do produto, pois, ap6s o bulbo ser

atacado, a perda ¢ de 100%, o que inviabiliza

a sua comercializacao, j& que as escamas dos

bulbos estardo impossibilitadas para utilizagao

por se encontrarem parcialmente ou total-
mente decompostas.

A infecgio da doenga ocorre a campo e
na maioria das vezes o sintoma se manifesta
no armazenamento. Plantas que tenham feri-
mento mecanico ou dano de inseto servem
de entrada paraabactéria. No entanto, no mo-
mento do estalo, se coincidir com condi¢oes
de umidade, acaba aumentando o potencial
dessas doencas bacterianas.

Os sintomas sao distintos, pois na po-
dridao mole as escamas internas estio

@ Cultivar HF « Junho / Julho 2016

deterioradas, apresentando uma coloragao

amarelo-amarronzada com odor fétido. J4 na
podridao de escamas, os sintomas ocorrem
nas escamas externas com aparéncia imida e
amarelada, com desagregacao de minusculos
agregados e de odor avinagrado. Ambas as
doengas podem estar presentes no mesmo
bulbo, podendo apresentar as escamas
externas em decomposicao e, ao aperté-las
constata-seque dentrosao ocas, 0 que decorre
da decomposicao das escamas internas

O manejo deve ser realizado durante o
estidio vegetativo, para evitar ferimentos na
cultura, protegendo contra o ataque de insetos
(que consequentemente facilita a penetragao
das bactérias). Durante o comego do estalo é
recomendavel proceder a aplicagao de fungi-
cida a base de cobre, a fim de prevenir que a
populagio externa dessas bactérias entre na
planta através das aberturas. J4 no armazena-
mento, os bulbos precisam ser eliminados e
levados paralocal afastado (ndo devem voltar
para a lavoura, pois isso aumentard o indculo

do patégeno).
MANEJO DA DOENCA

Uma das medidas de manejo consiste em
evitar o cultivo em dreas com registro da doen-
¢a. Também éimportante prevenir ferimentos
por danos mecanicos e controlar tripes, com
o objetivo de barrar a entrada de bactérias.

Recomenda-se realizar rotacao de cul-
turas, a fim de diminuir o indculo presente
na drea, utilizar dgua para irrigacao que nao
tenha passado por lavouras contaminadas e
empregar a dose recomendada.

A adubagao deve seguir o recomendado
paraa cultura, evitando excesso de nitrogénio,
que favorece a absor¢ao de dgua, facilitando a
proliferagio das bactérias. E indicado proceder
aaplicagdo de produtos a base de cobre quan-
doas primeiras plantas comegarem a estalar; a
fim de eliminar a populagao externa.

A cura de bulbos que vao para o armaze-
namento deve ser realizada a fim de secar o
pseudocaule e evitar a migragao das bactérias
para o bulbo. E importante armazenar os
bulbos sem umidade.

Comoaindanao existem cultivar resistente
e fungicidas registrados no Ministério da Agri-
cultura, Pecudria e Abastecimento (Mapa), o
manejo € muito importante paraevitar os danos
causados por essas podridoes.

Leandro Luiz Marcuzzo,
IFC/Campus Rio do Sul

Escamas internas deterioradas, com colora-
¢do amarelo-amarronzada e odor fétido
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Frederico Denardi

-maciei’fa, 0 dcaro-vermelho-europeu muitas vezes nao € percebido pelos fruticultores,
ﬂue acabam’por constatar o dano da praga somente quando ocorte’o “bronzeamento”
das folhas'e ajpopulacao jise encontra elevada nos pomares. Seu ataque dimintia
,.,capaadade fotossintétiva dasplantas € reduy ortdmaitio e arcoléacao dosfrutos! Entreas
' medidas'de mancje; favoreder o inciemento das populacoes de dcaros predadores a,;uda a“

tornar orcontrole biologico mais efetlvo b

o Brasil, a maioria das pragas

associadas a macieira é exética

e foi acidentalmente introduzi-
da, como o caso do dcaro-vermelho-europeu
Panonychus ulmi (Koch, 1836) (Acari:
Tetranychidae), registrado no pais hd mais
de40anos. Essa espécie é considerada praga-
-chave da cultura e encontra-se distribuida
na maioria das regides do mundo onde as
rosdceas sao cultivadas.

No Sul do Brasil, o 4caro-vermelho-
-europeu ocorre de setembro a maio, sendo
que em Santa Catarina, em especial na re-
giao do Alto Vale do Rio do Peixe, maiores
infestacoes da praga tém sido registradas no
més de janeiro.

Embora P ulmi ocorra somente nas fo-
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lhas, quando em alta infestagao pode causar
perdas expressivas na producao. Seu ataque
diminui a capacidade fotossintética, o vigor
das plantas, a taxa de transpiragao das folhas,
o tamanho e a coloracao dos frutos. Além
disso, pode provocara queda prematura das
folhas, interferindo na florada e na frutifica-
¢ao efetiva do ano seguinte.

O écaro é de tamanho reduzido (em
torno de 0,3mma 0,7mm de comprimento)
elocaliza-se na parte abaxial das folhas. Desta
forma, a presenca dos individuos, muitas
vezes nao ¢ percebida pelos fruticultores,
que constatam o dano da praga pelo “bron-
zeamento” das folhas, quando a populagaoja
se encontra elevada nos pomares.

Diversos estudos apontaram diferentes

graus de suscetibilidade de genétipos de
macieira ao ataque do dcaro-vermelho-
-europeu. Desta maneira, o controle dessa
praga, através de cultivares resistentes ou
menos preferidas, torna-se uma excelente
alternativa, pela facilidade de uso e por ser
compativel com outros métodos de controle.

Outra medida de manejo de dcaros
fitofagos ¢ o favorecimento ou incremento
das populagoes de dcaros predadores, tor-
nando o controle bioldgico mais efetivo. A
partir da década de 50 iniciaram-se estudos
com vérias espécies de dcaros predadores
da familia Phytoseiidae, como agentes de
controle bioldgico de dcaros tetraniquideos.
Os dcaros fitoseideos apresentam grande
importancia no momento em que se ob-



serva a reducao da eficiéncia de acaricidas,
em consequéncia do desenvolvimento de
resisténcia a estes produtos.As espécies mais
comuns de dcaros predadores na cultura da
macieira sao Neoseiulus tunus, Euseius alatus,
Euseius brazilli e Neoseiulus californicus. No Sul
do Brasil, N. californicus tem sido criado mas-
salmente e liberado em pomares de macieira
para o controle do dcaro-vermelho-europeu.
Em Fraiburgo, Santa Catarina, o controle
bioldgico tem sido aplicado em mais de 90%
dos pomares e em algumas dreas. A partir do
segundo ano deliberagao do dcaro predador
foi possivel manter o controle da populagao
do dcaro-vermelho-europeu sem a necessi-
dade da aplicagao de acaricida.

PESQUISA

Um estudo foi realizado em pomar con-
duzido no sistema organico de produgao,
localizado a 972m de altitude, na Estacao
Experimental da Epagri, no municipio de
Cagador, situado na regiao fisiografica do
Alto Vale do Rio do Peixe, em Santa Catarina.

O pomar com 0,6ha possuia dez geno-
tipos de macieira, sendo composto pelas
cultivares Fuji Suprema (clone de Fuji),
Catarina (Fuji x PW37T133), Royal Gala
(clone de Gala) e Monalisa (Galax Malus 4)
e por seis selegoes de macieira: MR-11/90;
M-2/01; M-9/00; M-11/00; M-13/00
e MRC-21/97, todas desenvolvidas pelo
programa de melhoramento genético de
macieira da Epagri. O porta-enxerto utiliza-
dofoio Marubakaido com filtro de M-9. Em
Santa Catarina, esses gendtipos apresentam
médio a alto requerimento de frio hibernal
nas regioes de altitudes média (900m a
1.200m) e alta (acima de 1.200m).

Figura 1 - Nimero médio de ovos, imaturos e adultos de Panonychus ulmi (Acari: Tetranychidae) por folha,

em diferentes gendtipos de macieira (Cagador - SC, novembro/2005 a abril/2008)
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Nas condicoes climéticas de Cacador,
M-2/01, Royal Gala e Monalisa apresen-
tam fenologia de maturacao precoce e sio
colhidas no inicio de fevereiro. As selecoes
M-9/00 e M-11/00 sao intermedidrias e
a colheita ocorre em meados de fevereiro.
As selecoes MR-11/90, M-13/00 e MRC-
21/97 e os cultivares Catarina e Fuji Supre-
ma sao tardias, com colheita entre marco e
abril.

As amostragens de dcaros foram re-
alizadas a cada 14 dias, de novembro de
2005 a abril de 2008, abrangendo as safras:
2005/2006, 2006,/2007 e 2007/2008. O
delineamento utilizado foi o inteiramente ca-
sualizado e a infestacao foi avaliada em duas
plantas de cada genétipo, escolhidas alea-
toriamente a cada ocasido de amostragem.
Em cada planta foram coletadas dez folhas
no ter¢o médio de ramos de crescimento

do ano, totalizando 20 folhas por genétipo/
amostragem. As folhas foram acondicio-
nadas em sacos de papel Kraft e levadas ao
laboratorio paraa contagem dos dcaros com
auxilio de microscopio estereoscopico (au-
mento de 16 vezes). Ambas as faces da folha
foram avaliadas, registrando-se o nuimero de
ovos, das fases imaturas (larva, protoninfa e
deutoninfa) e de adultos do dcaro-vermelho-
-europeu. Também se registrou o numero de
adultos de dcaros predadores.

Por ser uma espécie caducifélia de clima
temperado, em maio as plantas de macieira
comegam a perder as folhas e entram em
endodorméncia. Este periodo em que as
plantas permanecem sem folhas pode se
estender até o final de setembro a inicio de
outubro. Desta maneira, de maio a setembro,
nao se realizaram amostragens, devido a

auséncia de folhas nas plantas.

Tolerancias:
TSWY, TYLCY,
M, Fol 3, TMV
e bactérios.

RthjE

Hibrido do tipo saladete, o Rutyele possui plunius
vigorosas com boa cobertura foliar, pegamento
uniforme dos frutos e alto potencial produtivo.

Produz frutos firmes, com excelente uniformidade

e coloragéo vermelho intenso. Internédios curtos.
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RESULTADOS DO ESTUDO

O 4caro-vermelho-europeu ocorreu
durante todo o periodo vegetativo das
macieiras. Na primavera, a duragao do ciclo
evolutivo foi maior, devido as temperaturas
mais baixas, e no verao, o crescimento popu-
lacional foi mais ripido, favorecido pelas altas
temperaturas e pela baixa umidade relativa.

Os resultados do estudo indicaram que
o caro-vermelho-europeu apresentou pre-
feréncia de oviposicao entre os gendtipos
avaliados. Independentemente do perfodo
amostral, na cultivar Fuji Suprema regis-
trou-se maior infestacao de dcaros (ovos,
imaturos e adultos coletados por folha). Em
varios estudos realizados mundialmente,
ja se verificou que as cultivares Fuji e Gala
estao entre as mais suscetiveis a infestacao
de P ulmi.

Na cultivar Monalisa e na selecao
M-2/01 a infestacao do dcaro-vermelho-
-europeu foi similar, registrando-se baixa
infestagao da praga em relagao aos demais
genotipos.

Ha vérios fatores que podem estar rela-
cionados a preferéncia dos dcaros por de-
terminado gendtipo de macieira, tais como
caracteristicas morfol6gicas e fisiologicas das
folhas ou sua combinagao. A maior suscetibi-
lidade ao ataque de P ulimi em macieira pode
estar associada a pubescéncia das folhas, de
tal forma que genétipos que possuem folhas
mais pubescentes a0 mais suscetiveis, quan-
do comparados aos que tém folhas menos

Maca no Brasi

Walter Becker

Fémea adulta de Panonychus ulmi em folha de macieira.
(Escala=125 p, aumento de 50 vezes em microscopio estereoscopico)

pubescentes. A composi¢ao quimica das
folhas, retratada pela quantidade de dcidos
organicos, alcaloides, compostos fenolicos e
substancias voléteis, ¢ um fator que também
pode influenciar a preferéncia dos dcaros
por determinado genotipo. Entretanto, nao
deve ser o tinico indicativo a ser considerado.
Nao obstante, os aspectos fisico-quimicos
das folhas que influenciam a infestacao de
P ulmi em diferentes gendtipos de macieira
deverao ser objeto de novas pesquisas na
Estagao Experimental da Epagri de Cagador.

Durante o estudo, verificou-se baixa
ocorréncia de dcaros predadores, registran-
do-se apenas 124 adultos, todos da familia
Phytoseiidae. Atualmente, estudos indicam
que a maior diversidade de dcaros predado-
res pertence a esta familia. Esses dcaros sao

oncentrada na Regidao Sul,

95% da producao brasileira

de macas provém de clones melhora-
dos e mutacoes de Gala e Fuji. Entre
os grandes polos produtores da fruta
destacam-se a regiao de Vacaria, Rio
Grande do Sul, Palmas, Parana, Sao
Joaquim e Fraiburgo, Santa Catarina.
A cadeia produtiva da maca teve
nos ultimos anos um significativo
incremento na producdo, o que
possibilitou a conquista de uma po-
sicdo mais competitiva no mercado
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nacional e internacional. Em 2015,
Santa Catarina foi responsavel por
aproximadamente 49% da producao
brasileira, mantendo o estado como
o maior produtor de magas por varios
anos. O Rio Grande do Sul respondeu
por 47% da producao nacional (IBGE,
2016). Do total da maca produzida,
70% destinam-se ao consumo in na-
turae 30% a indUstria, sendo a terceira
fruta mais consumida no Brasil, atras
somente da banana e dos citros (IBGE,
2016).

importantes inimigos naturais de 4caros
fitéfagos em vdrias culturas e podem ter ou-
tras fontes de alimento, como pélen, fungos,
exsudatos de insetos e até mesmo ervas da-
ninhas presentes nos pomares. No presente
estudo, nao se registrou diferenca entre os
genodtipos em relagao ao numero médio de
dcaros predadores por folha. Portanto, este
fator nao foi responsavel por uma maior ou
menor infestacao do dcaro-vermelho-eu-
ropeu nos genotipos avaliados. Além disso,
as coletas de dcaros predadores nao foram
constantes durante o periodo de estudo, ou
seja, em algumas ocasioes de amostragem
nao foram registrados predadores.

A existéncia de gendtipos com baixa
preferéncia ao dcaro-vermelho-europeu é
importante para o desenvolvimento de no-
vas cultivares de macieira, pois materiais com
essas caracteristicas possibilitarao reduzir os
custos de produgao.

Dentre os gendtipos desenvolvidos pela
Epagri, Esta¢io Experimental de Cagador,
destacam-se a cultivar Monalisa e a selecao
M-11/00, que também apresentam resistén-
Claaimportantes doencas da macieira, como
asarna (Venturia inaequalis) e amancha foliar
de glomerella (Colletotrichum spp). Langada
em 2009, a cultivar Monalisa apresenta boa
adaptagio climdtica e alta qualidade degus-
tativa, sendo também recomendada para a
produgao organica.

Janaina Pereira dos Santos,
Frederico Denardi e

Anderson Fernando Wamser,

Epagri - Estacdo Experimental de Cagador
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Plantas de batata infectadas pelo crinivirus Tomato chlorosis
virus (ToCV) podem encurtar o periodo embrionario
de Bemisia tabaci biétipo B. Tal redugao no ciclo tende a
beneficiar o inseto, desde que nao haja efeitos negativos
sobre outras caracteristicas biologicas. Com ciclo menor,
haveria aumento do nimero de geragoes em determinado
periodo, com consequente incremento nos niveis
populacionais e possibilidade de aumento na disseminagao
de virus nessa e em outras culturas

transmissao de patdgenos deplantas

por insetos vetores ¢ um processo

iologico complexo, envolvendo

interagdes entre a planta hospedeira, o inseto
vetor e 0 patogeno. As alteragoes causadas pelos
virus podem afetar a fisiologia, a morfologia,
o estado nutricional e a emissao de volateis da
plantahospedeira, além de poder, também, mo-
dificar o comportamento alimentar e a biologia

do inseto vetor.

Altas populagoes da mosca-branca B, tabaci
biétipo B vém sendo observadas nas principais
regioes produtoras de batata no Brasil, bem
como a crescente detecgdo de plantas infecta-
das por um crinivirus, o Tomato chlorosis virus
(ToCV), transmitido por essa mosca-branca.

A atragao da mosca-branca pela planta
ocorre inicialmente pela cor e depois pelo odor

André Lourengéo

da planta hospedeira (voldteis, semioqufmicos
etc), efinalmenteaaceitagio do hospedeiroapds
a picada de prova. A detecgo de substincias
quimicas que se segue a0 pouso do inseto na
planta é o processo mais importante na escolha

do hospedeiro. Se o hospedeiro for adequado,
a mosca-branca permanecerd nele e, posterior-
mente, ocorrerao a alimentacio e a OVIPOSiGao.
A oviposi¢ao da mosca-branca ¢ determinada
na fase da penetragao na cuticula, onde o inseto
verificaa constituigao quimica,idade e qualidade
da folha. Estudos da interacio da mosca-branca
com plantas hospedeiras sao importantes para
avaliar o potencial de adaptagao desta praga a
diferentes espécies vegetais.

CICLO BIOLOGICO

DE BEMISIA TABACI

Moscas-brancas do complexo Bemisiatabaci
(Genn.) (Hemiptera: Aleyrodidae) apresentam

ciclo biolégico com metamorfose incompleta,
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Altas populacdes da mosca-branca B. tabaci biétipo B vém sendo
observadas nas principais regides produtoras de batata no Brasil

compreendendo a fase de ovo, quatro estédios
ninfais e a fase adulta do inseto. A reprodugao
normalmente ¢ sexuada, sendo que pouco
tempo apds a emergéncia do inseto adulto jd se
inicia o acasalamento. Pode, ainda, ocorrer a re-
produgioporpartenogénesearrendtoca, ouseja,
ovos nao fertilizados originam apenas machos.
Podem ocorrer de 11 geragdes a 15 geragoes
20 ano, sendo que as condigdes climéticas e a
qualidade da planta hospedeira influenciam o
desenvolvimento populacional.

A fase de ovo, em temperaturas oscilando
entre 25°C e 27°C, dura em torno de cinco dias
a oito dias. Eclodindo através de uma fenda for-
mada dabase do ovoaté o dpice, as ninfas de pri-
meiro instar se movimentam pela superficie da
folha, selecionamumlocal inserem o estilete por
onde sealimentam de nutrientesencontradosno
floema, mantendo-se até o final de seu desenvol-
vimento ninfal. Em seu primeiro instar; a ninfa é
transparente, pequena e convexa e, no segundo,
pode dobrar de tamanho, se apresentando de
formaachatadae transparente. Noterceiroinstar,
sua coloragdo se altera para fosca e deixa de ser
achatada,apresentandouma formamaisglobosa.
No ultimo instar; pode-se observar o corpo do
inseto formado,com coloragaoamarela, os olhos
vermelhos e as asas brancas dobradas; quando
proximo a0 momento de emergir, a coloragao
se altera para um amarelo mais pronunciado.
A metamorfose para a fase adulta, envolvendo
grandes modificagdes morfoldgicas, ocorre com
aninfade quartoinstar. Assim, o ciclo ovo-adulto
pode durar de 16 diasa 25 dias, dependendo da

planta hospedeira e das condi¢oes ambientais.
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Fotos André Lourencao
L

Figura 1 - Tempo para desenvolvimento ovo-adulto de Bemisia tabaci bidtipo

B em plantas de batata dos clones ‘Agata’ e Bach-4, sadias e infectadas pelo
crinivirus Tomato chlorosis virus (ToCV)
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TRANSMISSAO DE ViRUS

Durante a alimentacao em uma planta hos-
pedeira infectada por fitovirus, pode ocorrer a
aquisicao doviruspelamosca-branca,sendoessa
aquisicio mediada pela perfuragao e sucgao reali-
zadapeloaparelho bucal doinseto, denominado
estilete, que penetra através de espagos interce-
lulares até estabelecer locais de alimentacao nos
elementos crivados do floema. A transmissao
dovirus ocorre quando o adulto abandona essa
planta e se alimenta em uma planta sadia.

O criniviras Tomato chlorosis virus (ToCV)
€ um virus emergente em tomateiro, pimentao
e batata, sendo transmitido por B. tabaci bidtipo
B ou T vaporariorum no Brasil. Este virus se
encontra disseminado pelo Pais, tendo sido de-
tectado nos estados de Sao Paulo, Bahia, Espirito
Santo, Goids, Minas Gerais e Rio de Janeiro. Os
sintomas ocasionados por ToCV em batata sio

O crinivirus ToCV é um virus emergente
em tomateiro, pimentao e batata

similares aos causados por Potato leafroll virus
(PLRV),um luteovirus transmitido por afideos.

Naio ha informacdes sobre as interacoes
mosca-branca e plantas de batata infectadas por
crinivirus em condigoes de campo no Brasil,
sendo que um aspecto de grande importancia é
saber se plantas infectadas podem alterar o ciclo
bioldgico desse inseto vetor. Assim, procurou-se
verificar se o desenvolvimento ovo-adulto de
B. tabaci biétipo B poderia ser alterado em dois
clones de batata, em condi¢oes de plantas sadias
einfectadas por ToCV.

CRIACAO DA
MOSCA-BRANCA

Os insetos utilizados neste experimento
foram obtidos a partir de uma populagio de
B tabacibiétipo B criada em plantas de couve-
-de-folhas (Brassica oleracea var. acephala), no
Instituto Agronomico de Campinas (IAC).
Essa criacio vem sendo mantida em casa
de vegetacao com dimensoes de 3m x Sm,
constituida por base de alvenaria de 1m de
altura, laterais de tela antiafideo e teto de vidro,
com bancadas de cimento, onde se acomo-
dam os vasos contendo as plantas de couve.
Periodicamente as plantas em senescéncia
sdo trocadas por plantas novas, a fim de prover
condi¢oes adequadas para o desenvolvimento
doinseto. Essapopulagao de B. tabacibiotipo B
vem sendo a intervalos de dois ou trés meses
caracterizada molecularmente para confirma-
¢a0 de sua identidade, uma vez que o biétipo
Q, introduzido hd pouco tempo no Brasil, ja
chegou ao estado de Sao Paulo.



PLANTAS SADIAS E

INFECTADAS POR TOCV

Utilizaram-se os clones de batata Agata
(suscetivel a B. tabaci biétipo B) e Bach-4 (com
resisténciamoderadaa essamosca-branca). Para
aobtenciodeplantasinfectadas por ToCVfoire-
alizadaainoculacio comadultosviruliferos de B.
tabacibiétipo B.Cinquentainsetosadultos foram
confinados por meio de clip-cage em plantas de
tomate utilizadas como fonte de ToCV porum
periodo de acesso & aquisi¢ao de 24 horas. Em
seguida, cortou-se afolhado tomateiro contendo
o dlip-cage, que foi acoplado em uma folha na
planta de batata. Nesta, os insetos tiveram um
perfododeacessoainoculagao desete dias. Apds
esse periodo,afolhacontendo o clip-cagecomos
insetosfoi eliminada. A confirmacao dainfeccao
foirealizada pormeio de RT-PCR apds 25 diasa
30 dias da inoculacao.

As plantas sadias passaram pelo mesmo
processo de alimentagao de insetos acondicio-
nados em clip-cage, utilizando-se 50 insetos
previamente alimentados em tomateiro sadio.
Esse procedimento foi realizado para que todas
as plantas utilizadas nos ensaios passassem pelo
mesmo processo de herbivoria, evitando assim
qualquer condicionamento de comportamento
doinseto.

INFESTACAO DAS PLANTAS
SADIAS E INFECTADAS

As plantas dos dois clones, sadias e infecta-
das, foram transferidas para a casa de vegetagio
com a criagao de B. tabaci bidtipo B, onde
permaneceram por periodo de quatro horas,
para oviposicao dos insetos adultos. Apds esse
periodo, os adultos foram eliminados, ahm de
que nao houvesse mais OVIPOSICAO, € 0S OVOS
tivessem aproximadamente a mesma idade.
Fmlaboratério,demarcou-se emuma folha drea
contendo 20 ovos, sendo utilizadas duas folhas,
totalizando 40 ovos por planta. Essas plantas
foram entao transferidas para casa de vegetagao
sem infestacao de insetos, onde permaneceram
até o final do experimento. Cada um dos quatro
tratamentos (Agata sadia, Agata infectada, Bach-
4 sadia, Bach-4 infectada) foi repetido seis vezes,
em um delineamento de blocos ao acaso.

Diariamente foi inspecionada a drea demar-
cada de cada planta, anotando-se o numero de
ovos,numero de ninfase ontimero de “pupdrios”

Charles Echer

Planta de batata infectada com
Tomato chlorosis virus (ToCV)

vazios,indicandoaemergéncia dosadultos. Com
base nesses dados, determinou-se o numero
médio de dias necessdrios para o completo de-
senvolvimento ovo-adulto.

Verificou-se que plantas dos dois clones,
quando infectadas, induziram os menores tem-
pos de desenvolvimento da mosca-branca em
comparagio complantassadias (Figura 1). Afase
de ovo de B. tabaci biétipo B foi mais curta em
plantas infectadas, quando comparadas com as
plantas sadias. Resultados semelhantes jé foram
observados para o ciclo de B. tabaci biétipo Q
em plantas de tomateiro sadias e infectadas pelo
begomovirus Tomatoyellow leaf Curlvirus (TYL-
CV),com destaque paraafase de ovo, também
mais curta em plantas infectadas.

Osovosde B tabaci possuem umaextensao
do cérion, denominada pedicelo, pelo qual
a fémea fixa o ovo a folha. Além da fixacao, o
pedicelo também possibilita a passagem de
dgua e possivelmente de solutos, fatores essen-
ciais para o desenvolvimento dos ovos. Assim,
é possivel que o periodo embriondrio mais
curto em plantas infectadas possa ser explicado
pela reagao do ovo a mudangas na composicao
quimica e no teor de dgua do tecido da planta

afetada pelo virus.

Sendo ToCV um crinivirus emergente em
solandceas apenas recentemente detectado em
vérios estados brasileiros, pouco se sabe, nas
condicoes brasileiras, de suas interagoes com
seu vetor mais disseminado, B. tabaci bidtipo B,
em plantas dessa familia, principalmente em ba-
tata. Assim, com estes resultados, verifica-se que
plantas de batata infectadas com ToCV podem
encurtar o perfodo embriondrio de moscas-
-brancas desse biétipo e, consequentemente, o
ciclo total, favorecendo o inseto. Reducoes no
ciclo total da mosca-branca podem beneficiar
esse inseto, desde que nao haja efeitos negativos
sobre outras caracteristicas bioldgicas. Com ciclo
menor, haveriaaumento dontimero de geracoes
em determinado periodo, com consequente
incremento nos niveis populacionais € possi-
bilidade de aumento na disseminacao de virus
nessa e em outras culturas.

Lillian Silveira Pereira e

André Luiz Lourencdo,

IAC

Jorge Alberto Marques Rezende,
Esalq/USP

Fernando Javier Sanhueza Salas,
Instituto Bioldgico (IB)

Junho / Julho 2016 « Cultivar HF Q



Batata

|4

'

5

Y

Fotos José Caram Souza Dias

T

o

Observagoes recentes de sintomas em plantagdes comerciais e experimentais nos
estados de Sao Paulo e Parand reforcam a necessidade de que a defesa sanitaria brasileira
se mantenha vigilante contra novas possiveis espécies de Tospovirus, com potencial
implicacao na producao de batata-semente no Brasil

partir de meados de 2010, até fins

de 2015, a regjao Sudeste do Brasil
veumlongo periodo de estiagem,

com regjstros de temperatura muito acima da
média normal, bastante favoravel ao aumento
populacional da infestacio de insetos, particu-
larmente tripes. Plantacdes de batata (Solanum
tuberosum), cultivares Agata, Markies, Cupido,
Innovator, Orchestrae Atlantic, em oito plantios
comerciais e dois experimentais, nos estados do
Parand (Nova Fétima, Parand) e Sao Paulo (Var-
gem Grande do Sul, Socorro, Pinhalzinho, Porto
Ferreira, Itararée Campinas) apresentaram entre
zero (Itararé) e40% (Vargem Grande do Sul) de
plantas comsintomasfoliares de pontuagoes ne-
créticas, de 0,3cm-0,7cm,isoladas ouagrupadas,
semelhantes as lesoes do fungo Alfernaria solani
(alternéria), além detragos necréticosavangando
dasfolhas para o peciolo e hastes,commanchase
tragosmarronsnoformato de “balao” oulosango.
Os sintomas observados em campo per-
mitiam répida associagdo com viroses deno-
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minadas “necrose do topo” ou “vira-cabega”
do tomateiro, causadas por virus pertencentes
ao género Tospovirus (Souza-Dias & lamauti,
2005). Através doteste Elisafoi possivel detectar
(imunologicamente) o Tomato spotted wilt virus
(TSWV -kit/DSMZ,) e a mancha anular do
amendoim (Groundnut ringspot virus — GRSV -
IgG M.E Lima, Embrapa Vegetais), entre2e6
plantas de 10/local/cultivar. Testes moleculares
(PCR) com sondas (primers), recomendados
para ampla gama de espécies de Tospovirus
(cinco serogrupos, conforme Fang-Hua Chu,
et al, 2001. Phytopathology 91(4):361-368),
amplificaram fragmento préximo aos S00pb,
esperado para a espécie de Tospovirus: Peanut
chlorotic fan-spot virus (PCESV), porém ndo
foram repetitivos em testes com as mesmas
amostras de tubérculos (H.E. Sawasaki, comu-
nicago pessoal).

Amostras de tecidos foliares de plantas de
batata manifestando sintomas sugestivos de
Tospovirusforam submetidasa testes virolgicos:

transmissao mecanica, em que o extrato foliar
tamponado da planta sintomética ¢ friccionado
com abrasivo, em meia folha de plantas-testes
de Nicotiana tabacum (cultivar Burley 21),
Datura stramonium, Solanum lycopersicum, Essas
plantas testes, quando infectadas por Tospovirus,
apresentaram, em menos de sete dias, sintomas
tipicos deanéiseriscas necrdticas brancas (riscos,
pontos), inicialmente nametade da folhainocu-
lada, avancando rapidamente para o ponteiro,
levando & seca e morte ou necrose e a queda do
tecido necrosado.

Plantas testes, inoculadas em estddio de
desenvolvimento mais avangado, apresenta-
ram, emalguns casos, tecidos novos ou rebrota
(recuperagio),livre e Tospovirus. Esse compor-
tamento é comum nasinfeccoes por Tospovirus.

Alidentificagao do agente causal como per-
tencente aos Tospovirusfoifeitatambémvia testes
imunoldgicos (Elisa) com resultados positivos
para Tospovirus grupo (DAS-Elisa, kits, DSMZ,
Germany).



Estrutura da particula dos Tospovirus
examinadas em microscopio

Apesar de nao ser comum no Brasil, o re-
gistro de batatais com problemas associados a
Tospovirus, no periodo de 20102015, devido
as condigoes climéticas predominantes, passou
a ser considerado um dos problemas fitossa-
nitdrios mais consultados por extensionistas e
certificadores de batata-semente e mudas de dife-
rentes espécies de ornamentais, fumo (Nicotiana
tuberosum), tomateiro (Solanum lycopersicum),
pimenteira (Capsicum spp), entre outras.

Tendo em vista recentes relatos vindos da
Argentina, com sérios problemas na cultivar
Innovator (de Borbén, C.etal,2012.XXV Cong,
Assoc. Latino Americana de La Papa, Uberlan-
dia, Minas Gerais) e Carolina do Norte, EUA
(JA. Abad, et al, 2005), sobre ocorréncias de
tospoviroses causando sintomas nos tubérculos
e inclusive perpetuando o virus via tubérculo/
batata-semente (Souza-Dias etal, 2010), asplan-
tas de batata comsintomas de Tospovirusna parte
aérea, presentes em batatais dos estados de Sao
Paulo e Parang, tiveram os tubérculos também
examinados para sintomas de necrose ou mal-
formagao, o que foi constatado em apenas uma
de dez plantas de batata cultivarAgata, naregiao
de Socorro, Sao Paulo, havendo informacoes de
que a batata-semente era de origem certificada,
do Sul do Brasil. O produtor e o responsével
técnico atribufam a presenca de plantas com
sintomas de viroses (confirmadas com infeccio
por possivel Togpovirus), como sendo associada
a perpetuacao via tubérculo/batata-semente,
visto que estariam se manifestando desde os
inicio da emergéncia, quando tripes ainda eram

Plantas de batata cv Agata, com sintomas
tipicos da infeccdo natural por espécies de Tospovirus

praticamente ausentes.

Os sintomas de circulos ou anéis necroti-
cos na superficie dos tubérculos, associados a
Tospovirus, sao raros. Mas, nessas observagoes,
tubérculos deumatnicaplantada cultivar Agata,
em dez examinadas, apresentavam-se na forma
de riscos estreitos, necroticos e anelares, tanto
na superficie como também penetrando nas
polpas dos  tubérculos. Esses tubérculos mos-
travam sintomas semelhantes a tracos curvos
ou circulares, desenhados com caneta esfero-
grafica de escrita fina, cor preta. A distribuicao
de tubérculos com sintomas entre a progénie
(tubérculos-irmaos): com x sem sintomas, em
uma mesma planta-cova, foi de quatro emnove,
respectivamente.

Deve-se destacar que os sintomas de anéis
necroticos manifestados nos tubérculos produ-
zidos pela planta infectada por Tospovirus eram
diferentes dos anéis necroticos causados pela

raca “N'TN” do virus do mosaico, Potato virus Y
(PVY); variante do virus causador de mosaico
comum, primeiramente constatada no Brasil
em fins de 1990 (Souza-Dias, JA.C, 2002). A
introducao do PVYNTN no Brasil levou de
imediato a reducao drasticano cultivo da cultivar
Monalisa: de mais de 70% das dreas cultivadas,
desde meados da década de 1990, passouame-
nos de 5% a partir dos anos 2000. Apesar dessa
cultivar apresentar bom nivel de resisténcia as
ragas comuns do PVY, sucumbiu a exdtica raga
PVYNTN mostrando-se altamente suscetivel e
sensivel. Em menor escala comercial, mas com
danos semelhantes nos tubérculos, a cultivar
Caesartambémserevelou,namesmaépoca, bas-
tante suscetivel e afetadapeloPVYNTN Desde
a entrada do PVYNTN estaraca passouasera
predominante entre 0 MOsaicos (Poiyvims) na
bataticultura brasileira (Avila et al, 2009).

No caso dos Tospovirus, os sintomas ob-

Frutos de tomateiros, produzidos por plantas infectadas por
espécie de Tospovirus, provavelmente o Tomato spotted wilt virus (TSWV)
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Datura stramonium, mostrando sintomas de pontos necréticos brancos, na metade da folha
inoculada (mecanicamente, com extrato foliar da batata) infectada por Tospovirus

servados em tubérculos de apenas uma de dez
plantas-covas da batateira cultivar Agata, plantas
emergidas dos tubérculos sintométicos, nao
perpetuaramavirose, dando origemafolhagem
e tubéreulos (progénies) sem sintomas e com
testes bio-imunoldgicos negativos para Tospovi-
1us e outros virus comuns da batata. O mesmo
nao ocorreu para tubérculos da cultivar Markies
(sem sintoma nos tubérculos, produzidos de
plantas sintomdticas e confirmadas infectadas
por espécies de Tospovirus). A observagio de
sintomas em tubérculos e nao perpetuagao,
como tambéma perpetuagao datospovirose via
tubérculos assintomiticos, leva a possibilidade
de que abataticultura brasileira pode estar sendo
afetada por possivel nova (ou recombinante)
espécie de Tospovirus, porém, causadora de
sintomas foliares tipicos da virose denominada
necrose do topo ou “vira-cabega” em batateira.
Todas as plantas desses estudos apresentaram
resultados negativos nos testes (bio e imuno)
para outros virus conhecidos, por causarem
necroses semelhantes em tubérculos de batata
como virus Y da batata NTN (Potato virus Y
NTN- PVYNTN, Tobacco rattle virus (TRV);
Potato mop top virus (PMTV) e do mosaico
da alfafa (Alfalfa mosaic virus - AMV). A confir-
macao de auséncia desses outros virus foi tanto
decorrente de testes de transmissio mecanica
em plantas indicadoras, como também Elisa, e
no caso dos tubérculos sintomaticos de exames
através de microscopia eletronica.
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Eimportante destacar o fato de que os virus
TRV e PMTYV, considerados quarentendrios
em regioes batateiras no Brasil, apesar de cau-
sadores de grandes perdas na bataticultura de
paises tradicionais produtores e exportadores de
batata-sementelocalizados na Américado Norte
e Europa (Souza-Dias, ] A.C, 2001 ), ndo foram,

até o momento, constados no Pais.

TOSPOVIRUS X PRODUCAO
DE BATATA-SEMENTE

A perpetuagao de Tospovirus via tubérculo/
batata-semente nao tem registro no Brasil desde
0sanos 60 (Costa, A.S, 1965). Também nao hd
registro de perpetuagao deste virus em paises
produtores e exportadores de batata-semente
paraoBrasil, como AméricadoNorte (principal-
mente Canadd) e Europa (Alemanha, Holanda,
Reino Unido, Franga). Porém registros frequen-
tes e altas infestagdes de Tospovirus ocorrem em
outras partes do mundo, tais como Austrélia,
Noroeste-central India e Africa do Sul (Jefries,
C,1998).

Fica claro, neste relato, a necessidade de
estudos entomo-viroldgicos, tanto na caracteri-
7agao de espécies de tripes vetores e espécies de
Tospovirus,avangandonos trabalhos de validagao
de técnicas de diagnose, conhecimentos epide-
mioldgicose certificagio de batata-semente, fren-
te a mais este potencial problema de espécie de
Tospovirus na bataticultura brasileira. Entretanto,
como um sinal amarelo-avermelhado de alerta,

estasobservagoesmerecematengao davigilincia
fitossanitdria, de cientistas e extensionistas, bem
como de produtores ligados a produgao e certi-
ficagio de batata-semente.

Chama a atengao o fato de a progénie
(tubéreulos irmaos) de duas das 12 plantas-
-covas da cultivar Markies (regido de Nova
Fitima, Parand) nao terem apresentado
sintomas de necrose nos tubérculos, como
os observados para Tospovirus na cultivar
Agata (Socorro, Sao Paulo), mas terem ge-
rado plantas que perpetuaram o Tospovirus
via tubérculos/batata-semente, mostrando
sintomas secunddrios semelhantes aos do
PVY, raca “O” (anéis necréticos nos foliolos
mais velhos, seguidos de necrose e queda das
folhas medianas, permanecendo algumas
folhas no ponteiro). Tal constatagao serve
de suporte a consideragao de possivel mu-
danga na relagao Tospovirus x bataticultura
brasileira. Essas evidéncias reforcam o alerta
para novas possiveis espécies de Tospovirus,
com potencial implicagio na producio de
batata-semente.

E preciso deixar registrado que hd fortes
evidéncias de que tubérculos assintomiticos
podem ser portadores de Tospovirus, o que
representa uma situagio nova e preocupante na
produgao de batata-semente. Nalegislagao atual
(IN 32 de 20-11-2012), as viroses regulamen-
tadas e, portanto, observadas (analisadas), sao
apenas as mais tradicionais ¢, atualmente, nem
sempreasmais comuns: PLRV,PVY, Potatovirus
X (PVX) e Potatovirus S (PVS). Ha que se obter
mais evidéncias cientificas para a comprovagao
deste fato ¢, caso se confirme, adequar o sistema
de produgao de batata-semente para reduzir ao
minimoaincidénciade Tospoviruse desenvolver
métodos sensiveis, répidos € econdmicos para
deteccao, além de incluir este virus na regula-
mentagao vigente.

Tubérculo de batata cv Agata, com sintomas
foliares e testes confirmados para Tospovirus



Deixar de considerar as constantes evolu-
coesvirologicas (Quadro 1) particularmente no
ambito davastaeimportante familiabotanicadas
solaniceas (batata, tomate, pimenta, berinjela,
tabaco etc) é ato de descaso ao setor de maior
importinciae contribuigao diretad prosperidade
econdmica-social-ambiental do Brasil. Essas
evidéncias e chamada de atencao a evolucao
danosa dos Tospovirus na agricultura brasileira
estao em consonancia com relatos recentes de
observacoes semelhantes feitas na bataticultura
de outros paises, como a vizinha Argentina
(Viotti,Glorialetal, 2012 ) enoestado do Texas,
EUA (Crosslin, et al, 2009).

E preciso alertar as autoridades compe-
tentes para a necessidade de contratacao de
cientistas na drea da Fitovirologia. Vale sempre
lembrar e destacar quefoi do Instituto Agrono-
mico de Campinas (IAC), na entdo Secao de
Virologia (reconhecida e acreditadapela FAO),
atual Centro de P&D Fitossanidade do IAC,
que uma ativa equipe de fitovirologistas, sob
a lideranca e orientacio do emérito cientista
Alvaro Santos Costa (EW.Kitajimaetal, 2014),
emergiu, muito contribuiu e se expandiu no
Brasil e no exterior. Lamentavelmente a recom-
posicao de equipe de cientistas especialistas
em viroses de plantas (fitovirologistas) tem
sido mais lenta que a evolugao e disseminacao
de antigas, emergentes, re-emergentes e novas
viroses na agricultura.
José A. Caram Souza-Dias,
1AC
Emilson Menarim e
Reinaldo Rentz,

Coop Agric. Castrolanda
Elliot .W. Kitajima,
Esalg-USP

Haiko E. Sawasaki,
Rec. Genéticos

Marcelo Duarte,
Agrominas

Tubérculos de batata cv Agata com
sintoma de anéis necréticos na superficie

TOSPOVIRUS E SUAS ESPECIES

ospovirus sao capazes de in-

fectar mais de 900 espécies
diversas de plantas, distribuidas em
diferentes familias. Entre as espécies
de Tospovirus com potencial de danos
na bataticultura (Solanum tuberosum),
destacam-se: (1) Tomato spotted wilt
virus (TSWYV), (2) mancha clordtica
do tomate (Tomato chlorotic spot
virus -TCSV) e (3) mancha anular do
amendoim (Groundnut ringspot virus
-GRSV), tendo como insetos-vetores
espécies de tripes dos géneros: Thrips
e Frankliniella (Inoue-Nagata & T. Na-
gata, 2005). Mais de dez espécies de
tripes sdo conhecidas, com capacidade
diferenciada ou especifica, na atuacao
como vetoras de diferentes espécies de
Tospovirus. Em Sao Paulo predomina a
espécie de tripes Frankliniella schultzei
Trybom, considerada a mais eficiente
vetora de Tospovirus, bem como F.
occidentalis e Thrips palmi (Nagata, T.
etal, 1999); Pavan, M. et al, 1993). A
aquisicao do virus pelo vetor se da du-
rante a fase jovem, mas a transmissao
ocorre apenas na fase adulta. A relacao
virus x vetor é circulativa-persistente
(propagativa, pois o virus se replica
no inseto).

Vistas ao microscopio eletronico,
as particulas de Tospovirus podem
parecer uma bola de golfe, com tama-
nho variando de 80nm a 120nm, isto
é, em torno de 0,000000100 metro
de diametro. Tamanho considerado
quase trés vezes maior que um dos
virus mais comuns e tradicionais da
bataticultura mundial, transmitido por
afideos (pulgdes): o virus do enrola-
mento das folhas da batata (Potato lea-
frollvirus - PLRV). Tospovirus também
difere do PLRV por ter suas particulas
revestidas com glicoproteina (enve-
lope). Além disso, contém o codigo
genético (genoma) distribuido em trés
e ndo apenas um segmento de acido
nucleico, como ocorre com o PLRV. O
genoma dos Tospovirus esta subdi-
vidido em trés fitas de RNA: Grande

(L, RNA-), Médio (M, RNA-) e Pequeno
(S, RNA+,-). Cada um desses compo-
nentes genéticos codifica proteinas com
funcoes especificas. Por exemplo, a fita
“M” codifica proteinas para facilitar o
transporte das particulas virais de célula
a célula durante a infeccao (sistémica)
nas plantas.

A adaptacdo a diferentes hospedei-
ros (reino animal e vegetal) pode estar
associada a subdivisdo genémica (trés
diferentes fitas de acido nucleico - RNAs)
que apresenta os representantes da
familia Bunyaviridae, a qual pertencem
os Tospovirus, favorecendo recombina-
coes e constante surgimento de novas
variantes ou espécies de Tospovirus. Esse
fato explica, em parte, a ocorréncia de
surtos de virose causados por Tospovi-
rus, associados as condicdes climaticas
favoraveis, de aumento populacional
do inseto-vetor: temperatura elevada e
estiagem prolongada.

E interessante ressaltar que o género
Tospovirus agrupa espécies causadoras
de moléstias em plantas, mas, em nivel
de género, é um entre cinco outros, da
familia Bunyaviridae, onde se agrupam
espécies causadoras de virose em seres
humanos, bem como em artrépodes (in-
setos, dcaros, miridpodes, crustaceos).
O fato de espécie de virus vegetal estar
agrupada, como familia, com géneros
contendo espécies de virus que infec-
tam vertebrados e invertebrados nao é
comum, sendo possivel citar, além de
Bunyaviridae, a familia Rhabdoviridae.
Bunyaviridae vem da espécie tipica, de-
nominada Bunyamuwera virus, causadora
de gripe e febre em humanos, presente
no continente africano e transmitida por
insetos (mosquitos). Exceto as espécies
do género Hantavirus, causadoras de
febre hemorragica e responsavel por
mais de 50% de mortalidade em paises
da Escandinavia, Russia, Coreia e Oeste
da América do Norte, todas as outras
espécies dos géneros pertencentes
aos Bunyaviridae sdo transmitidas por
insetos.
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Jesus Tofoli

Doencas

Potencial fungicida?

Recomendados no Brasil como fertilizantes foliares, fosfitos incluem formulagoes de fungicidas em
paises como Estados Unidos e Australia. Com agao conhecida contra patégenos como os oomicetos
Phytophthora e Plasmopara seu emprego no manejo de doengas, no Pais, exige aprofundamento
de estudos toxicologicos e de eficiéncia agrondmica, bem como transpor entraves como custos e
adequagao a legislagao brasileira para registro e comercializagao de defensivos agricolas

sfosfitossaosais obtidos dodcido
fostoroso. Nomercado é possivel
encontrar diversas formulacoes,
como fosfito de potissio, 0 mais comum, fosfito
de manganés, cobre, cilcio, dentre outros. Nao
sa0 encontrados disponiveis na natureza, e sua
conversao a fosfato ¢ realizada por microrganis-
mos e ocorre lentamente no solo. Desta forma,
s3o produzidos na industria através de uma
reacao de neutralizacao entre um acido (4cido
fosforoso) e uma base. O hidréxido de potdssio
¢ a base mais utilizada, formando o fosfito de
potissio. Quimicamente, o fosfito (HPO,)
diferencia-se do fosfato (PO,*) devido aos
elementos que se ligam ao fosforo. Os fosfitos
possuem maior solubilidade do que os fosfatos,
sendoabsorvidos facilmente pelas plantas. Ap6s
absor¢ao,asplantas possuemenzimas capazes de
diferenciar estes dois fons.
Inicialmente, osfosfitos foram testados quan-
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to asua capacidade em fornecer fosforo as plan-
tas. Porém, na década de 1940, pesquisadores
observaram que plantas que receberam fésforo
na forma de fosfito apresentaram sintomas de
deficiéncia deste elemento, o que demonstrou
que o fosfito ndo foi uma fonte eficiente deste
macroelemento. Anos mais tarde foi observada
a acao do fosfito sobre importantes micror-
ganismos causadores de doengas em plantas,
como Phytophthora (Requeima da batateira e
do tomateiro) e Plasmopara (Mildio da videira).
Comisso,foilangado o fungicida Aliette, que tem
o etil-fosfonato como ingrediente ativo. Ao ser
absorvido pela planta, a molécula etil-fosfonato
¢ quebrada pela dgua, liberando fosfito, que tem
altamobilidade na planta e agao fungjcida. Apds
aquebra da patente, vdrias empresas iniciaram a
comercializagio de produtos a base de fosfito.
Atualmente, os fosfitos sao recomendados no
Brasil como fertilizante foliar, porém, em paises

como Estados Unidos e Austrlia, é possivel
encontrar fungicidas contendo fosfito.

Mas qual a diferenca entre um fertilizante
e um fungicida, sendo que ambos possuem
fosfito em sua composi¢ao? A concentragao
doingrediente ativo é aresposta! Fungicidas
abase de fosfito possuem aproximadamente
50% do ingrediente ativo em sua constitui-
¢a0, enquanto que, fertilizantes cerca de 30%
de PO, conforme informado nas bulas
pelos fabricantes.

Atualmente setem conhecimento que,além
de agir contra patogenos como 0s oomicetos
Phytophthora e Plasmopara, o fosfito tem agao
contraumaamplagama de patdgenos, inclusive
fungos e bactérias. Trabalhos desenvolvidos no
Laboratorio de Fisiologia e Bioquimica Fito-
patoldgica, na Escola Superior de Agricultura
"Luizde Queiroz’,em Piracicaba, Sao Paulo, tem
demonstrado resultados promissores quanto
a aplicagdo de fosfito. O uso de um fertilizante
foliar composto porfosfito foi capaz de controlar
apodridao mole, causada por Rhizopus stolonifer,
em uvas, e a gomose, causada por Phytophthora
nicotianae, em citros. Estes ensaios foram realiza-
dosem|aboratorio,masapontam o potencial do
fosfito na agricultura.

O fosfito tem a capacidade de atuar de
trés formas na planta: a) fornecendo nutrien-
tes — fertilizante; b) auxiliando no controle de
doengas — atividade fungitxica e ¢) proporcio-
nando ativacio de mecanismos de defesa da
planta-bioestimulantes. Apesar de nao fornecer
fostoro eficientemente, o fosfito de potassio,
por exemplo, COmMO O proprio nome jd sugere
¢ uma fonte do macroelemento potdssio, atu-
ando como fertilizante. A atividade fungjtoxica
consiste na capacidade em atuar diretamente
sobre o patdgeno, reduzindo o crescimento de
micélio e produgio e germinagao de esporos. A



Jesus Tofoli

Sintomas de mildio
em cacho de videira

ativacao de mecanismos de defesa estd envolvida
nasintese de compostos produzidos pela planta
apdsa aplicacao do indutor de resisténcia. Estes
compostos, como fitoalexinas, fenolicos e enzi-
mas relacionadas a patogénese, dentre outros,
tem a capacidade de evitar o crescimento do
patdgeno, proporcionando condigoes adversas
para seu desenvolvimento.

Os residuos provenientes de aplicagoes
de fosfito tem gerado discussoes acerca do
seu uso na Europa. Este fato se deve a nao
diferenciacao, por meio de andlises quimicas
da molécula de fosfito proveniente de apli-

cacoes de fosfitos, do residuo resultante do
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PRODUCAO DE ALIMENTOS

m terco de toda a producgdo
mundial de alimentos é per-
dida ou desperdicada anualmente.
Este dado alarmante foi divulgado pela
Organizacao das Nacoes Unidas para
Agricultura e Alimentacao (FAO) em
2013. Toneladas de graos perdidas
devido a problemas de transporte,
frutas e hortalicas que se perdem em
virtude de condicdes inadequadas de
armazenagem e desperdicio sao alguns
dos entraves na cadeia produtiva de
alimentos que contribui para esta
estatistica.
Ainda, tem crescido a parcela da
populacao que busca por alimentos

uso do etil-fosfonato, que também libera a
mesma molécula. Isto levou a Comunidade
Europeia a proibir o uso do fosfito de potds-
sio para fins fitossanitdrios, até o momento.
Outro ponto que tem sido levantado na
Europa ¢ com relagao ao uso do fosfito de
forma a reduzir os residuos de fungicidas
ctipricos no ambiente. Sucessivas aplica-
¢oes de fungicidas a base de cobre elevam
os residuos deste elemento no solo. Assim,
a possibilidade do uso do fosfito conjunta-
mente com um fungicida ctprico, pode levar
areducao da contaminacao do ambiente.
Apesar dos beneficios do uso dos fosfitos,
muitas pesquisas ainda precisam ser desen-
volvidas. No Brasil, como existem apenas
em fertilizantes foliares, para formulagao de

%
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Fosfito possui acdo sobre importantes microrganismos
causadores de doencas, como Phytophthora

A
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cultivados com base em técnicas alter-
nativas de producdo, que gera menor
impacto ao meio ambiente e com o
minimo de residuos danosos a satide. E,
para atender a esta demanda, também
tem aumentado as pesquisas envolven-
do produtos alternativos que possam
auxiliar o produtor no manejo de pragas
e doencas, principalmente em frutas e
hortalicas. Além da preocupagao quanto
a reducao de residuos de agroquimicos
em alimentos, problemas relacionados a
ocorréncia de isolados de patdgenos de
plantas resistentes aos defensivos tem
se tornado frequentes e exigem atencao
de técnicos e produtores.

um fungicida a base deste ingrediente ativo,
diversos ensaios devem ser conduzidos com
0 objetivo de seu registro como agroquimi-
co, como eficiéncia agrondmica, além de
estudos toxicol6gicos e ambientais, de forma
a esclarecer os efeitos de seus residuos no
ambiente e nos alimentos para consumo
humano, contribuindo também para uma
agricultura sustentavel. Porém, em fungao da
legislagao brasileira para o registro e comer-
cializagao de defensivos agricolas, bem como
0s custos inerentes, fosfitos comercializados
no contexto de fungicida podem ser vistos

como uma utopia.

Rafaela Carolina C. Roma Almeida e
Sérgio Florentino Pascholati,
Esalq

0. R. S6nego

Folha de videira
atacada por Plasmora
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Rapida e destruti

- r

Severa, de rapido desenvolvimento e alto potencial destrutivo, a requeima desponta entre os
principais fatores limitantes da cultura do tomateiro. Emprego de sementes certificadas e tratadas,

aplicagao racional de fungicidas, cuidados com a adubagio e irrigagao integram um conjunto de
medidas recomendadas para o0 manejo sustentavel da doenga

ntre os principaisfatoreslimitantes da

cultura do tomate encontram-se os

aspectos fitossanitdrios que podem,
emmuitos casos, impedir oulimitara produgao
econdmica. Rdpido desenvolvimento e alto po-
tencial destrutivo caracterizam arequeimacomo
umadas maisimportantes e severas doengas do
tomateiro.

Phytophthora infestans pertence ao reino
Chromista, Filo Oomycota, classe Oomycetes. Apre-
senta crescimento micelial caracteristico, porém
Nao apresenta septos (micélio cenocitico). Os
esporangios sao hialinos, globosos e papilados.
Os esporangioforos apresentam ramificagao
simpodial e geralmente emergem através dos
estomatos. Em condigoes especificas de tempe-
ratura e umidade, no interior dos esporangjos
formam-se esporos moveis (zoésporos) com
dois flagelos que os tornam capazes de nadar,
indicando uma ancestralidade aquatica.
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SINTOMAS

Adoencaé caracterizada por afetar drastica-
mente folhas, peciolos, caules, raquis, flores e fru-
tos. Nos foliolos, os sintomas sao caracterizados
inicialmente por manchas de tamanho varidvel,
coloracioverde-claraou escura e aspectoumido.
Ao evoluirem estas se tornam pardo-escuras,
necroticas e irregulares, podendo ser envoltas
ou nio por um halo amarelado. Nos peciolos,
caules e rdquisas manchas sao imidas, marrom-
-escuras, alongadas e aneladas. Nos frutos, a
doenga causa uma podridao dura, caracterizada
por lesoes irregulares, deformadas, profundas
de coloracio castanho-claro a marrom-escuro.
Na face inferior das folhas e nos demais érgaos
afetados, ¢ frequente a formagao de um cresci-
mento branco aveludado, sobre ouem tornodo
tecido necrosado, constituido poresporangiose
esporangjdforos do patdgeno. Sintomas severos
da doenga sao caracterizados por completa

destruigao da drea foliar, quebra de caules e
queda de frutos. A doenga também pode causar
o tombamento de plantulas ou provocar falhas
na germinagao de sementes, reduzindo, assim,
o estande durante afase de produgao de mudas.

EPIDEMIOLOGIA

A requeima ¢é favorecida por temperaturas
quevariamde 10°Ca25°C. Quanto aumidade,
periodos de molhamento foliar superiores a 12
horas e ambientes de névoa e chuva fina favore-
cemodesenvolvimento dadoenga. Emalgumas
situagoes,aaltitudeassociadaa presencade orva-
lhoeaquedadatemperaturanoturnaésuficiente
para epidemias importantes da doenga.

Os esporangios germinam diretamente
quando as temperaturas variam de 18°C a
25°C, ou podem produzir zodsporos biflage-
lados quando se encontram na faixa de 10°C a
16°C. Cada esporangjo origina em média oito



Z00Sporos, 0 que aumenta signiﬁcativamente a
quantidade de indculo e consequentemente a
severidade e o potencial destrutivo da doenca.
A penetragao do pré-micélio resultante da
germinagao dos esporangios ou dos Z00SpOIos
encistados ¢ direta no tecido vegetal, com a for-
magao deapressorio. A colonizagio dos tecidos
érapida, sendo que o periododeincubagao pode
variar de 48 horasa 72 horas.

Adisseminacao dadoengaocorre principal-
mente via sementes e mudas infectadas, acio de
ventos, dgua de chuva ou irrigagao etc.

MANEJO

O manejo da requeima deve ser baseado
em medidas racionais e integradas de controle,
com o objetivo de garantir a sustentabilidade da
produgao e reduzir o impacto ambiental. Evitar
o plantio em épocas muito favoraveis & doenga
e empregar sementes e mudas sadias merecem
destaque.

Asprincipais medidasrecomendadas parao
controle dotombamentonaprodugaode mudas
de tomateiro sao: usar sementes certificadas e
tratadas com fungjcidas, empregar substratolivre
do patégeno, eliminar e destruir plantulas doen-
tes, evitar excessos de adubagao nitrogenada no
substrato, utilizar dgua de boa qualidade, evitar
irrigagoes excessivas, usar bancadas com malhas
abertas parareduzir o nivel deumidade, desinfes-
tar bancadas e bandejas com formaldeido a 4%
ou hipoclorito de sodio a 5%.

OCAL DO PLANTIO
Recomenda-se evitar dreas sujeitas a0 acu-

mulo deumidade, circulagao dearlimitadae pro-

xima a lavouras em final de ciclo. Essas medidas

tém por objetivo prevenir condi¢oes favordveise
apresenca de indculo em campos novos.

E importante evitar o plantio sucessivo de
tomate e/ou outrassolandceas. A rotagao de cul-
turas é fundamental para reduzir o potencial de
indculo ea pressao de doenga em futuros ciclos.

PLANTIOS ADENSADOS
DEVEM SER EVITADOS

Aredugio de espacamento entre as plantas
; ; L]

Fotos Jesus G. Tofoli

favorece 0 acimulo de umidade na folhagem
e dificulta a circulagao de ar entre as plantas,
condicoes que favorecem a doenca.

SISTEMAS DE CONDUCAO E
ARQUITETURA DAS PLANTAS
A condugio vertical (cultivo tutorado) e a
escolha de cultivares e/ou hibridos com arqui-
tetura mais ereta e aberta (cultivo rasteiro), além
reduzirem a umidade na folhagem, permitem
uma maior penetraco de fungicidas.
Importante também que frutos remanes-
centes no campo e nas plantas voluntdrias sejam

eliminados. Asplantasvoluntdrias sao originadas

Cultivo protegido
de tomate
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Fotos Jesus G. Tofoli

Sintoma inicial de
requeima em frutos

defrutos deixadosno camponacolheitaanterior
e podem ser uma importante fonte de inéculo
paranovos cultivos. Devem ser eliminadas pelo
usode herbicidas oupormétodos mecanicos. A
eliminagao completa de frutos doentes durante
o cultivo e remanescentes apds a colheita evitaa
produgao de indculo e o surgimento de plantas
voluntdrias, respectivamente.

IRRIGACAO CONTROLADA

Evitarlongos periodos demolhamento foliar
éfundamental para 0 manejo darequeima. Para
tanto, deve-se reduzir a frequéncia das regas,
evitar irrigacoes por aspersao, noturnas ou em
finais de tarde. A adogao de irrigagio localizada
pode contribuir de forma direta no manejo da
requeima por reduzir a umidade na folhagem e
adisseminagao do patdgeno na drea cultivada,

ADUBACAO EQUILIBRADA

Niveis elevados de nitrogénio originam teci-
dos mais tenros e suscetiveis a requeima. Niveis
adequados de fostoro, cdlcio, boro e silicio po-
demreduziraincidéncia e severidade dadoenca.

MANEJO CORRETO DAS
PLANTAS INVASORAS

Além de concorrerem por espago, luz, dgua
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enutrientes, invasoras dificultam a dissipagao da
umidade e a circulagio de ar na folhagem. Em
alguns casos também podem ser hospedeiras
alternativas de P infestans, contribuindo para o
aumento do potencial de indculo. Destacam-
-se figueira-do-inferno (Datura stramonium
L.), picao-branco (Galinsoga parvifora Cav),
corda-de-viola (IpomeapurpurealL.) falso-jéa-de-
-capote (Nicandra physaloides L.),jos-de-capote
(Physalis angulata L.), maria-pretinha (Solanum
americanum L.), maravilha (Mirabilis jalapa L) e
Nicotiana benthamiana Domin.

CULTIVO PROTEGIDO

A protegao das chuvas proporcionada pelo
cultivo em estufas reduz o molhamento foliar e
a dispersao do agente causal. No entanto, cabe
destacar que o produtor deve estar sempre
atentoao manejo correto das cortinaseumidade
no interior dos taneis para evitar epidemias de
requeima.

Outramedidanecessriaéavistoria constan-
te da cultura, com objetivo de identificar possi-
veis focos iniciais da doenga e agilizar a tomada
de decisoes. Limpar e desinfestar equipamentos
utilizados em culturas afetadas também sao
indispensaveis a prevengao.

APLICACAO DE
FUNGICIDAS REGISTRADOS

Osfungjcidas desempenham papel decisivo
no controle da requeima. Eficdcia, mecanismo
e modo de acio, tecnologia de aplicagao, risco
de resisténcia, aspectos econdmicos, impacto
ambiental elegislagoes sao fatores que devem ser
sempre consideradosem programas que tenham
por objetivo a sustentabilidade da produgao.

O uso de fungicidas deve seguir todas as
recomendages do fabricante quanto a dose, ao
volume,ao ntiimero deaplicagdes,aointervalode
seguranga, ao uso de equipamento de prote¢ao
individual (EPI), a0 armazenamento e descarte
de embalagens etc.

Para evitar casos de resisténcia a fungicidas
especificos recomenda-se que sejam utilizados
deformaalternada ouformulados com produtos
inespecificos; que se evite 0 uso repetitivo de
fungicidas com o mesmo mecanismo de agao

Sintomas severos de requeima
em fruto e pedunculo
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Esporangios
de P. infestans

endo sefagam aplicagdes curativas emsituagoes
de alta pressao de doenca.

CULTIVO ORGANICO

Além de praticas culturais abordadas ante-
riormente, alguns sistemas organicos permitem
o uso de produtos a base de cobre, como a
calda bordalesa. Essa pode ser fitotoxica ao
tomateiro, portanto, as pulverizagoes devem
ser iniciadas com concentracoes mais baixas
que a recomendada (por exemplo: 0,5%) e

0 TomaTE

Atualmente, o tomateiro (So-
lanum  lycopersicum L., Sola-
naceae) representa uma das mais ex-
pressivas culturas no cenario agricola
nacional, constituindo importante
produto para o comércio in natura e
industria de molhos e extratos. Rico
em licopeno, quantidades conside-
raveis de vitaminas A, C, e complexo
B, sais minerais e baixa caloria sao
caracteristicas que tornam o tomate
um alimento reconhecido por suas
propriedades antioxidantes e anti-
cancerigenas. Segundo o Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE), a produgdo brasileira de tomate

gradativamente alcangar 1%. Pesquisas tém
observado que Bacillus subtillis, aplicado de
forma preventiva, pode reduziraseveridade da
requeima do tomateiro.

LINHA CROSS LINK

em 2015 foi de 3,5 milhdes toneladas,
obtidas em 65 mil ha, sendo as regides
Sudeste (Minas Gerais, Sdo Paulo, Rio de
Janeiro e Espirito Santo), Centro-Oeste
(Goias), Nordeste (Bahia e Ceara) e Sul
(Santa Catarina e Parana) responsaveis
por 90% da producao.

Considerada em outros tempos uma
atividade de pequenos produtores, hoje
a cadeia produtiva do tomate apresenta
grande importancia econémica e social
e assume cada vez mais caracteristicas
empresariais bem definidas, com avancos
tecnolégicos constantes, gerenciamento
avancado de todo processo produtivo e
conquista de novos mercados.

Jesus G. Téfoli,

Ricardo J Domingues
Josiane T. Ferrari
Samantha Zanotta
APTA - Instituto Bioldgico
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Fotos Divulgacao

Tomate

A escolha correta de pontas de pulverizagao tem papel
fundamental na qualidade da aplicagao de defensivos em
tomate. Ao proporcionar gotas de tamanhos ideais é possivel
contribuir para o aumento da penetragao e da deposicao de
produtos nos ter¢os médio e inferior das plantas, além de
reduzir o volume. O uso de pontas com tecnologia de inducao
de ar apresenta, entre outras vantagens, a reducao da deriva e a
consequente diminui¢ao dos riscos de contaminagoes

tomate (Lycopersicum esculentum)
¢ uma das hortalicas mais culti-
vadas e consumidas no mundo.
Porém, o elevado nimero de doengas e pragas
que reduzem a produgao dessa cultura im-
pulsiona o uso de altas taxas de aplicagoes de
produtos fitossanitarios. Para agravar ainda mais
oquadro, parte dosmétodos de aplicacao revela-
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-se extremamente ineficiente e poucoadequado
a0 novo conceito de sustentabilidade. Além
disso, o cultivo do tomate instiga a solugao de
problemas como o encharcamento constante
das plantas durante as aplicagoes, na busca por
maior penetracao de produtos no dossel e o
aumento da deriva. Por isso, a escolha correta
da ponta de pulverizacao para proporcionar

gotas de tamanhos ideais pode contribuir para
o aumento da penetracao e da deposicao dos
produtos nos tergos médio e inferior da cultura
ereduzir o volume de aplicagao.

As pontas de jato conico vazio com gotas
finas sao as mais recomendadas para a aplica-
¢ao dos produtos nessa cultura. No entanto,
vislumbra-se a possibilidade do uso de gotas
grossas, a fim de se reduzir a deriva e o quadro
cronico das contaminagoes. Isso pode ser feito
com a tecnologia das pontas de indugao de ar,
que geram gotas mais grossas, garantindo melhor
deposicao sob o alvo na cultura.

Nesse caso, as gotas carregadas de ar avan-
camaté oalvo comgrande velocidade, visto que
0 ar estd comprimido antes da saida da ponta,
expandindo-se. Aaltavelocidade das gotasreduz
notavelmente o fendmeno de deriva, como ji
tem sido comprovado em diversos trabalhos
cientificos. Além da diminuicio da deriva, outras
caracteristicas da produgao de gotas com ar sao
aboa cobertura e menor incidéncia de escorri-
mento,aboa penetragdo da caldanamassafoliar
devidoavelocidade, aversatilidade deadaptacao
em diversos equipamentos e 0 uso em maiores
velocidade de deslocamento.

Para testaressa tecnologia recente entre pro-
dutores de tomate, a equipe do Laboratério de
Mecanizagao Agricola da Universidade Federal
de Uberlandia avaliou a qualidade da aplicagao
de inseticidas com pontas de indugao de ar, em
uma lavoura de tomate estaqueado, préxima
a0 municipio de Araguari, em Minas Gerais. A
lavoura apresentava-se em plena colheita e com
uma alta incidéncia da virose, conhecida como
vira-cabeca-do-tomateiro, causada pelo Tospovi-
rusetransmitidaportripes (Frankliniellashultzei).

Nalavoura, foram testadas quatro diferentes
pontasde aplicacio (cedidas pelaempresa Mag-
nojet), sendo duas pontas CVIA com indugio
dear (100015 e 100 04) e duas pontas MGA
de jato cdnico vazio sem inducio de ar (80015
8004 ),associadasaos volumes de caldade S00
litros por hectare e 200litros por hectare. Foifeita
uma comparagao com a aplicagio de rotina da
fazendade 180L/hdepontadejato conicovazio.

Asaplicagdes ocorreram pela manha e com
boas condigoes climaticas. Na propriedade foi
utilizado um pulverizador hidropneumitico de
arraste com arcos laterais, com dez bicos funcio-
nais e uma turbina. A velocidade de aplicagaofoi



de 6km/h e a pressio média foi de 110Psi. O
pulverizador foi tracionado por um trator sem
cabine Massey Ferguson e a faixa de aplicagao
foi de 2,2m de cadalado do pulverizador:

Para verificar a qualidade da deposicao das
gotas foi adicionado um corante fluorescente
Rodaminaacaldanotanque dopulverizadorefi-
xados coletores de papel no tomateiro. Também
foiavaliadaa contaminagao do operador, fixando
os coletores emsuas costas. As perdas paraosolo
foram coletadas por placas de Petricolocadasno
chao, nas entre linhas laterais da aplicagao.

Os resultados de deposicao das diferentes
tecnologias encontrados pela equipe podem
serobservados no quadro de barras. A aplicagao
utilizada pelafazenda com 180litros porhectare
apresentou a menor deposicao em relago as
outras tecnologias em todas as partes avaliadas,
parasurpresado produtor, que acreditava aplicar
um volume de calda muito maior.

Nessa avaliagao dos resultados, a ponta com
inducio de ar (CVIA) promoveu a mesma
deposiao de calda que a ponta sem inducao
de ar (MGA) na parte superior das plantas.
E os resultados foram melhores, com maior
volume de calda, principalmente nos casos
em que a aplicagio visou o controle de tripes.
Nessa parte superior das plantas, principalmente
quando o tomateiro atinge mais de dois metros,
os produtores encontram muitas dificuldades
para garantir melhor deposicao e acertar o alvo.
Isso se deve a falta de regulagem do ventilador
dos hidropneumaticos e do dngulo das pés que
orientam o vento em alta velocidade. Logo, é de
extrema importancia a calibragdo do pulveriza-
dor, concomitante ao crescimento da cultura e
a0 uso da ponta correta para melhorara eficicia
do controle pelos produtos.

Emrelagaoa contaminagdo do operadordo

Fixacdo do papel coletor de
calda nas costas do operador

trator, felizmente as deposigoes de gotas foram
baixas. Esses resultados sio importantes, ja que
o risco de deriva e contaminacdes cronicas de
operadores de turboatomizadores é muito alto,
principalmente nas altas taxas de aplicagoes
rotineiras e pontas comjato conicovazio. Como
visto na foto, 0 operador nio fazia o uso de EPI
como medida para sua seguranca, nem mesmo
méscara durante as aplicagdes. Isso demonstra
claramente que ainda falta conscientizagao dos
riscos de contaminagoes entre produtores e
funcionarios.

As maiores deposigoes observadas neste
estudo foram em relacao ao solo, causadas
principalmente pelas pontas comindugao dear.
Isso porque a ponta CVIA geraum espectro de
gotascomumdidmetro maior, conhecidocomo
DMV, proporcionando “gotas mais pesadas”
Dessa forma, o maior escorrimento de calda
que ocorreu também foi devido a pouca bio-
massa do tomateiro em relagao a outras plantas
de porte mais arbéreo. Por outro lado, as gotas
com ar aparentam ser uma solugao promissora
emrelagao as gotas muito finas, proporcionadas
pelas pontas sem inducao de ar, onde o desvio
da trajetoria das gotas ¢ maior, principalmente
na presenca de ventos durante as aplicagoes
e maiores temperaturas. Logo, a ponta MGA

Quadro 1 - Deposicéo de corante Rodamina (j1Lem?) nos tercos do tomateiro, no

operador e no solo, em funcfio das pontas de pulverizacdo e taxas de aplicactio
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apresenta maior potencial de deriva, apesar de
causar menor escorrimento de gotas.

Jaem relagao ao meio das plantas, as pontas
utilizadas ndo apresentaram tantas diferengas
significativas nas deposigoes, mas os melhores
resultados foram com as pontas de inducio de
ar. Como nesse local estd o maior nimero de
pragas da cultura, os resultados de deposicao
foram muito positivos.

Se for feitauma comparagao entre maiores
oumenores taxas de aplicagdo, com 200 litros
por hectare, se observa uma boa deposicao,
principalmente na presenca de indugao de ar
no meio e no baixeiro. Possivelmente isso se
deva ao espectro de gotas com maior DMV
produzido pela ponta CVIA. Por outro lado,
se for usado um maior volume de calda, as
diferentes tecnologias podem garantir boa
deposicao de gotas, o que fica a critério dos
produtores, que devem ajustar o volume
conforme o crescimento das plantas.

Em estudo semelhante de diferentes tec-
nologias de aplicagao na cultura do café, os
pesquisadores constatarammaiores deposigc')es
com gotas maiores na presenca de ponta com
indugdo de ar; na taxa de 500 litros por hectare.

Por fim, as pontas de jato conico vazio com
indugao de ar tém grande potencial para uso
em aplicacoes de produtos fitossanitdrios no
tomateiro, conforme ja ocorre em grandes cul-
turas. No entanto, ¢ preciso adequacao da taxa
de aplicagao e melhor regulagem das maquinas

pelos produtores.

Sérgio M. Silva,

Rafael M. Tavares,

Thales C. Alves,

Jorge A. I. Franca,

César H. S. Zandonadi,

Jodo Paulo A. R. da Cunha

Instituto de Ciéncias Agrarias da UFU

Pulverizador utilizado para avaliacdo de
diferentes tecnologias de aplicagcdo
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“Doenca agressii'r' em tomate ésfaciug:ado e fa':ste_lro, a r;;éfich__a—_c}e-séptériﬁ tem poder para’
icdo e queda intensa de folhas, o que .expéﬁﬁfrutos a queimadura do sol.
a'¢ompinta-preta e mancha bacteriana, exige muito €ritério

tualmente, a septoriose ou man-

cha-de-septdria, causada por Septo-

ia lycopersici, ¢ uma das principais
doengas do tomateiro estaqueado e rasteiro. A
doenga ocorre namaioria das regioes produto-
ras do Brasil com alta incidéncia nas épocas de
chuva e onde é utilizada irrigago via pivo cen-
tral. O principal dano da doenga é a destruigao
e queda das folhas de tomate, o que expde os
frutos a queimadura de sol. Como a mancha-
-de-septoria ¢ severa, os produtores realizam
ao redor de oito pulverizagdes de fungicidas
no manejo da doenga em tomateiro rasteiro.
Um dos principais problemas detectados no
manejo damancha-de-septoria éasuadiagnose
incorreta, poisa doenca é facilmente confundi-
da com pinta-preta e mancha-bacteriana pelos
produtores e técnicos.

Septorialycopersici causaadoengaemtodos os
estagios de desenvolvimento da cultura, inclusive
a fase de plantula. Inicialmente observam-se os
sintomas nas folhas mais velhas, e geralmente
duranteaformacao do primeiro cacho de frutos,
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perfodo em que a planta é considerada mais
suscetivel. Os sintomas sao caracterizados por
numerosasmanchas circulares e elipticas, que va-
riam de2mma3mm de didmetro,comasbordas
escurecidas e o centro cor de palha, com ousem
halo clorético. No centro das lesoes ¢ possivel
visualizar pontuagoes escuras correspondentes
as frutificagdes do patdgeno, denominadas de
picnidios. Quando as condigdes climdticas sio
muito favoraveis e a cultivar muito suscetivel, as
lesdes podem atingir Smm oumais de didmetro,
sendo entao mais facilmente confundidas com
lesoes da pinta-preta. Geralmente, observa-se a
presenca de um halo amarelo estreito, circun-
dando as lesdes. As manchas frequentemente
coalescem e provocam crestamento, queima
intensa das folhas baixeiras (‘queima da saia”)
e desfolha das plantas. Ataques severos causam
também lesdes nas hastes, pedunculo e clice,
sendoquenestes orgaosaslesoessao geralmente
menores e mais escuras. Frutos raramente sio
afetados e aslesoes de caule e célice normalmen-
te nao possuem pontuagoes escuras.

- ’.' ".ﬁﬂw‘
ETIOLOGIA E EPIDEMIOLOGIA

Septoria lycopersici produz esporos dentro de
picnidios escuros, que podem ser vistos a olho
nunaforma de pequenas pontuagdes no centro
daslesoesemestidio maisadiantado. Osesporos
desse fungo sao denominados de conidios, que
saoliberados dos picnidiosem cirros (massasde
esporos) hialinos, aglutinados entre si por uma
substancia mucilaginosa. Até o momento, a fase
sexual do fungo nao foi detectada.

Ha relatos na Zambia da deteccao de dois
isolados do fungo morfologicamente distintos
causando manchas castanho-escuras com
didmetro maximo de Smm e lesoes de 4mm a
12mm de coloracao castanho-acinzentada com
varios anéis concéntricos. Sintomas similares fo-
ram observados emalgumas regioes produtoras
no Brasil. Como ha pouca informagao sobre a
biologia de S. lycopersici, a Embrapa Hortaligas
estd coordenando o projeto de caracterizagao da
populagio do fungo em tomate que estd sendo
financiado pela Fundagao de Apoio & Pesquisa
do Distrito Federal (FAPDF).



Ailton Reis

Manchas circulares e elipticas com as
bordas escurecidas e centro cor de palha

Asprincipaisfontes de indculo do patogeno
s30 as sementes, tigueras (plantas voluntirias),
restos de cultura, estacas j4 utilizadas em lavou-
ras anteriores no cultivo de tomate de mesa, e
outras espécies de solandceas, como berinjela e
jilé. Em condi¢oes de alta umidade, os conidios
sa0 liberados dos picnidios que sao dispersos
por respingos de dgua pelas chuvas e irrigagoes
por aspersao. Além disso, a dispersao do pa-
togeno na lavoura pode ser feita por pessoas,
implementos, insetos e passaros, movendo-se
através das plantas imidas. Apds a germinagao
do conidio, o fungo penetranaplantaatravés dos
estdmatos e os sintomas iniciais se manifestam
ao redor de seis dias. As condicoes ambientais
favoraveis parao desenvolvimento dadoencasao
temperaturas entre 20°C e 25°C, alta umidade
relativa, chuvas abundantes ou irrigagao por

aspersao e pivo central. A incidéncia é mais séria
nos cultivos de tomate estaqueado realizados

Valdir Lourenco Jr.

Manchas circulares e cinzas de Septoria lycopersici na folha
de tomate em estagio inicial de desenvolvimento da doenca

PRATICAS CULTURAIS RECOMENDADAS

1) Utilizar mudas certificadas ou
sadias. A boa sanidade das sementes
e mudas € fundamental para evitar a
introducao do patdgeno na lavoura

2) Eliminar ou incorporar restos
culturais ap6s a ultima colheita para
reduzir o in6culo ou o tempo de so-
brevivéncia do fungo na auséncia de
plantas hospedeiras

3) Proceder uma adubacao balan-
ceada e evitar irrigacOes excessivas
durante os periodos mais quentes
para evitar a dispersao do patégeno
na area

durante o periodo chuvoso do ano. Contudo,
observa-sealtaincidéncia da doencaem tomate
rasteiro ((processamentoindustrial) cultivadono
periodo seco do ano e irrigado via pivo central.

MANEJO DA DOENCA

Até omomentonaohd cultivares ou hibridos
de tomate com resisténcia completa a mancha-
-de-septoria. Dessa forma, o principal método
demanejo éaaplicagao preventiva de fungjcidas.
Antes do emprego de fungicidas ¢ essencial se-
guira orientagao técnicacom o uso de produtos
registrados no Ministério da Agricultura, Pecua-
ria e Abastecimento (http: / /agrofitagricultura.
govbr/agrofit_cons/principal_agrofit_cons).

4) Realizar a rotagao de culturas com
gramineas por pelo menos um-dois
anos para reduzir a sobrevivéncia do
fungo em restos culturais

5) Manter o plantio de tomate
distante de lavouras mais velhas ou
infectadas que servem como fonte de
inéculo do patdgeno, e assegurar um
bom arejamento entre plantas através
do tutoramento (tomate de mesa)

6) Realizar o controle adequado de
plantas invasoras, principalmente das
espécies de solanaceas

7) Eliminar tigueras

O inicio das aplicacoes deve ser realizado em
condicoes favordveis ao desenvolvimento da
mancha-de-septoria. Recomendam-se aplica-
¢oes repetidas conforme o aumento do pro-
gresso oumanutencao das condigoesfavordveis
adoenga. Paraevitar o surgimento de resisténcia
dofungoatungicidas, deve-seintercalarouso de
produtos com mecanismos de agao distintos.
A adogdo de priticas culturais também ¢é
importante no manejo da mancha-de-septéria

(Quadro 1).

Valdir Lourenco Jr. e
Ailton Reis,

Embrapa Hortalicas

Christiane Almeida da Costa,

Univ. Federal Rural de Pernambuco

Tabela 1 - Principios afivos registrados contra a mancha de septoria

Boscalida (anilida) + piradostrobina (estrobilurina)

mefiram (alquilenobis(difiocarbamato)) + piraclostrobina (estrobilurina)

dorotalonil (isoftalonitrila) + tiofanato-metilico (benzimidazol (precursor de))

mancozebe (alquilenobis(ditiocarbamato)) + oxidoreto de cobre (inorgdnico)

tebuconazol (triazol)
azoxistrobina (estrobilurina)
propinebe (alquilenobis(difiocarbamato))

dorotalonil (isoftalonitrila)

metconazol (triazol)
tiofanato-metilico (benzimidazol (precursor de))

Oxido Cuproso (inorgénico)
piraclostrobina (estrobilurina)
bromuconazol (iriazol)
oxicloreto de cobre (inorgdnico)

tetraconazol (triazol)
dloreto de benzalconio (aménio quaterndrio)
mancozebe (alquilenobis(difiocarbamato))
captana (dicarboximida)
difenoconazol (triazol)
sulfato de cobre (inorgdnico)

Fonte: Agrofit/Mapa
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no apds ano, safra apds safra, a

mancha bacteriana continua

endo um sério problema para

o cultivo rasteiro de tomate destinado ao
processamento industrial no Brasil. A doen-
¢, que desde a década passada vem sendo
apontada como o principal problema fitos-
sanitdrio da cultura, tem estado presente em
grande parte dos cultivos na regiao central do
Brasil. Em levantamento feito pela Embrapa
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Doenga associada a quatro espécies dogénero Xanthomonas constitui sério problema para o
cultivo rasteiro de tomate destinado ao processamento industrial no Brasil. As op¢oes de manejo
devem ser adotadas de modo integrado para que os danos e as perdas sejam minimizados

Hortalicas entre os anos de 2008 e 2011 nas
principais 4reas de produgio (Goiss, Sao
Paulo e Minas Gerais), a mancha bacteriana
foi encontrada em 88,2% das lavouras de to-
mate para processamento (Quezado-Duval
etal, Boletim de Pesquisa e Desenvolvimento
n° 100,2013).

Adoencaestd associadaa quatro espécies
do género. Até o inicio dos anos 2000, quan-
dohouve a consolidagao do parque fabril no

-

&

g

estado de Goids (maior produtor nacional),
aespécie X. gardneri era a que predominava
nas lavouras de tomate para processamento.
Os primeiros relatos desta espécie no Brasil
coincidiram com a chegada das primeiras
cultivares hibridas, cujas sementes podem ter
servido como veiculo para a entrada do pa-
togeno nas lavouras brasileiras. Atualmente,
tem-se observado uma prevaléncia da espé-
cie X. perforans. Esta espécie tem se mostrado

R




mais adaptada a condigoes de clima quente,
o que pode explicar sua ripida disseminagao
na regiao Centro-Oeste.

Sao necessarios testes laboratoriais para
identificagao precisa das espécies que cau-
sam a mancha bacteriana. Entretanto, no
campo, uma das caracteristicas que podem
auxiliar produtores e técnicos na identifica-
¢ao do agente causal é o fato de que X. perfo-
rans pode fazer com que o tecido necrosado

caia, sendo possivel observar furos na folha.

De maneira geral, as medidas de controle
recomendadas sio as mesmas, independen-
temente da espécie do patdgeno. Nao exis-
tem cultivares de tomate paraprocessamento
industrial com resisténcia total & mancha
bacteriana. Entretanto, alguns trabalhos tém
demonstrado niveis variados de severidade
entre os principais hibridos comerciais
(Grafico 1). Desta forma, o produtor pode
optar por materiais que apresentem menor
suscetibilidade a doenca nos plantios em

épocas mais favordveis, como aqueles rea-
lizados entre os meses de fevereiro e marco,
onde ainda hd elevada pluviosidade.
Quanto aos defensivos agricolas registra-
dos para 0 manejo da doenga, os fungicidas
ctpricos ainda prevalecem dentre aqueles
listados no Sistema Agrofit do Ministério
da Agricultura Pecudria e Abastecimento
(Mapa). A lista consta ainda com a aménia
quaterndria a base de cloretos de bezalconio
e com o indutor de resisténcia acibenzolar-S-
-metil. O acibenzolar-S-metil tem demons-

Sintoma tipico de lesdo nas folhas
ocasionado pela mancha bacteriana
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Grdfico 1 — Severidade da mancha bacteriana a campo em hibridos de tomate

para processamento apds inoculacéio artificial

Severidade da mancha bacteriana (%)

Grdfico 2 — Fficiéncia do cimoxamil e famoxadona no controle da mancha

bacteriana do tomateiro em condicdes de casa de vegetaciio

Severidade da mancha bacteriana (%)
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trado eficiéncia no controle da doenga em
trabalhos nas principais regioes brasileiras
produtoras de tomate para processamento.
Entretanto, estudos realizados por Pontes e
colaboradores (recém-publicado na revista
da Sociedade Americana de Fitopatologia,
Plant Disease, 2016) apontam que seu uso
excessivo ao longo do ciclo de cultivo pode
comprometera produtividade. Desta forma,
recomenda-se que o numero de aplicagoes
nao ultrapasse sete ao longo do ciclo.
Foram adicionados a lista de produtos
registrados, formulagdes a base dos prin-
cipios ativos cimoxanil e famoxadona e
(famoxadona + mancozebe. Estes produtos
ja tinham sido testados pelo grupo de pes-
quisa da cultura do tomateiro destinado
ao processamento industrial do Instituto
Federal Goiano Campus Morrinhos. Nestes

T —

trabalhos foi possivel observar efeito similar
a0 dos fungicidas cipricos em condigoes de
casa de vegetagdo (Gréfico 2). Trabalhos em
condi¢oes de campo vém sendo desenvolvi-
dos em parceria com a Embrapa Hortaligas.
Resultados preliminares tém apontado para
eficiéncia destes principios ativos no contro-
le da doenga, mesmo que nao sejanamesma
magnitude observada nos trabalhos em casa
de vegetagao.

Mais estudos vém sendo realizados, ten-
do em vista a avaliagio de novos produtos e
outros métodos para 0 manejo da doenca.
Alguns trabalhos tém demonstrado o efeito
de fungicidas do grupo das estrobirulinas so-
bre o controle da mancha bacteriana. Outra
linha de pesquisa ¢ o desenvolvimento de
produtos bioldgicos a base de microrganis-
mos. O Instituto Federal Goiano Campus

Lesao tipica da infeccdo
por Xanthomonas perforans
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Morrinhos tem atuado nesta linha de pes-
quisa em parceria com diversas empresas
privadas. As principais atividades tém sido
a sele¢io de microrganismos com poten-
cial para o controle da doenca, estudos dos
modos de acio e avaliacao das formulacoes
biolégicas em condigoes de campo.

Os resultados preliminares com a sele-
¢ao de bactérias antagonistas tém levado a
selecao de isolados com capacidade para
reducao da severidade da doenca, bem
como promogao de crescimento das plan-
tas, mensurada pelo comprimento e massa
do sistema radicular e da parte aérea das
plantulas. A fase de campo teve inicio na
safra2016 e deve continuar no préximo ano.
Atualmente, s3o poucos os produtos bioldgi-
COs comerciais com registro para o controle
de doengas de plantas no Brasil. Um destes
¢ a formulacao comercial  base de Bacillus
subtilis linhagem QST 713, que apresenta
registro para o controle de algumas doencas
do tomateiro. Este produto foi testado nos
Estados Unidos para 0 manejo da mancha
bacteriana do tomateiro, sendo observada
moderada reducao da severidade da doenca,
com incremento da produtividade quando
set1uso foi associado ao do hidroxido de co-
bre (Abbasi e Weselowski, Crop Protection
v.742015).

Se realizada uma répida revisao em re-
lagao aos trabalhos voltados a0 manejo da
mancha bacteriana do tomateiro, pode-se
observar que nenhuma medida de controle
adotada de maneira isolada serd capaz de
reduzir a niveis satisfatorios a severidade da
doenca. Desta maneira, torna-se necessdria
aadogao de modo integrado, fazendo com



Pontes lembra que medidas de controle
sdo as mesmas da espécie do patégeno

que os danos e as perdas em decorréncia da
doenga sejam minimizados.

USO DE SEMENTES
E MUDAS SADIAS

As espécies de Xanthomonas associadas
a mancha bacteriana podem contaminar
as sementes e serem transmitidas para as
plantulas. Sendo assim, sementes contami-
nadas e mudas oriundas destes materiais sao
importantes fontes de indculo. Isso ressalta
a importancia de aquisi¢ao de sementes de
boa procedéncia, além de se buscar produzir
as mudas em viveiros idoneos.

CONTROLE DE PLANTAS
DANINHAS E TIGUERAS

Plantas daninhas podem atuar como
hospedeiras alternativas do patégeno. Em
dreas de produgao de tomate para proces-
samento industrial, encontraram-se plantas
de leiteira (Euphorbia heterophylla) e maria-
-pretinha (Solanum americanum) com lesoes
nas folhas provocadas por X. perforans. Estas
plantas daninhas sao comuns nas dreas agri-
colas do Brasil Central, e podem se constituir
em fontes de indculo. Outro problema em
dreas com cultivo sucessivo de tomate para
processamento industrial é o aparecimento
de plantas voluntdrias (tigueras). Estas
plantas sao oriundas de sementes de frutos
que ficaram no campo ap6s a colheita me-
canizada. Em alguns cultivos, a ocorréncia
de tigueras ¢ observada até dois anos apds o
cultivo de tomate.

PLANTIO DE HiBRIDOS
MAIS RESISTENTES

Conforme mostra a Figura 2, hd diferen-

cas entre os hibridos de tomate para proces-
samento quanto a suscetibilidade 4 mancha
bacteriana. Desta forma, nos primeiros
plantios, realizados entre fevereiro e marco,
deve-se optar por hibridos mais resistentes.
O hibrido BRS Sena tem sido bastante
utilizado pelas agroindustrias nas primeiras
épocas de cultivo. Algumas agroindustrias
tém reduzido a janela de plantio para fugir
deste periodo com condigoes mais favors-
veis & mancha bacteriana. Nestes casos, os
plantios sao programados para o final do
meés de marco.

USO DE DIFERENTES
PRINCIPIOS ATIVOS

Diferentes estudos realizados pelo Ins-
tituto Federal Goiano Campus Morrinhos
e instituigoes parceiras tém identificado
principios ativos que podem ser empregados
de maneira integrada ao longo do ciclo de

cultivo no manejo da mancha bacteriana
do tomateiro. Recomenda-se a utilizacao de
indutores de resisténcia, como o acibenzolar-
-S-metil, nas primeiras semanas apos a ins-
talacao da cultura. Ressalta-se o cuidado em
ndo ultrapassar o limite de sete aplicagdes.
Juntamente com o acibenzolar-S-metil,
ou ao final das aplicagoes, pode-se utilizar
produtos de contato, como os diferentes
fungicidas ctpricos ou os produtos a base
de cimoxanil e famoxadona. Entretanto,
¢ recomendado cuidado para ndo repetir
durante todo o ciclo o mesmo principio
ativo, principalmente o cobre, pelo risco de
selecionar populagoes do patdgeno com
resisténcia a estes produtos.

Nadson de Carvalho Pontes,
Alexandre Ferreira da Silva Filho,
Ricardo Pereira da Silva,

Adelmo Golynski e

Miriam Fumiko Fujinawa,
Instituto Federal Goiano

Aplicacao de formulagdes bioldgicas
para o controle da mancha bacteriana
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Instituto Brasileiro de Frutas

Politicas publicas

Uma nova geografia comercial estd sendo desenhada e infelizmente o governo brasileiro
ainda nao se sensibilizou quanto aos danos que a fruticultura poderd sofrer

s paises com uma fruticultura

fortee competitivamostramem

comum a formulacio e execu-
caodepoliticas governamentais especificas para
osetor,que consideramacadeia comoumtodo,
assim como buscam a interacao e integragao
de todos os segmentos intervenientes. Isto,em
outros termos, caracteriza a existéncia de uma
politica agroindustrial moderna que substitui
as cldssicas politicas agricolas e industriais,
estanques e nao interativas.

Arealidade atual aponta mudangas nas po-
liticas de comércio exterior dos principais mer-
cados, influindo na ordem econdmicamundial,
porque tém caracterizadouma aberturagradual
dos mercados fechados em torno de acordos
comerciais bilaterais e regionais dos quais o
Brasil estd aindaa margem destes movimentos.

Emrelacaoafruticulturabrasileira, os varios
estudos e trabalhos jd realizados, considerando
as premissas supramencionadas, permitem
uma nova visao das questoes limitantes para o
setor, e as pressoes que sofrem os agronegocios
das frutas.

A cadeia produtiva das frutas e seus deri-
vados tem sofrido, internamente e no ambito
internacional, importantes mudangas em seus
paradigmas produtivos, comerciais e logfsticos.
No caso das frutas, interferéncias governamen-
tais criticas de alguns governos tém sido fatores
que vém determinando a competitividade e
rentabilidade do setor:

Uma nova geografia comercial estd sendo
desenhada e infelizmente o governo brasileiro
aindandose sensibilizou quanto aosdanosquea
fruticultura poderdsofrer, devidoafaltade acor-
dos de livre comércio, acordos fitossanitarios,
sistemas logisticos eoutros, paraacessar oS prin-
cipais mercados-alvo da fruticultura brasileira.

AFigura I mostraas principais tendénciase
pressoes sofridas pelos agronegdcios das frutas
a serem consideradas como elementos-chave
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para o apoio 4 fruticultura e a construcio de
um ambiente de negdcios adequado.

Assim, a existéncia de um planejamento
para orientar o setor por parte do Governo
Federal (tarefa esta intransferivel) é fundamen-
tal. Este planejamento, além de proporcionar
um horizonte de médio e longo prazo para os
agronegociosfruticolas, deveromperabarreira
das politicas locais, de regioes e de estados da
Federagao, que nem sempre sio alinhadas e
adequadas ao interesse nacional.

O planejamento nacional devera contar
com créditos e investimentos para viabilizar
uma infraestrutura intrfnseca necessaria para
o desenvolvimento da fruticultura. Torna-se
também fundamental um direcionamento
da pesquisa técnica e tecnoldgica voltada para
o setor, orientada preponderantemente pela
demanda dos pequenos e médios produtores,
que sao, sem duvida, a base da fruticultura na-
cional. O estimulo ao associativismo também
é imprescindivel.

E imperativa a existéncia de politicas pu-
blicas que promovam a organizagao dos pro-
dutores para comercializacao, investimentos
e exploragdes agricolas de frutas e derivados,

orientadas pelo mercado, ouseja, pelas deman-
das e ndo pelo potencial de oferta.

Igualmente, o setor precisa dispor de fer-
ramentas que permitam um conhecimento
profundo das tendéncias comerciais e de
mercadono Paise noexterior e evidentemente
também para que os agronegocios das frutas
possam fazer frente as ameagas e aproveitar as
oportunidades.

E imprescindivel redesenhar a politica de
promogoes das frutas frescas e seus derivados
no exterior, considerando a estrutura do mer-
cado internacional, as limitacdes de comercia-
lizagao, a heterogeneidade e as peculiaridades
do setor.

E preciso, igualmente, que todos te-
nham conhecimento e considerem que o
Brasil ndo tem vantagens relativas de custo
neste segmento do agronegdcio,emrelagao
aos concorrentes, e ndo pode estabelecer
politicas e metas, buscando para frutas
frescas e seus derivados vantagens com-
petitivas por escala, mas sim vantagens por

diferenciagio e valor agregado.

Moacyr Saraiva Fernandes,
Presidente do Ibraf

Principais direcionadores
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ASSOCITRUS

Associacdo Brasileira dos Citricultores

Olhar em
perspectiva

Uma visao otimista em relagao ao futuro da citricultura brasileira passa, necessariamente,
pela capacidade de negociar o Consecitrus, um macrocontrato onde as relagoes entre
processadoras e citricultores sejam amplamente discutidas e rearranjadas

ara tracar a nossa perspectiva  contragio de 14%. Na oferta agregada,  -americanos. O suco vem sendo cotado
para a citricultura, tomamos ~ Sao Paulo e Flérida, houve umareduc¢ao  na Bolsa significativamente abaixo do
como ponto de partida 0 es-  de 30% no periodo, 0 dobro do estimado,  valor do break-even da laranja, que, para
tudo publicado em margo de 2006, rea-  que era de 15%; 165 milhdes de caixas  um periodo de 15 anos, era calculado

lizado por uma equipe de economistas  deixaram de ser produzidas. acima de 1,50 délar em 2011. Portanto,
da Universidade da Flérida liderada por A média dos pregos ao consumidor  muito abaixo do preco pago pela laranja
Tom Spreen, denominado An Economic  aumentou 39% emrelagio d décadaante-  na Florida nos ultimos anos.

Assessment of the Future Prospects for the  riore o volume comercializado reduziu-se Nao podemos ter uma viso otimista
Florida Citrus Industry . em 32%; coincidentemente, a produgao  emrelagio ao futuro da citricultura brasi-

No trabalho foram apresentados 11 se contraiu na mesma propor¢ao. Assim,  leira, apesar da queda de produgao, se nao
cendrios para o periodo que vai de 2006-  fica evidente que a queda da demanda  formos capazes de negociar um macro-
07 a2020-21, sendo o cendrio nimero 9 foi induzida pelo aumento de precos do  contrato, o Consecitrus, onde as relagdes
considerado na época o mais provavel, que  suco ao consumidor e ndo pelo custoda  entre processadoras e citricultores sejam
usamos como ponto de partida parauma  laranja. amplamente discutidas e rearranjadas, tais
andlise da evolucao da citricultura na Flo- Os precos recebidos pelos citricul-  como: a excessiva concentragao do setor
rida e em Sao Paulo nos ultimos dezanos.  tores, na média no perfodo, foram 10,5 industrial, a verticalizagio da producao, a

A contragao da produgdo ja era pre-  dolares/cxnaFloridae4 dolaresnoBrasil,  assimetria de informagoes, o abuso do po-

vista em decorréncia dos furacdes que uma diferenca inexplicvel. der de mercado, passando pelos contratos
assolaram a Flérida em 2004 e 2005, pro- Nao podemos deixar de relembraras  de fornecimento de laranja, pregos, riscos,
vocando enormes prejuizos a citricultura,  distorgoes deste setor com referéncia a  margens, entre outros topicos.

em decorréncia de danos aos pomares e cotacao do suconaBolsa de Novalorque Esta questao nao avangard sem a
disseminacao do cancro citrico. € 0 prego pago aos produtores norte-  organizagao do setor e, principalmente,

Mas os danos maiores decorreram sem a atuagao de uma arbitragem, que
do Greening, que, coincidentemente, foi no momento caberia ao Conselho

detectado na Flérida em 2005. Administrativo de Defesa Econdmica

A queda da produgo prevista para a (Cade), 6rgao que, como relatou o con-
Florida, para 2015-16 em relacao a previ- O suco vem sendo selheiro Ricardo Ruiz, falhou no passado
s3o de 2006-07 era de 19%, mas a queda cotado na Bolsa ao permitir fusdes e aquisi¢des, criando
real foi de 59%, mostrando a dificuldade significativamente um oligopsonio com elevado poder de
de antever os impactos daqueles eventos. abaixo do valor mercado, desproporcional ao dos citri-

Com relacao as previsoes sobre a citri- cultores. A estrutura do setor é altamente

do break-even da

cultura de Sao Paulo, o acerto foi muito o
laranja

desfavorével aos citricultores, pois nao hd
safdas de mercado.

grande: previa-se uma contragao de 13%

na produgao de 2015-16 em relagao a L
Flavio Viegas,

estimativa de 2006-07 e verificou-se uma _ Presidente da Associtrus
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ABCSEM

Associacdo Brasileira do Comércio de Sementes e Mudas

“"De onde vem
a salada?”

Projeto foca na valorizagao da cadeia produtiva e no
estimulo ao consumo de hortaligas pelas criangas

romover o aumento do consu-

mo de frutas, legumes e verduras

(FLV) tornou-se uma prioridade
em saude publica em vdrios paises na dltima
década. No entanto, no Brasil, esse consumo
tem se mostrado aquém do recomendado
pela Organizagao Mundial de Satide (OMS),
que preconiza uma ingestao de 400g/dia
de frutas e verduras, o que equivale a cinco
porcdes/dia (trés de frutas e trés de legumes
e verduras). No Brasil, o Ministério da Saade
recomenda o consumo didrio de trés porgoes
defrutase trés porgoes delegumes e verduras,
enfatizando a importancia de variar o consu-
modessesalimentos nasrefeigoesaolongoda
semana (MS, 2005).

Estima-se que 2,7 milhdes de mortes
possam ser evitadas no mundo anualmente
com o consumo adequado de FLV (WHO,
2003), comportamento que estd fortemente
associadoareducao daincidénciade doencas
cardiovasculares, diabetestipo 2 ealgunstipos
de canceres.

De acordo com pesquisa da Vigilincia
de Fatores de Risco e Prote¢ao para Doengas
Cronicas por Inquérito Telefonico (Vigitel)
2014, divulgada pelo Ministério da Saude,
apenas 24,1% dos brasileiros em média
ingerem a quantidade de frutas e hortalicas
recomendada pela Organizagao Mundial da
Saude (OMS).

Atualmente, hd uma epidemia mundial
desobrepesoe obesidade. A obesidade éuma
doenga comportamental complexa, que deve
ser evitada na infincia, através do desenvol-
vimento de habitos saudéveis. Os hdbitos, as

@ Cultivar HF « Junho / Julho 2016

preferéncias e as aversoes sio estabelecidos
nos primeiros anos de vida elevados até a fase
adulta, quando frequentemente as mudangas
de habitos encontram resisténcia. Incentivar
a crianga a comer mais frutas, verduras e le-
gumes é apostar em um futuro mais saudavel
e assegurar a essa crianga a capacidade de
escolher melhor seu proprio alimento, uma
vez que o excesso de oferta de alimentos
poucos sauddveis continuard a fazer parte da
sociedade moderna.

Medidas mais eficientes de melhoria dos
habitos alimentares, principalmente das crian-
cas, através de educacio nutricional e nocoes
de educagio em saude, tém sido aplicadas
pelo Governo e por entidades, para a oferta
constante, variada e o estimulo ao consumo
dehortalicas e frutas,afim de mudar o cendrio
nutricional e de qualidade de vida dos futuros
adultos brasileiros.

Com a crescente urbanizacio da socie-
dade, as criangas tém perdido o contato com
a origem dos alimentos. E comum, para as
criangas dos grandes centros urbanos, a per-
gunta ‘de onde vem’” o leite, as frutas, a salada
etc? Amaioria ndo fazideia de que oleite ‘nao
vem da caixinha’, assim como as hortalicas e
outros produtos daagricultura que sao comer-
cializados nos supermercados.

Nao obstante, além do ponto de vista
nutricional, 0 consumo de hortalicas também
é importante socioeconomicamente, devido
a0 grande uso de mao de obra na cadeia pro-
dutiva. O aumento no consumo reflete no
estimulo & produgao, mantendo o homem
no campo, gerando importantes divisas para

0 Brasil, além de muitos empregos, principal-
mente familiares.

Pensando na valorizagio da cadeia pro-
dutiva e no incentivo ao consumo de hor-
talicas pelas criangas, a Associagio Brasileira
do Comércio de Sementes e Mudas (ABC-
Sem) apoiou o projeto de um livro infantil
ilustrado de rimas intitulado “De Onde Vem
a Salada?’, de autoria da consultora Mariana
Ceratti. Através de uma linguagem simples e
ilustragoes coloridas, a publicagao apresenta
as criangas o dia a dia do homem do campo
e todo o trabalho envolvido para a produgao
da salada — desde o plantio da semente até a
colheitae o processamento dashortaligas —até
sel1 consumo.

Com a leitura do livro e a realizacio de
atividades comas criangas nas escolas, espera-
-se também promover o interesse por uma
alimentacao saudavel e a curiosidade sobre a
origem dos alimentos e sobre o meio rural. O
projeto foi patrocinado por oito empresas do
setor — Monsanto, Bayer, Sakata, Takii, Enza-
Zaden, FMC, Electroplastic, GinegarPolysack
— e 0 material serd distribuido gratuitamente
a 20 mil criangas entre trés anos e oito anos
de idade. O livro serd oficialmente lancado
durante a Hortitec 2016 —wwwhortitec.com.
br,de22a24 dejunho,emHolambra/SP—no
estande do Projeto Agro Consultoria—empre-
sacoordenadorado projeto—enoestande da
ABCSem, onde serd também distribuido aos
visitantes Para mais informacdes sobre o livro,
acesse wwwiprojetoagrocombr.

Mariana Ceratti,
Consultora da ABCSem pelo ProjetoAgro



ABH

Associacdo Brasileira de Horticultura

Propriedades
antioxidantes

Presenca de frutas e hortalicas em doses adequadas, na alimentagao
humana, é uma ferramenta importante para ajudar a prevenir
enfermidades e aumentar a expectativa de vida das pessoas

odas as frutas e hortalicas
apresentam propriedades
antioxidantes na sua compo-
sicao e esta caracteristica esta diretamente
associada ao aumento da expectativa de
vida das pessoas. Sobre esse tema, ¢ sa-
bido que todas as nagoes tém procurado
incrementaralongevidade, 0 que tem sido
alcancado mediante uma dieta alimentar
equilibrada, adocao de hdbitos sauddveis
(como gindsticas, atividades antiestresse
etc). O envelhecimento humano ocorre
em funcao das células que compoem seus
diferentes tecidos e drgaos. Por exemplo, a
pele forma rugas ou perde sua elasticidade
em fungao do envelhecimento celular, que
pode ocorrer de maneira acelerada de
acordo com os habitos alimentares e estilo
devida de cada pessoa. Em outras palavras,
a oxidacdo celular, resultante da perda de
elétrons do oxigénio presente nas células,
ocorre em resposta a algumas “agressoes”
que o ser humano sofre ao utilizar uma
dieta desequilibrada (exemplo: excesso de
ingestao de sanduiches, excesso de carne
vermelha, excesso de comidas gordurosas
e/ou muito ricas em carboidratos etc),
associada a um estilo de vida pouco sau-
davel (vida sedentaria, excesso de estresse
no dia a dia etc). Essa oxidacao celular, ao
ocorrer, acaba formando os radicais livres,
que nada mais s3o do que umarespostado
Organismo a essas ‘agressoes .
As frutas e hortalicas sio importantes
fontes de combate aos radicais livres, em

fungao de possuirem na sua composi¢ao
diversos compostos de natureza oposta as
acoes de oxidacao, isto é, os antioxidantes
(Moraes et al, 2014). Diversos sao esses
compostos com potencial antioxidante,
podendo ser destacados os compostos
fendlicos, tocofendis (vitamina E), a vi-
tamina C, os carotenoides, dentre muitos
outros.

A cor das hortalicas e frutas ¢ um bom
indicativo da presenca desses compostos.
Por exemplo, as pigmentagdes amarela
e laranja estao associadas as presencas
de carotenoides, podendo se destacar: a
cenoura, a abdbora, 0 pimentdo etc, que
apresentam betacaroteno, que, porsuavez,
trata-se de um carotenoide pré-vitamina
A, muito ativo, que possui a propriedade
de inibir a oxidagao do LDL, protege as
estruturas lipidicas da oxidagao através
do sequestro de radicais livres, possuin-
do, portanto, importante agao protetora
contra as doencas cardiovasculares. A
pigmentagao vermelha ocorre em frutas
e hortalicas (tomate, goiaba vermelha,
melancia, mamao, pitanga etc) e atua na
protegao das moléculas lipidicas, LDL e
proteinas; possuiimportante papel contra
acarcinogénese e aterogénese. O licopeno
¢um dos principais pigmentos vermelhos,
sendo mais eficaz que o betacaroteno.
Outros compostos antioxidantes queme-
recem destaque sao: zeaxantina e luteina,
encontrados em hortalicas folhosas de
coloragao verde e verde-escuro; possuem

importantes acoes protetoras na retina e
lente dos olhos, reduzem o risco de cata-
rata e da degeneragao macular. A vitamina
C é encontrada principalmente nas frutas
(laranja, goiaba, acerola, morango, camu-
-Camu, maracujd, mamao etc) e possui
relevante acdo na formacao de tecido
conjuntivo, produgao de hormonios e
anticorpos, biossintese de aminodcidos
etc; atua na prevencao do escorbuto e
manutengao da saude da pele, gengivas
e vasos sanguineos; reduz o colesterol e
fortalece o sistema imunoldgico.

Do ponto de vista educacional, vis-
lumbra-se a possibilidade de promover
maior divulgagao dos efeitos benéficos de
uma alimentagao sauddvel, em programas
educativos nas escolas junto a criangas,
adolescentes e adultos, bem como na
midia. Essas acoes sao importantes para
o setor produtivo, para os comerciantes,
para os consumidores e evidentemente
para a saiide publica, que tenderd a redu-
zir 0s custos nos hospitais publicos, espe-
cialmente aqueles sob responsabilidade
do Sistema Unico de Satde (SUS), pela
prevengao de uma série de enfermidades

na populagao.

Tiyoko Nair Hojo Reboucas,
ABH/Uesb

Abel Reboucas Sdo José,
Uesb

Adahilda Almeida Brito,
Prefeitura de Ibiassucé e Caculé (BA)

Karine Hojo Reboucas,
IF Baiano
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ABBA

Associacdo Brasileira da Batata

Saldo amargo

Cadeias produtivas de hortalicas destinadas ao abastecimento interno
sofrem os reflexos de sucessivas mas administragoes politicas no Brasil

Brasil vive a pior crise de

sua historia. O motivo

desta verdadeira hecatom-
be pode ser atribuido em sua totalidade
ao sistema politico, que ao invés de go-
vernar para a populagio, simplesmente
age em causa propria.

Os resultados praticos das admi-
nistracoes de sucessivos governos
convergiram para niveis de corrupgoes
inimagindveis que subtrairam do tesou-
ro nacional cifras que ultrapassaram tri-
lhoes de reais. A atual corrupgao cronica
e sem limites representa a explosao de
uma bomba. Ha décadas ¢ sabido que
empreiteiras, bancose poh’ticos sempre
foram aliados.

O contraste entre os que “meteram
amao sem do” e a populagio brasileira
¢ infinito. Enquanto vivem na luxuria,
0 povao se vé diante de uma realidade
insuportavel, com desemprego, divi-
das, criminalidade, doencas, mortes,
analfabetismo, tributagoes, emigragao,
faléncias, fome, destruicao do meio
ambiente, enfim, uma desgraca gene-
ralizada.

O objetivo desta coluna ¢ destacar
as terriveis consequéncias deste cendrio
para as cadeias produtivas de hortalicas
destinadas basicamente ao abasteci-
mento interno. Inicialmente é possivel
afirmar categoricamente que foi perdida
a maior oportunidade da histéria para
transformar o Brasil em um pais defi-
nitivamente rico. Alguns se vangloriam
atribuindo a si o sucesso do agronegécio
nacional, porém, o resultado teria sido
infinitamente melhor se o governo nao
tivesse agido de forma tao incompetente
e ideoldgica.
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PESQUISA

O Brasil chegou ao “fundo do pogo”
com fechamento de instituicoes cen-
tendrias, descarte de pesquisadores
de altissimo nivel, cortes radicais de
recursos para pesquisas... A situacao
atual é cadtica e dramitica, pois sem
pesquisas nao hd solugoes de problemas
e de geragao de novas tecnologias. A
ideologia populista criou a “industria de
faculdades’, que enriqueceu alguns poli-
ticos e empresdrios que escancararam as
portasajovens sem recursos financeiros
ou capacidade intelectual. Resultado
prético: profissionais desempregados,
endividados e deformados devido a
péssima qualidade do ensino.

A solucao para o
Brasil é simples.
Nao adianta ficar
brigando para ver
quem é mais ou
menos corrupto.
E urgente e
necessario realizar
uma reforma
radical do sistema
politico e atualizar
a legislacao,
enquanto ainda
houver tempo

PRODUCAO

Centenas de milhares de produtores
foram “massacrados” por decisdes e
legislagoes absurdas. A necessidade de
arrecadar de quem realmente trabalha
tornou o custo de produgao brasileiro
um dos mais elevados do mundo. Medi-
das politicas aprovadas sem considerar
aimportancia social e econdmica favo-
receram paises concorrentes e levaram
a faléncia muitos segmentos da maioria
das cadeias produtivas. Legislagoes tra-
balhistas impossiveis de serem cumpri-
das exterminaram centenas de milhares
de produtores e acabaram com dezenas
de milhoes de empregos.

COMERCIALIZACAO

A maioria dos comerciantes brasi-
leiros (atacadistas, pequenos e médios
varejistas) foi excluida de suas atividades
devido a invasao e ao dominio das gran-
des empresas de varejo multinacionais.
Vale lembrar que em paises sérios as
grandes redes de varejo sao nacionais
devido 4 sua indiscutivel importancia
econdmica e social. Infelizmente ¢ pre-
ciso concluir que o sacrificio do povo
brasileiro proporciona o conforto e a
ostentacao de uma minoria da popula-
a0 nos paises de origem destas grandes
redes de varejo.

A solugao para o Brasil é simples.
Nao adianta ficar brigando para ver
quem é mais ou menos corrupto. E ur-
gente e necessdrio realizar uma reforma
radical do sistema politico e atualizar
a legislagao, enquanto ainda houver
tempo.

Natalino Shymoiama,
Gerente geral da ABBA
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Portfolio HF

Carregado de solucoes para
multiplas culturas em hortifruti.
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