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Evento no campo
A Syngenta Seeds, através
da Rogers, sua linha de hor-
talicas, organizou uma se-
mana de Dia de Campo, em
Itatiba (SP), onde estd sua
Estagdo de Desenvolvimen-
to. De 4 a 8 de junho, pro-
dutores de varios locais do
Pais e convidados da Amé-
rica Latina puderam conhe-
cer hortalicas cultivadas
com sementes da empresa.
Os grupos de visitantes pas-
saram por cinco estagoes,
com cultivos diferentes. Em
cada uma delas, um agrono-
mo especializado explicou
todo o processo de cultivo
e, sobretudo, a tipologia de
cada produto.

Tomate Fanny
A Royal Sluis, empresa
holandesa do ramo de
sementes de Hortalicas,
desenvolveu o tomate
Fanny, hibrido que res-
gata o sabor e é resisten-
te a uma das principais
pragas do tomateiro, o
nematéide, parasita de
solo que se aloja na raiz
da planta podendo comprometer, em casos de grande infestacio até 50 %
da produgdo. Outra caracteristica importante ¢ a maior uniformidade do
fruto chegando a atingir marcas de 85 a 90% de tomates extra AA | classifi-
cacdo que garante ao produtor melhor preco. De acordo com a Central de
Abastecimento do Estado de Sao Paulo os tomates extra AA apresentam
média de preco 40% superior ao extra A.

O peso médio de cada tomate ¢ de 230 g e a produtividade pode alcangar
até 5 mil caixas por hectare. O bom enfolhamento da planta dificulta o
rachamento do fruto e as queimaduras de sol, proporcionando ao produtor
menor perda de tomate no pé e na classificacao.

Investimentos

Dow

A Agristar do Brasil investe
grande parte de seus recur-
sos no desenvolvimento de
materiais de alta tecnologia
que atendam aos mais exi-
gentes clientes. Dentre as
cultivares oferecidas pela

empresa, através de sua linha

Topseed Premium, podemos

A Dow Chemical Company ¢ a Rohm and
Haas Company acabam de concluir o neg6-
cio de agricultura da Rohm and Haas Com-
pany para a Dow Chemical por aproximada-
mente USS$ 1 bilhdo, incluindo capital de giro.
A aquisicdo serd integrada & Dow AgroSci-
ences LLC, subsididria de propriedade exclu-
siva da Dow.

lao. A cultivar
Gizele, ¢ tam-
bém resistente
ao mildio: racas
1,2,3,4,5, 7,
10 e 11; e pos-
sui alta toleran-
cia ao pendoa-
mento precoce,
mesmo em pre-
senca de longo
fotoperiodo ¢ al-
tas temperatu-
ras.

citar o tomate Bonus, que ¢ o

primeiro longa vida estrutural resis-
tente ao vira-cabega (complexo Tospovirus). Além dis-
so, 0 Bonus, tem resisténcia a Fusarium raga 1, Stem-
phylium, aos nematéides Meloidogyne incognita, Me-
loidogyne javanica, a bactéria Pseudomonas syringae e
maior tolerAncia a Xanthomonas (mancha bacteriana).
A alface crespa Gizele, é a tinica no Brasil esistente ao
LMYV (virus do mosaico da alface), causador do amare-

Conforme os termos do contrato, a Dow
AgroSciences adquiriu o negécio de produ-
tos quimicos para agricultura da Rohm and
Haas, incluindo fungicidas, inseticidas, her-
bicidas, outras linhas de produtos, marcas
comerciais e licenca de todos os usos agrico-
las dos ativos de biotecnologia da Rohm and
Haas. Com essa aquisicdo, estima-se que as
vendas anuais da Dow AgroSciences atinjam
aproximadamente US$ 3 bilhoes.

Citricultura e Expocitros

O Instituto Agrondomico (IAC-APTA), através do
Centro de Citricultura, promoveu de 4 a 8 de ju-
nho, a Semana da Citricultura ¢ a Expocitros, em
Cordeirépolis (SP). A Semana da Citricultura reu-
niu os segmentos mais representativos do agrone-
gocio desse setor para avaliar os seus avangos, apre-
sentar e debater seus problemas e também conhe-
cer as novas tecnologias geradas para a citricultura.

Desenvolvimento
sustentavel

Ainiciativa do produtor Manoel Mes-
sias Lima, que ndo se conformava com
o0 abandono do pivd Central do acu-
de de Jaburu, instalado pela Secreta-
ria de Agricultura Irrigada (Seagri),
municipio de Tiangud (CE), mudou
a historia do local. Messias Lima pro-

curou a Seagri e conseguiu a cessdo do

pivo para plantar na regido com ou-
tros cinco produtores, que constitui-
ram a Associagdo de Horticultores do
Pivo Central Jaburu I, que emprega de
50 a 60 pessoas no plantio de quase
quarenta hectares de cenoura irrigados
com 4gua do agude Jaburu. “Produzir
cenouras era meu grande objetivo, em-
bora tenha iniciado o projeto com o
milho irrigado,” comenta Messias

Lima.

A associagio testou diversos cultiva-
res que se adaptassem ao clima local
até chegar a Carandai, da Horticeres
Sementes, empresa de pesquisa e pro-
ducdo de sementes de hortalicas adap-
tadas ao clima tropical. O produtor
assegura que a cenoura Carandai ndo
s6 se adaptou como apresentou pro-
dutividade 25% acima de suas con-
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Batatas

4

itgqres «devmateria se

ultivares de batata podem di-
ferenciar-se sob diferentes
aspectos, como por exemplo o teor de
dgua, amido, sélidos totais, acticares
ou proteinas. Essas diferencas podem
ser determinantes na finalidade a que
se destinam. Assim, h4 cultivares com
potencial para o consumo in natura
ou para o processamento industrial.
Apesar de todas essas diferencas,

no Brasil os tubéreulos sdo diferenci-
ados no mercado quase que exclusi-
vamente pelo seu tamanho e aspecto
externo. Entretanto, para as indds-
trias de processamento (rodelas ou
“chips” e palitos ou “French fries”),
devem ser produzidos tubéreulos com
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crocanekarRenor absorcao de oleo e

altos teores de matéria seca que re-
sultam em boa crocincia, menor ab-
sor¢ao de 6leo e maior rendimento
final. Ainda, o teor de agticares redu-
tores ¢ fator importante na sua com-
posigio, pois sdo indesejaveis por cau-
sarem escurecimento e sabor amargo
do produto final.

Como conseqiiéncia das mudan-
¢as econdmicas no nosso pais, obser-
vou-se um crescimento consistente
das empresas processadoras de bata-
ta além do aumento nas importacdes
de alimentos industrializados, espe-
cialmente pré-fritas congeladas. Essa
grande demanda torna necessario o
desenvolvimento de genétipos adap-

Quanto mais
4NOTr

T &

o

tados as condigoes brasileiras, com
alto teor de matéria seca e baixo teor
de agucares redutores. Em geral os
genotipos estrangeiros nao repetem
no Brasil o bom desempenho exibido
em seu pais de origem, especialmen-
te no que diz respeito a matéria seca,
devido, entre outros, as diferencas
climéticas entre o pais de origem € o
Brasil.

Nos programas de melhoramen-
to brasileiros tém sido incorporados
entre os parentais, gendtipos capazes
de produzir progénies com qualida-
des culindrias superiores. Entretan-
to, hd ainda muitas etapas a serem
vencidas, como a auséncia de um




método rdpido e prético para avalia-
¢oes em larga escala do teor de maté-
ria seca de tubéreulos. Esta determi-
nagdo nao ¢ simples pois demanda
tempo, mio-de-obra e equipamentos
adequados para secagem dos tubér-
culos, tornando-a praticamente invi-
vel quando se trata de um grande
nimero de genétipos.

Assim, procurou-se estabelecer
uma equacdo adequada correlacio-
nando peso especifico e teor de ma-
téria seca em tubérculos de batata. E
muito importante ressaltar que esta
equacdo auxiliard na rapidez da ava-
liagdo, quando se trabalha com gran-
de quantidade de gendtipos. Desta-
camos ainda que os resultados aqui
apresentados sdo parte preliminar de
um trabalho que permanece em an-
damento.

Para desenvolvimento da equagio
de correlagio entre peso especifico e
matéria seca, as duas varidveis devem
ser determinadas diretamente. Para
isso, utilizamos 24 genétipos de ba-
tata, entre eles as cultivares Achat e
Monalisa, as mais plantadas no Bra-
sil. Na colheita, retirou-se de cada
parcela experimental amostras de 1
kg de tubérculos para determinagio
do seu peso especifico e teor de ma-
téria seca.

O peso especifico dos tubérculos
foi determinado pela formula (Ben-
Geraet al., 1974):

PE = (P2 - P1)/[(P2 + P4) - (P1 +
P3 + P5)], onde

PE= peso especifico; P1 = peso
no ar de um saco de malha plastica;
P2 = peso no ar de uma amostra de
cerca de 1 Kg de tubérculos (lavados
e sem podriddes), colocada no saco
de malha pléstica de peso P1; P3 =
peso na dgua da amostra de batatas
colocadas no saco de malha plastica;
P4 = peso na dgua de um peso me-
talico colocado dentro do saco de
malha plastica, apds terem sido reti-
radas as batatas e P5 = peso na dgua
do peso metilico apés ter sido retira-
do do saco de malha plastica.

A matéria seca dos tubéreulos foi
determinada utilizando duas diferen-
tes metodologias:

1. Metodologia proposta por Ben-
Gera et al. (1974)

Cerca de 400g de tubérculos de
batata provenientes da mesma amos-
tra utilizada para determinar o peso
especifico foram triturados até formar
uma pasta homogénea. Cerca de 10
g desta pasta foram colocados em pla-

Siglinde fala sobre as vantagens dos altos teores de matéria seca

cas de Petri e submetida a secagem
em estufa a 105°C. Procedeu-se as
pesagens a cada 24 horas até o cons-
tante. O teor de matéria seca dos tu-
bérculos foi obtido ento, pela férmu-
la:

MS = (Pi/ PP x 100,

onde MS = teor de matéria seca
em porcentagem; Pi = peso inicial
(g), antes da secagem e Pf = peso fi-
nal (g) da amostra, apds a secagem.

2. Metodologia proposta por Aze-
redo et al. (1985)

Foram utilizados cerca de 400 ¢
da mesma amostra de tubérculos uti-
lizada para determinacdo do peso es-
pecifico. Os tubérculos lavados e se-
cos foram cortados em fatias e, trés
amostras de 50 ¢ foram colocadas em
estufa a 60°C, durante 48 horas, para
secagem prévia. Ao término desse
tempo, o material foi retirado da es-
tufa, resfriado por cerca de uma hora
e pesado. Em seguida, as fatias secas
de batata foram moidas e colocadas
para secar em estufa a 120°C e pesa-
das a cada 24 horas, até o peso cons-
tante. O calculo da matéria seca
(MS), em porcentagem, foi feito se-
gundo a mesma férmula utilizada
anteriormente.

De posse dos valores de matéria
seca e peso especifico, foram calcula-
das as correlages para cada método.

Para a metodologia proposta por
Ben-Gera et al. (1974), a estabiliza-
¢ao do peso se deu 120 horas (cinco
dias) apés o inicio da secagem, en-
quanto para a metodologia proposta
por Azeredo et al. (1985), a estabili-
zacdo do peso aconteceu somente
ap6s 360 horas (quinze dias) de se-
cagem.

Considerando-se os valores de
matéria seca obtidos, para o méto-
do proposto por Ben Gera et al.
(1974), calculou-se a equagio y =

-78,4 + 82,8x* ¢ para o método
proposto por Azeredo et al. (1985),
calculou-se a equacio y* = -
5714,20 + 5568,13x, sendo y =
matéria seca, e x = peso especifico.
O coeficiente de correlagio (r?) en-
tre matéria seca e peso especifico,
embora alto e significativo a 1%
para ambos os métodos, foi maior
para o método proposto por Ben
Gera et al. (1974) (r*=0,77*") que
para o método proposto por Azere-
do et al. (1985) (r’=0,64*%), indi-
cando que a metodologia proposta
por Ben Gera et al. (1974) associou
mais fortemente os valores de ma-

téria seca aos valores de peso espe-
cifico.

Paulo Eduardo de Melo,
Sieglinde Brune e

Paulo Fernando S. Lima,
Embrapa Hortalicas

Embrapa Hortalicas

Em geral os
genétipos
estrangeiros nao
repetem no Brasil
o bom
desempenho
exibido em seu
pais de origem,
especialmente no
que diz respeito a
matéria seca,
devido, entre
outros, as
diferencas
climéticas entre o
pais de origem e o
Brasil
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Cebola

%

Aplica¢ao
ontrao T

'A‘tualmcntc o Estado de San-
B \ta Catarina ¢ o maior produ-
tor de cebola do Brasil, com uma 4rea
cultivada de aproximadamente 22 mil
hectares, em quase todos os municipi-
os do Estado, mas a drea de producio
estd concentrada nas microrregioes de
Ituporanga, Rio do Sul e Tabuleiro, com
76% da area plantada e 85% da produ-
¢ao anual.

A principal praga da cebola no Estado
de Santa Catarina ¢ o tripes ou piolho
da cebola, Trips tabaci. Os insetos sio
pequenos (1 mm de comprimento) e
se alojam na parte interna da folha na
regido da bainha. A sua populagio é
composta basicamente de fémeas, re-
produzindo-se por partogénese, ou scja,
ndo depende do macho para a repro-
dugiio. Os sintomas de danos causados
pelo tripes sdo as manchas principal-
mente na parte interna da folha, inici-
ando-se com uma coloracao esbranqui-
cada evoluindo para prateadas. Com o
aumento da intensidade de ataque des-
sa praga ocorre retorcimento, amare-
lecimento e seca das folhas, isso pro-
porciona a diminuicdo do tamanho e
peso dos bulbos, e conseqiientemente
a redugdo da produtividade. O tomba-
mento das plantas no perfodo de ma-
turacdo pelo ataque severo de tripes
favorece a penetracio de dgua das chu-
vas ¢/ou irrigacio até o bulbo, causan-
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do perdas por apodrecimento durante
aarmazenagem. Além desses prejuizos,
o ataque das pragas predispde a planta
a entrada de doencas, como mancha-
purpura, Alternaria sp. Assim, para
definir qual a melhor tecnologia de apli-
cacdo de inseticidas para o controle do
tripes realizou-se na EPAGRI/Estagio
Experimental de Ituporanga, um expe-
rimento para determinar qual o efeito
no controle quando se utilizam diferen-
tes pontas e volumes de calda nas pul-
verizagdes para o controle dessa praga.
As pontas utilizadas nas pulverizagdes
e os volumes testados, conforme Tabe-
la 1, foram com os do tipo leque e cone,
utilizando um pulverizador manual de
pressdo constante com CO2, na pres-
sdo de 3 bares (45 Ibf/pol2). Os resulta-
dos mostraram que a redugo populaci-
onal de tripes foi semelhante entre os
diferentes volumes de calda e tipos de
pontas de pulverizacio utilizadas. A pro-
dutividade média ¢ o peso médio de
bulbos comerciais acima de 4 cm de di-
dmetro, também nao apresentaram di-
ferencas significativas entre os diferen-
tes tratamentos aplicados. Portanto, tan-
to com as pontas de pulverizagoes do
tipo cone quanto leque aplicando-se
volumes de calda entre 236 ¢ 788 L/ha,
apresentaram a mesma eficiéncia no
controle de T. tabaci em cebola. Do pon-
to de vista econdmico a redugio do vo-

Otﬁ bico

usado na

pul verizacio

de produtos
fitossanitarios
influencia no
controle da praga

lume de calda apresenta diversas vanta-
gens para o produtor, como menor cus-
to de aplicagio pela diminuicio do tem-
po gasto no deslocamento para abaste-
cimento, na possibilidade de redugo do
ntimero de equipamentos, pela dispo-
nibilidade do trator para outras ativida-
des na propriedade e por reduzir a de-
preciagio do conjunto trator pulveriza-
dor. A soma de todos esses fatores serd a
reducdo do custo de producio da cultu-
ra.

Paulo A. de S. Goncgalves e
Luiz Antonio Palladini,

Epagri

Pontas de pulverizaciio e volumes de calda aplicada por hectare

para o controle de tripes, Thrips tabaci, em cebola. ltuporanga SC

Tipo de ponta I Série de ponta I

Volume (L/ha) I

XR-110-015 VS
XR-110-02VS
XR-110.03VS
XR-110.04VS
XR-110.05VS
TJ60 110.02-VS
1160 110.04-VS
(one CONEJET TKVS 8
CONEJET TKVS 18
CONEJET TKVS 26
D6-DIFUSOR V5

Leque

236
316
472
632
788
316
472
316
472 |
632

600
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A planta possui
uma boa brotacao
e formacao dos
o6rgaos frutiferos
com alto potencial
de producao e
qualidade dos
frutos

Adilson Pereira

genetlca a Sar

'A‘ doencas e pragas sdo consi-
M \deradas os principais proble-
mas da macieira no Brasil. Dentre as
doencas, a sarna causada pelo fungo
Venturia inaequalis(Cke.)Wint.,¢ a mais
importante, principalmente nas regides
de maior altitude onde a primavera ¢ o
verdo apresentam temperatura média
abaixo de 20°C ¢ 100 a 150mm de chu-
va por més. Essa doenga, quando ndo
controlada adequadamente, pode cau-
sar perdas de até 100% na produgdo.
O controle é feito com o uso de fungjci-
das, sendo necessarios cerca de quinze
pulverizagoes durante o ciclo da cultura,
0 que aumenta muito o custo de produ-
¢o. Além disso, atualmente hd uma gran-
de tendéncia mundial no sentido de se
reduzir o uso de defensivos agricolas e,
com isso, diminuir os riscos de danos ao
homem e ao meio ambiente.
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e- ésta*culttura

CARACTERISTICAS E VANTAGENS

* Tipo de crescimento: A planta
possui habito de crescimento semi-vi-
20roso a vigoroso, boa formacio de ra-
mos com angulos de inser¢o semi-
abertos e de coloracio verde acinzen-
tada e menor nimero de lenticelas do
que das cultivares Gala e Fuji. As fo-
lhas sdo numerosas e bem formadas,
de tamanho médio, de forma ovalada,
de coloragio verde escura e opaca. A
planta possui uma boa brotacio e for-
magdo dos drgdos frutiferos com alto
potencial de produgio e qualidade dos
frutos.

* Epoca de florescimento: O peri-
odo de floracdo ocorre entre a segunda
quinzena de setembro e a primeira
quinzena de outubro.

* Epoca de maturagao: O perfodo
de maturagio ocorre entre a segunda

quinzena de margo até inicio de abril,
coincidindo com a cultivar Fuji.

e Caracteristicas do fruto: Os fru-
tos sdo de tamanho médio a grande,
com peso médio em torno de 200 gra-
mas, de formato arredondado conico,
porém mais alongado do que os da cul-
tivar Fuji. A coloragio da epiderme é
vermelha estriada com fundo verde
amarelado. A cavidade peduncular é
rasa, estreita, sem “russeting” e com
pedinculo curto e grosso. A popa ¢é
amarela eshranquigada e mais dura do
que a cultivar Fuji. O sabor é doce, com
um teor de 17 a 18% de solidos solu-
veis totais(SST). Os frutos se conser-
vam muito bem cdmaras frigorificas
convencionais ¢ de atmosfera contro-
lada, por um periodo de até oito me-
ses.

* Resisténcia a sarna: A sarna, por




José Boneti

ser a principal doenca da macieira, de-
manda um grande nimero de pulveri-
zagoes para que se obtenha um con-
trole eficiente. O uso de variedades com
resisténcia genética, como € 0 caso desta
cultivar, possibilitard reduzir significa-
tivamente o nimero dos tratamentos
fitossanitdrios. A aplicacdo de fungici-
das ficam restritos a outras doencas de
menor gravidade. Com isso, espera-se
reduzir os riscos de intoxicagio do ho-
mem e de contaminacio do meio am-
biente, além de reduzir em aproxima-
damente 70% o uso de fungicidas, di-
minuindo significativamente o custo de
produgio da maca.

A conservagio da maga em cAmaras
frias ¢ um fator primordial na comercia-
lizagao, evitando uma super oferta na
época de colheita, garantindo um prego
compativel com o custo de produgao. A
cultivar Catarina por ser de ciclo tardio,
apresenta boas caracterfsticas para ser
armazenada por um longo periodo, tanto
em cAmaras comuns como em cAmaras
de atmosfera controlada.

Devido a cultivar Catarina apresen-
tar Gtimas caracteristicas para a frigo-
conservagao, tais como, alto grau de fir-
meza da polpa, textura da polpa média,
firme e crocante, alto teor de agtcar,
principalmente seis meses apds a arma-
zenagem, propicia 6timas condicdes para
o consumidor brasileiro que prefere fru-
tas suculentas, com alto teor de acticar
e com certo equilibrio de acidez.

Na figura 1, observa-se o compor-
tamento das cultivares: Fuji, Catari-
na, Bracburn e Suprema, quanto ao
percentual do teor de agticar, desde a
época de colheita até nove meses de
armazenagem em cAmara frigorifica de
atmosfera controla.

Das quatro cultivares em observa-
¢do a Catarina foi a que apresentou o

maior aumento no teor de agtcar du-
rante o periodo de armazenagem. Na
época de colheita o grau Brix foi me-
nor que a Fuji porque a maturagio es-
tava um pouco mais atrasada.

A Catarina por apresentar maior
resisténcia da polpa que a maioria das
cultivares, recomenda-se armazenar
por um periodo de seis a oito meses,
a fim de que os frutos se tornem mais
suculentos e agraddveis aos consumi-
dores. Na figura 2, verifica-se que a
resisténcia da polpa ¢ maior que as
demais cultivares, ¢ mantém-se pra-
ticamente constante durante toda a
armazenagem. Esta caracteristica lhe
confere uma 6tima conservacio.

Na tabela 1, observa-se os resul-
tados de uma pesquisa de opinido so-
bre a degustagio das cultivares Cata-
rina e Fuji, envolvendo consumido-
res do Supermecado Carrefour em
Sao Paulo(Loja Butanta), realizada
pela JICA, Epagri(Estacdo Experi-
mental de Sido Joaquim) e a
Sanjo(Cooperativa Agricola de Sao
Joaquim), onde participaram da de-
gustacao.

Como resultado surpreendente,
98,6% gostaram da aparéncia (forma,
cor) da cultivar Catarina. Quando se
comparou Catarina com Fuji, 72,4%
prcfcriram a Catarina contra 13,6%
que tiveram preferénca pela Fuji.

E importante salientar que os fru-
tos foram degustados, apds a arma-
zenagem por um periodo de seis me-
ses em cAmara frigorifica de atmos-

fera controlada.

Adilson Pereira,

Joseé Itamar da S. Boneti,
Epagri

Schichiro Tsuchiya,
Perito da Jica

Macd atacada pela sarna; note-se a severidade do ataque

Fig. 01 - Percentual de teor de aiicar em quatro cultivares de macieira, desde a colheita até

nove meses de armazenagem em cimara frigorifica com controle de (02, Sio Joaquim-SC.
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Fig. 02 - Firmeza da polpa de quatro cultivares de macieira, desde a colheita até nove meses

de armazenagem em cimara frigorifica com controle de (02, Séo Joaquim-SC
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Resultado da degustacéio de maciis das cultivares Catarina e Fuji, realizada
no dia 05/11/00, no Supermecado Carrefour (Butanti-Sio Paulo).
Questiondrio Preferéndia Percentual
1. Vocé gostou da aparéndia (formato, cor) Sim 98 6
da magé Catarina? Niio 14
2. 0 que vocé achou do teor de agicar da Ideal 545
magd Catarina? Doce 37'4
Fraco 81
3. 0 que vocé achou da acidez da macé Forte 80
Catarina? Ideal 689
Fraca 222
4. 0 que vocé achou da polpa da magé Ca- Dura 91
tarina? Ideal 48,I
Macia 198
5. 0 que vocé achou da suculéndia da macé Suculenta 643
(atarina? Média 323
Pouco 34
6. Com a degustagéio das magéis Fuji e Cata- Fuji 136
rina, qual vocé achou melhor? (atarina 724
Ambas 140
7. A partir de agora, vocé pensa em com- Sim 907
|| prar e consumir a magd Caforina? Ndo 9 é .
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Danos ocasionados pela broca-do-abacate ao caroco
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(’];C\bacateiro, Persea americana é
ultivado em quase todas as
regioes tropicais e subtropicais do mun-
do. Rico em protefnas ¢ sais minerais
como ferro, cilcio e fosforo, o abacate
contém ainda hidratos de carbono, gor-
duras, glicose, tanino, acido mélico e acé-
tico, fitosterol, lecitina e vitaminas A, B,
C, D, E ¢ G (Campos, 1985). O abaca-
te, além da sua importincia na culina-
ria, tem também grande utilizacdo na
inddstria farmacéutica e de cosméticos.

O Brasil ¢ um dos maiores produto-
res mundiais, tendo sua produgio con-
centrada nos estados de Sao Paulo, Mi-
nas Gerais, Paran4, Rio Grande do Sul

e Bahia. Isso se deve em parte a intro-
ducdo da cultivar Margarida, seleciona-
da pelo agricultor Miguel Makiyama, de
Arapongas, norte do Parana, que pela
qualidade do fruto somada & matura-
¢do tardia, permite a oferta de frutos ao
consumidor durante a entressafra (2° se-
mestre).

A partir do final da década de 80,
entretanto, a cultura do abacate que es-
tivera livre do ataque de pragas de im-
portincia econdmica, comegou a sofrer
o impacto de um inseto altamente pre-
judicial, a broca do fruto, Stenoma cate-
nifer. A broca do abacate apresenta am-
pla distribuigo, sendo relatada em véri-
os paises da América Latina, incluindo
o Brasil (Costa Lima, 1945; Jaramillo et
al., 1972; Fersini, 1975; Koller, 1984).
No Paran4, onde o cultivo comercial do
abacate teve grande impulso no inicio
da década de 80, a broca despertou in-
teresse a partir de 1987 quando come-
cou a causar danos importantes a cul-
tura, principalmente nos municipios de
Arapongas e Rolandia. Desde entdo, os
prejuizos tém se intensificado, chegan-
do a acarretar perdas totais em alguns
pomares (Hohmann & Meneguim,
1993).

A forma adulta da broca é uma ma-
riposa de coloracio amarela-palha com
pontuagdes escuras sobre as asas, me-
dindo aproximadamente 1,5 cm de com-
primento. As fémeas vivem em média
4,7 dias enquanto que os machos 5,1. A
mariposa deposita seus ovos em reen-
trdncias tanto no peddnculo como na
superficie dos frutos. O niimero médio
de ovos por fémea em laboratério foi 164.
Os ovos sdo invisfveis a olho nu, de co-
loragao branca-esverdeada, de forma
oblonga ¢ com estrias longitudinais. A
duragio média do periodo de preovipo-
sicao foi de 6 dias enquanto que o peri-
odo de incubacio variou de 2 a 3 dias.
As lagartas sdo inicialmente de colora-
¢ao branca-acinzentada e cabega escura
tornando-se posteriormente roxas. A
duracio média do periodo larval e pu-
pal foi de 15,3 e 10,6 dias, respectiva-
mente.

DANOS OCASIONADOS

Os danos sdo ocasionados por lar-
vas que, a partir da eclosio comegam a
broquear os frutos desde o estigio inici-
al de desenvolvimento dos mesmos.
Uma caracteristica da presenga da bro-
ca nos frutos é uma exudagio esbran-
quicada e o acimulo de fezes no local
da penetracdo. Quando a infestagio é ...
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Adulto ataca o fruto de abacate

Detalhe de um fruto de outra cultivar

O uso de
cultivares tardias
como a Margarida,
que se constituiu
em fator
preponderante
para a expansao
da cultura do
abacate no estado
do Parand, pode
em alguns casos
contribuir de
forma negativa
para o
agravamento da
situacao

... alta, pode-se encontrar vérias larvas no

interior dos frutos, tornando-os impré-
prios para o consumo. O ataque da bro-
canoinicio de desenvolvimento dos fru-
tos provoca a queda prematura dos mes-
mos.

O uso de cultivares tardias como a
Margarida, que se constituiu em fator
preponderante para a expansio da cul-
tura do abacate no estado do Parand,
pode em alguns casos contribuir de for-
ma negativa para o agravamento da si-
tuagdo. Isto se deve a longa permanén-
cia dos frutos no pomar os quais ficam
expostos ao ataque do inseto boa parte
do ano. Tem-se observado condicoes
onde frutos maduros e frutos no inicio
de desenvolvimento estdo presentes no
mesmo pomar, permitindo que a broca
encontre condigdes favordveis para com-
pletar seu ciclo biolgico ao longo do ano.
Portanto, para minimizar este problema
sugere-se que nao se retarde demasia-
damente a colheita e que se proceda a
destruicio dos frutos caidos quando pos-
stvel.

A falta de informagGes sobre mane-
jo da broca tem sido um grande entrave
para a sobrevivéncia da cultura do aba-
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cate, levando alguns produtores a aban-
donarem a atividade. No intuito de mi-
nimizar o problema estudos foram con-
duzidos pelo Instituto Agronémico do
Parana- IAPAR onde foram testados o
uso de armadilhas para monitorar a ocor-
réncia da prag, a eficiéncia de insetici-
das piretréides e épocas de controle. Em-
bora preliminares, os resultados foram
promissores. Apesar de os inseticidas
testados apresentarem eficiéncia no con-
trole da broca do abacate hd um fator
que limita sua utilizaco, a falta de re-
gistro.

Nos dltimos anos tem aumentado
consideravelmente os problemas com
resisténcia de pragas a produtos quimi-
cos, desequilibrios biolégicos com ressur-
gimento de pragas secundarias (princi-
palmente 4caros), e a procura por pro-
dutos livres de residuos de pesticidas,
principalmente produtos que sdo con-
sumidos i natura. Por essa razio tem
havido uma demanda da comunidade
para que se busquem alternativas de
controle de artrépodos-praga para redu-
zir ou eliminar o uso de agrotoxicos na
atividade agropecudria. Uma das alter-
nativas que tém merecido destaque é o
Controle Bioldgico.

O controle bioldgico foi definido por
DeBach (1964) como “a agio de parasi-
téides, predadores e patgenos manten-
do a densidade populacional de um ou-
tro organismo a uma densidade média
inferior do que ocorreria na auséncia do
agente” Ao contrdrio do controle qui-
mico, os agentes bioldgicos sio mais
duradouros e estdveis, ndo causam de-
sequilibrios bioldgicos e ndo se tornam
resistentes as pragas. Levantamentos
realizados em pomares de abacate no
Parand revelaram a presenca de vérios
parasitides atacando diferentes estégi-
os de desenvolvimento da broca do aba-
cate e dentre eles, destacam-se os para-
sitdides pertencentes a familia Tricho-

Fotos Hohmann

grammatidac (Hohmann & Meneguim,
1993). Espécies de ‘Irichogramma tém
sido os agentes de controle biol6gico mais
estudados e utilizados para controle de
insetos-praga no mundo, principalmente
aqueles pertencentes a ordem Lepidop-
tera que inclui as borboletas e as mari-
posas. Os tricogramatideos sdo parasi-
téides de ovos, pertencem a familia Hy-
menoptera (que inclui as abelhas, ves-
pas e formigas) ¢ medem menos de 1
mm de comprimento. A importincia
desses parasitdides pode ser avaliada pela
drea em que o organismo tém sido libe-
rado. Muitos milhdes de hectares tém
sido tratados em mais de 20 paises, prin-
cipalmente na antiga Unido Soviética e
China, para o controle de dezenas de
pragas agricolas e florestais (Hassan,
1988).

Os niveis de parasitismo verificados
em ovos da broca do abacate no norte
do estado do Parana em geral tém sido
baixos (< 10%), mas em avaliagdes rea-
lizadas em algumas localidades estes ni-
veis de parasitismo foram superiores a
60%. Duas espécies desses parasitides
foram identificadas: ‘Irichogramma pre-
tiosum Riley e Trichogrammatoidea annu-
lata De Santis.

Apesar do potencial que esses ini-
migos naturais tém demonstrado em
programas de controle de diversas pra-
gas agricolas em diferentes culturas,
ha necessidade de se conduzirem es-
tudos basicos (em andamento no 1A-
PAR) para se conhecer melhor a bioe-
cologia da praga e dos inimigos natu-
rais, assim como a relagao custo bene-
ficio do método de controle, para que
se possa por em pratica sua utilizagio
dentro do sistema de manejo da bro-

ca do abacate.

Celso Luiz Hohmann e
Ana Maria Meneguim,
lapar
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Pomar com a cultivar Margarida que contribui para o agravamento da doenga
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4 " é o tomate hibrido de

toloragiio forte, que apresenta
muita uniformidade com
firmeza e longevidade.
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As doencas
causadas por virus
sao os principais
problemas
fitossanitarios em
hortalicas no
Submédio do Vale
do Sao Francisco,
principalmente,
em tomateiro,
pimentao e
cucurbitaceas

'A‘ regido Nordeste, em parti-
cular, o Submédio do Vale
do Sao Francisco, devido as condi-
¢oes climaticas favordveis e a irriga-
¢do, possui grande potencial para a
producio de hortalicas. O tomate, o
melao, a melancia, a cebola e a abé-
bora destacam-se entre as principais
olericolas cultivadas. Entretanto,
culturas como o pimentio, a alface
e a pimenta também sdo plantadas,
porém sdo menos expressivas. As
condigdes climaticas desta regido sdo
também favordveis ao surgimento de
problemas fitossanitarios, destacan-
do-se, aqueles transmitidos por in-
setos-vetores, cOmo as Viroses.

As doengas causadas por virus
sdo os principais problemas fitossa-
nitarios em hortalicas no Submédio
do Vale do Sao Francisco, principal-
mente, em tomateiro, pimentao e cu-
curbitdceas. Entre as viroses desta-
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cam-se: vira-cabega ou tospoviroses
causadas por virus do grupo Tospo-
virus, transmitidos por tripes e as ge-
miniviroses causadas por virus do
grupo Geminivirus e transmitidos
por mosca branca para tomateiro ¢
pimentao. Os virus pertencentes,
principalmente ao grupo Potyvirus,
transmitidos por pulgdes e que in-
fectam cucurbiticeas tém causado
sérios prejuizos em espécies desta
familia.

* Viroses em solandceas (toma-
teiro, pimentdo e pimenta) e em ou-
tras culturas (cebola, alface e coen-
tro)

* Tospovirus: Embora relatos de
vira-cabeca em hortalicas no Estado
de Pernambuco datem de 1986, cau-
sando prejuizos na cultura da alface
no municipio de Vitéria de Santo
Antido e a deteccdo da ocorréncia
dessa doenga em tomateiro e pimen-




tao tenha sido feita em 1989, os pri-
meiros surtos desta virose nas duas
tltimas culturas no Submédio do
Vale do Sao Francisco, ocorreram em
1995. Nesse mesmo ano, as perdas
na producio foram estimadas em
30% em tomateiro. Nos anos que se
seguiram a deteccio deste surto em
tomateiro e pimentao, a incidéncia
de vira-cabeca nestas culturas tem
sido bastante significativa.

Os sintomas da doenca sao bron-
zeamento e/ou necrose de foliolos
apicais, redugio do tamanho de fo-
lhas, curvatura do ponteiro, presen-
ca de manchas escuras em peciolos
e haste e de anéis clordticos e necré-
ticos em folhas e frutos. Ocorre ain-
da paralisagdo do crescimento da
planta e reducéo significativa na pro-
dugao.

Os virus que causam a doenga
vira-cabega pertencem a familia
Bunyaviridae, género Tospovirus.
Estes virus podem infectar mais de
1.050 espécies de plantas, incluin-
do plantas cultivadas, ornamentais
e plantas daninhas, estas dltimas
consideradas reservatérios do virus
¢/ou também do vetor. Doze espéci-
es ja foram propostas dentro do gé-
nero Tospovirus, das quais Tomato
spotted wilt virus, Tomato chlorotic
spot virus, Groundnut ring spot virus,
Chrysanthemum stem necrosis virus,
Zucchini lethal chlorosis virus e Iris
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yellow spot virus ocorrem no Brasil.
A doenga vira-cabeca j foi relatada
em virios estados brasileiros, com
deteccdo nas culturas da batata, al-
face, abobora, chuchu, cebola, ervi-
lha, grdo-de-bico, lentilha, almeirao,
pimenteira e coentro, além de toma-
te e pimentdo, entre as hortalicas.

Os tospovirus sdo disseminados
por tripes de maneira circulativa -
propagativa. Nove espécies de tripes
ja foram identificadas transmitindo
naturalmente os tospovirus. O virus
¢ adquirido pelo vetor no segundo
estadio larval, ao se alimentar em
uma planta infectada por um perio-
do minimo de cerca de 15 minutos,
denominado periodo de aquisicdo. O
inseto, ao atingir o estadio adulto,
transmite o virus para uma planta
sadia durante a alimentagdo. Apés 4
a 10 dias da aquisicéo, denominado
periodo de laténcia, segundo a es-
pécie de tripes, o inseto torna-se apto
a transmitir o virus. O virus é retido
pelo vetor durante todo o seu ciclo
de vida, entretanto, nio é transmi-
tido para a progénie.

No periodo de 1995 a 1997, le-
vantamentos de tospovirus realiza-
dos em tomateiro e pimentdo em 56
areas do Submédio do Vale do Sio
Francisco, indicaram que Groundnut
ringspot virus foi a espécie predomi-
nante nestas culturas, tendo sido de-
tectada em 76,2% das 202 amostras
de pimentéo analisadas no periodo
e em 67,0% das 630 amostras de
tomate. Atualmente, a incidéncia de
vira-cabeca nestas culturas tem sido
estimada em até 100%, em algumas
dreas, principalmente na cultura do
pimentdo. As principais variedades
de tomate e de pimentéo cultivadas
na regido sdo suscetiveis a estes vi-
rus

Na cultura da alface estes virus
também tem causado sérios prejui-
zos desde 1986, ano de detec¢do do
primeiro surto de vira-cabe¢a no Es-
tado de Pernambuco, com perdas es-
timadas em até 100%, em alguns
plantios comerciais. No Submédio
do Vale do Sao Francisco, a infeccio
por tospovirus em alface também foi
identificada em levantamento reali-
zado em 1995. No perfodo de 1995
a 1998, a doenca foi diagnosticada
em 94,5% das 20 amostras de alface
analisadas pelo Laboratério de Fito-
patologia da Embrapa Semi-Arido.

0 vitus é retido pelo vetor durante todo o seu ciclo de vida

ram observados em um campo de
producio de sementes, em 1998, ano
do primeiro relato de vira-cabeca
nesta cultura no Brasil. Nesse mes-
mo ano, a incidéncia de sintomas foi
de 35%, entretanto, nos anos de
1999 e 2000, esta incidéncia foi es-
timada em menos de 10%. Em pi-
menteira, a infecgdo por tospovirus
foi registrada no ano 2000. Assim
como em tomateiro e em pimentao,
a espécie Groundnut ringspot virus foi
identificada em amostras de plantas
infectadas de alface, pimenteira e co-
entro.

Em cebola, os tospovirus causam
a doenca denominada “sapeca”, ten-
do sido registrada em 1994, em plan-
tios desta cultura no Submédio do
Vale do Sao Francisco. Nesta cultu-
ra, Iris yellow spot virus foi a espécie
de tospovirus identificada. Em 1996,
levantamentos realizados na regido,
indicaram a presenca desses virus em
83,6% das 55 amostras analisadas.
Apesar da ocorréncia freqiiente de
sintomas dessas viroses nesta cultu-
ra, aparentemente, o virus nao pos-
sui importancia econémica, conside-
rando-se que perdas na producio de-
vido a doenga, nao tendo sido regis-
tradas em cebola.

As medidas de controle de viro-
ses s30, basicamente, preventivas. O
controle de tospovirus ¢ complexo,
considerando além do grande niime-
ro de espécies de plantas que esses
virus podem infectar, as diferentes
espécies do virus e do vetor. A ado-
¢do de préticas culturais, além da

Os virus que
causam a doenca
vira-cabeca
pertencem a
familia
Bunyaviridae,
género Tospovirus.
Estes virus podem
infectar mais de
1.050 espécies de
plantas, incluindo
plantas cultivadas,
ornamentais e
plantas daninhas,
estas dltimas
consideradas
reservatérios do
virus e/ou também
do vetor

ds hortalicas comprometendo a produgéio

Em coentro, sintomas da doenca fo- | utilizacdo do controle quimico do ...
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... vetor ¢ da resisténcia genética po-

dem reduzir as perdas devido a do-
encga. Como medidas recomendam-
se: estabelecer as sementeiras em
lugares isolados, distantes de plan-
tios mais velhos de tomateiro e¢/ou
de outras culturas hospedeiras do vi-
rus ¢/ou do vetor; fazer a aplicagao
sistemdtica de inseticidas em mudas
na sementeira e apds o transplante
para o campo, visando controlar o
tripes; eliminar plantas hospedeiras
do virus ¢/ou do vetor dentro e pré-
ximo s areas cultivadas; estabelecer
barreiras em volta do plantio (milho
ou crotaldria) como quebra-ventos
para dificultar a migracdo do inse-
to-vetor. Em plantios com alta inci-
déncia de vira-cabega, recomenda-
se deixar a drea sem a cultura por
um periodo de tempo.

As condigoes climaticas do Sub-
médio do Vale do Sao Francisco, com
altas temperaturas e baixa umidade
relativa, principalmente, no segun-
do semestre do ano, a diversidade de
hortalicas como tomate, pimentao,
cebola, pimenta, coentro e alface,
hospedeiras do virus e do vetor e a
diversidade de espécies de plantas
invasoras encontradas em campo,
provaveis hospedeiras do virus e/ou
do vetor, podem favorecer a manu-
tencdo de populacoes de tripes e de
fontes potenciais de tospovirus, pro-
piciando a disseminacao desses vi-
rus em campo.

Gemnvirus

No Submédio do Vale do Séo
Francisco, os primeiros sintomas de
geminivirus em tomateiro foram ob-
servados no final de 1996, em segui-
da a detecgdo de populagoes de mos-
ca branca nesta regido no final de
1995. A incidéncia e a severidade
dessas doencas aumentaram signifi-
cativamente com a ocorréncia de al-
tas ou baixas populagoes de mosca
branca em campo. Como conseqii-
éncia, a 4rea cultivada com tomate
sofreu uma redugdo gradativa, nos
anos que se seguiram a detecgio dos
geminivirus nesta cultura. Em 1997,
segundo informagdes das inddstrias
processadoras de tomate desta re-
gido, a drea cultivada com tomate
sofreu uma redugao de 50% e a pro-
dutividade média ficou em torno de
30t/ha. Os primeiros plantios de to-
mateiro implantados no inicio desse
mesmo ano, cerca de 200 ha, foram
completamente perdidos devido a

infecgao causada por geminivirus.

A sintomatologia destes virus em
plantas infectadas ¢ bastante carac-
teristica. Os sintomas podem variar
segundo o estadio de desenvolvi-
mento em que a planta foi infecta-
da, a variedade e segundo também
os fatores ambientais, além da ocor-
réncia de mais de uma espécie de ge-
minivirus em uma planta doente.
Plantas infectadas apresentam, ini-
cialmente, amarelecimento na base
dos foliolos, clareamento de nervu-
ras, evoluindo para mosaico-amare-
lo. Mais tarde, estes sintomas se ge-
neralizam por toda a planta, segui-
dos de intensa rugosidade dos folio-
los que se tornam ainda coridceos,
de tamanho reduzido ¢ com enrola-
mento dos bordos para cima. Estas
alteragées morfolégicas provocam
alteragbes em processos vitais da
planta, com redugdo da taxa fotos-
sintética, redugio da floracao, para-
lisagio no crescimento da planta ¢
consequentemente, perdas na pro-
ducio, principalmente, se a infecgdo
das plantas ocorrer nos estadios ini-
ciais de desenvolvimento da cultu-
ra. A mosca branca possui uma for-
ma especializada de alimentagao, o
que a torna eficaz na aquisicdo e
transmissdo de geminivirus.

A relagdo geminivirus - mosca-
branca ¢ do tipo persistente-circu-
lativa. Estes virus sdo adquiridos
pelo inseto ao se alimentar em plan-
tas infectadas por um periodo mini-
mo de 15 minutos. As particulas vi-
rais circulam no corpo do vetor até
alcancarem as glandulas salivares.
Uma vez infectados com o virus, os
insetos, ao se alimentarem em uma
planta sadia, inoculam o virus no sis-
tema vascular da plantas. Apds 4 a
20 horas, dependendo das condicoes
ambientais e de fatores relacionados
ao virus, a mosca branca é capaz de
transmitir os geminivirus por um
periodo de 10 a 20 dias. A eficiéncia
de transmissdo ¢ reduzida ao longo
deste perfodo.

Os geminivirus pertencem a fa-
milia Geminiviridae que esté dividi-
da em trés géneros: Mastrevirus, Cur-
tovirus e Begomovirus. Os Begomovi-
rus sdo transmitidos por mosca-
branca para dicotiledéneas; possu-
em genoma bipartido, contendo dois
componentes (DNA-A e DNA-B).
Neste género estdo classificados os
geminivirus detectados no Brasil, até
0 momento.



Além do tomateiro, infecgdo por
geminivirus também foi detectada
na cultura do pimentdo em 1997,
com incidéncia estimada de sinto-
mas variou de 10 a 20%.

Levantamentos de geminivirus
realizados no periodo de 1996 a
1998, em 120 4reas de tomateiro e
de pimentdo de quatorze municipi-
os do Submédio do Vale do Sao Fran-
cisco, indicaram a presenca destes
virus em 58,1% (908) das amostras
analisadas, sendo 823 (60,2%) de
tomate e 85 (43,8%) de pimentao.
A infecgdo causada por esses virus
foi detectada em plantas das culti-
vares IPA-5, IPA-6, Santa Adélia,
Santa Adélia Super e Rio Grande e
dos hibridos HyPeel, Zenith, TX e
Heinz 2710. Todas as dreas amos-
tradas apresentaram plantas infec-
tadas, o que indica a ampla dissemi-
nacdo de geminivirus nessas cultu-
ras na regiao.

O controle de geminivirus ¢ di-
ficil. Medidas visando a reducio da
incidéncia de plantas infectadas com
estes virus devem ser adotadas como

parte de um manejo integrado, do
qual devem fazer parte, o controle
quimico como uma das estratégias
mais utilizadas na prevencdo da
ocorréncia de geminiviroses e a re-
sisténcia genética. Entre as princi-
pais medidas recomendadas: insta-
lar as sementeiras distantes de plan-
tios de tomate em produgio e prote-
gidas com tela a prova de insetos;
efetuar aplicagdes de inseticidas na
sementeira ou nas bandejas e apds o
transplante das mudas para o cam-
po, utilizando produtos de diferen-
tes grupos quimicos; nio efetuar o
plantio das mudas antes de comple-
tar 21 dias da semeadura; instalar
barreiras vivas a entrada do vetor
(sorgo forrageiro ou milho); instalar
os novos plantios em dreas distantes
de culturas em produgio; conside-
rar a direcio do vento no estabeleci-
mento de novos plantios; eliminar
plantas daninhas dentro e nas pro-
ximidades das 4reas cultivadas; eli-
minar os restos culturais logo apés a
colheita e manter 4reas limpas sem
a cultura no campo por um deter-

minado periodo de tempo.

No Brasil ainda nio existem cul-
tivares com resisténcia aos gemini-
virus. Entretanto, cultivares de to-
mate de outros paises, assim como
também gendétipos de outras espé-
cies do género Lycopersicon como L.
peruvianum, L. pimpinellifolium e L.
chilense vem sendo avaliados no
Brasil, visando a identificacio de
fontes de resisténcia a esses virus.
O hibrido Gem Pride, de procedén-
cia americana, tem apresentado
bom nivel de tolerincia ao gemini-
virus que ocorre em tomateiro no
Submédio do Vale do Sao Francis-
co.

QurRAS VIROSES

Na regido ha relatos de outros vi-
rus ocorrendo na cultura do tomate
como o virus Y da batata (Potato Y
virus - PVY) e o virus do mosaico do
fumo (Tobacco mosaic virus - TMV).

2. Cucurbiticeas (meldo, melan-
cia e abdbora)

O Submédio do Vale do Sao

Francisco destaca-se como um gran ...

Medidas visando a
reducio da
incidéncia de
plantas infectadas
com estes virus
devem ser
adotadas como
parte de um
manejo integrado,
do qual devem
fazer parte, o
controle quimico
como uma das
estratégias mais
utilizadas na
prevencao da
ocorréncia de
geminiviroses e a
resisténcia
genética
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Plantas de
cucurbitaceas
infectadas com
estes virus,
apresentam
sintomas foliares
caracteristicos e
severo
enfezamento. Em
folhas observam-
se mosaico severo,
malformacao,
rugosidade,
embolhamento,
distorcao e
estreitamento da
lamina foliar que
fica reduzida as
nervuras
principais

... de produtor de cucurbitéceas, prin-

cipalmente, de melao, cultura de ex-
portacao, melancia, uma das cinco
hortalicas mais cultivadas no Brasil
e ab6bora. A ocorréncia de doencas
causadas por virus nestas culturas
pode causar redugdes quantitativas
e qualitativas significativas, poden-
do ser fator limitante a produgao.

No Brasil, seis virus j4 foram en-
contrados infectando plantas da fa-
milia Cucurbitaaceae: o virus da
mancha anelar do mamoeiro — estir-
pe melancia (Papaya ringspot virus —
type watermelon - PRSV-w), o virus
do mosaico do pepino (Cucumber
mosaic virus - CMV), o virus do mo-
saico da melancia-11 (Watermelon
mosaic virus 11 — WMV-II), o virus
do mosaico da abébora (Squash mo-
saic virus - SQMV), o virus do mo-
saico amarelo da abobrinha de moi-
ta (Zucchini yellow mosaic virus -
ZYMV) ¢ o virus da clorose letal da
abobrinha de moita (Zucchini lethal
chlorosis virus - ZLCV).

Plantas de cucurbitdceas infec-
tadas com estes virus, apresentam
sintomas foliares caracteristicos e
severo enfezamento. Em folhas ob-
servam-se mosaico severo, malfor-
magao, rugosidade, embolhamento,
distor¢do e estreitamento da lAmi-
na foliar que fica reduzida as ner-
vuras principais. Frutos de plantas
infectadas podem apresentar mal-
formacio e alteraciao de cor. Em
plantas severamente infectadas,
ocorrem sérios prejuizos na produ-
¢ao ¢ na qualidade dos frutos, con-
siderando-se que os frutos produ-
zidos apresentam-se deformados.
As perdas na producido sdo verifi-
cadas em todos os estddios de de-
senvolvimento em que a planta for
infectada, entretanto, as perdas
mais significativas ocorrem em
plantas infectadas nos estadios ini-
ciais.

No Submédio do Vale do Sio
Francisco, os primeiros relatos de
viroses em cucurbitdceas foram fei-
tos em 1984, com a identifica¢ao do
PRSV-w em amostras de meldo e
abobora. Em 1984, este virus foi de-
tectado infectando plantas de me-
lancia. Posteriormente, em 1991, o
WMV-II foi identificado em plan-
tas de meldo. Levantamentos de vi-
roses realizados em 1995, em plan-
tas de melancia desta regiao exibin-
do sintomas suspeitos de viroses, in-
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Plantas infectadas por virus podem apresentar malformagéio e alteragéio de sua

dicaram infecgdo por virus em 64%
das 269 amostras analisadas, com
predominéncia de PRSV-w, identi-
ficado em 49,1% (132) das amos-
tras. Os virus WMV-II e CMV tam-
bém foram detectados em 13% (35)
e 19% (5) das amostras, respecti-
vamente. Trabalhos de pesquisa de-
senvolvidos no Distrito Federal e
nos Estados de Sao Paulo, Parj,
Piaui e Rio Grande do Norte tém
indicado que 0o PRSV-w é o virus de-
tectado com maior freqiiéncia infec-
tando plantas de cucurbitdceas.
Nas dreas de melancia amostra-
das em 1995 no Submédio do Vale
do Sao Francisco, a incidéncia mé-
dia de sintomas de viroses foi esti-
mada em 30%. Entretanto, em al-
gumas dreas esta incidéncia pode
ser ainda maior, considerando que
a cultivar Crimson Sweet de proce-
déncia americana e a mais planta-
da na regido, € suscetivel as viroses.
Devem ser ainda consideradas as
condicoes climéticas da regido que
propiciam a manutenc¢ao de nume-
rosas populagdes de tripes no cam-
po durante quase todo o ano, a
grande drea cultivada com espécies
de culcurbiticeas, a diversidade de

plantas desta familia em campo e
em plantios sucessivos, além da alta
eficiéncia do inseto vetor na disse-
minacio desses virus, entre outros
fatores, contribuem de maneira sig-
nificativa para a ocorréncia de alta
incidéncia dessas doencas em plan-
tas de cucurbiticeas.

O PRSV-w ¢ o virus mais impor-
tante e também o mais freqiiente
em cucurbitdceas no Brasil, poden-
do ser fator limitante & producio.
O virus pertence ao grupo Potyvi-
rus. Infecta apenas espécies da fa-
milia Cucurbitaceae, 40 espécies
em 11 géneros, além de duas espé-
cies da familia Chenopodiaceac. O
virus ¢ transmitido de maneira nio
persistente por 24 espécies de afi-
deos, em 15 géneros. Nao ha evi-
déncias de transmissio via semen-
tes.

O CMYV ocorre em cucurbitice-
as, principalmcntc, em regioes tem-
peradas, onde a doenca ¢ mais se-
vera. No Brasil, esse virus ji foi re-
latado infectando diferentes cultu-
ras economicamente importantes,
entretanto, nao possui grandc im-
portancia no Pais, devido a sua bai-
xa ocorréncia em regides produto-
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ras. Todas as cucurbitédceas sdo sus-
cetiveis ao virus. O CMV pertence
ao género Cucumovirus. O virus
possui um amplo circulo de hospe-
deiros, infectando cerca de 800 es-
pécies de plantas, pertencentes a 85
familias. O virus ¢ transmitido me-
canicamente, por sementes e por
afideos. Mais de 60 espécies de afi-
deos transmitem o CMV de manei-
ra nao persistente.

O WMV-II pode infectar a mai-
oria das espécies de cucurbitdceas
e muitas espécies de legumisosas.
A doenga ¢ mais comum em regi-
oes temperadas; entretanto, pode
ocorrer em regioes tropicais. O vi-
rus pertence ao grupo Potyvirus. O
seu circulo de plantas hospedeiras
compreende cerca de 160 espécies.
E disseminado por mais de 20 es-
pécies de afideos, de maneira ndo
persistente. Nao ha evidencias de
sua transmissdo pela semente.

O ZYMV ¢ economicamente
importante, podendo causar gran-
des prejuizos. O virus pertence ao
grupo Potyvirus. A sua dissemina-
¢ao ¢ feita por afideos de maneira
nio persistente e também ¢ trans-
mitido mecanicamente. H4 evidén-

cias de que seja transmitido via se-
mentes, entretanto, ainda nio foi
comprovado.

O SqMV possui menor impor-
tancia quando comparado ao
PRSV-w, CMV e WMV-II, muito
provavelmente, por ndo apresentar
ampla disseminacdo no campo
como as viroses transmitidas por
afideos. O virus pertence ao grupo
Comovirus, familia Comoviridae,
sendo transmitido por coldépteros
e sementes. A relacio SQMV - ve-
tor é do tipo persistente, entretan-
to, o virus nao se multiplica no
vetor. O circulo de hospedeiros
naturais do virus estd restrito,
principalmente, as espécies de
Curcubiticeas.

No controle de viroses, as me-
didas recomendadas sdo preventi-
vas, visando evitar ou reduzir a in-
feccao e reduzir o seu efeito na pro-
dugdo e na qualidade dos frutos.
Como medidas recomendam-se:
realizar pulverizagdes com inseti-
cidas no controle dos pulgées, com
o objetivo de limitar a dissemina-
¢do do virus a partir dos focos ini-
ciais de infec¢do. Entretanto, de-
vido a eficiéncia de transmissdo
desses virus por pulgdes e ao siste-
ma de plantios sequenciados e em
dreas proximas, o controle dessas
viroses via controle do vetor pode
ser pouco eficiente, uma vez que
os virus podem ter sido inoculados
na planta antes que os inseticidas
tenham efeito sobre o vetor; cobrir
o solo com material repelente no
inicio do ciclo da cultura, visando
repelir os afideos; ndo estabelecer
plantios novos proximos de cam-
pos mais velhos de cucurbiticeas
e que estejam infectados com o vi-
rus; eliminar plantas daninhas
dentro e préximo a drea cultivada,
considerando que os pulgdes po-
dem sobreviver em outras plantas
hospedeiras; eliminar os restos de
cultura imediatamente apés a co-
lheita; ndo plantar cultivos sequen-
ciados, principalmente, na direcio
do vento e em dreas proximas de
plantios em producio; utilizar se-
mentes sadias, no caso dos virus
transmitidos por sementes e plan-

tar variedades resistentes ou tole-
rantes.

Mirtes F. Lima,
Embrapa Semi-Arido
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Exemplar de laranja atacado pela pinta-preta
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pinta preta dos citros cujo agen-

te causal é o fungo Guignardia
citricarpa, vem causando enormes preju-
izos aos citricultores, devido & necessida-
de de pulverizagoes com fungjcidas para
seu controle, as quais oneram a produ-
¢do entre US$ 0,08 ¢ US$ 0,16 por caixa
colhida. Frutos com sintomas da doenga
sdo depreciados paraa comercializacio ‘in
natura’. O nao controle da doenga em
dreas com alta pressao de indeulo ocasio-
na também uma perda que pode chegar
a 80%, devido a queda prematura dos
frutos. Outro problema importante des-
ta doenca ocorre em relagio & exportagio
de frutos ‘in natura’. A Unido Européia,
maior importadora de nossos frutos, ndo
tem a doenga em seus paises membros,
sendo, portanto, considerada doenga qua-
rentendria Al, ou seja, tolerAncia zero em
relaco a frutos com sintomas da doenga
para a importagio por aqueles paises, di-
ficultando assim as exportaces brasilei-
ras.

Adoencaja foi constatada oficialmen-
te em trés Estados brasileiros. A primeira
constatacio ocorreu em 1980 no Rio de
Janeiro, na Baixada Fluminense, afetan-
do a mexerica ‘do Rio’. No Rio Grande

doenca, oirendi mento
@al diminui em 80%

do Sul a doenca foi constatada em 1986
no vale do Cai afetando a tangerina ‘Mon-
tenegrina’ e em Sao Paulo foi constatada
em 1992 no municipios de Conchal e
Engenheiro Coelho, regido de Limeira,
afetando limdes verdadeiros e laranjas
doces de maturagio tardia.

SINTOMAS DA DOENCA

Os sintomas da doenca sdo observa-
dos em frutos da maioria das espécies ci-
tricas. Sintomas em folhas podem ser
observados em limdes verdadeiros e tan-
gerinas. A manifestacio dos sintomas
pode demorar até um ano apés a infec-
¢o, dependendo das condicoes ambien-
tais. Seu aparecimento ¢é favorecido pela
radiagio solar, combinada com altas tem-
peraturas. Existem diferentes sintomas re-
lacionados a doenga, entre eles:

Mancha dura — a mais comum e ti-
pica lesdo. Geralmente esse tipo de sinto-
ma comega a aparecer na época em que
os frutos iniciam a mudanca de colora-
¢do. As lesdes apresentam o centro ne-
crético deprimido de cor marrom-claro
as bordas salientes de coloragio marrom-
escura. Em frutos mais esverdeados a le-
sd0 ¢ circundada por um halo amarelo.

Fotos Fundecitrus
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Frutos

Fotos Fundecitrus

caidos precocemente devido @ pinta-preta

Em frutos mais maduros a lesdo é cir-
cundada por um halo verde. Uma carac-
teristica tipica dessas lesdes ¢ a presenga
de pontos negros em seu interior, que se
constituem nos corpos de frutificagio do
fungo, os picnidios, onde os esporos asse-

Lesdes escuras no fruto; sintomas da doenca

xuais do fungo (picnididsporos) sdo for-
mados.

Falsa melanose — sdo manchas escu-
ras ¢ pequenas podendo estar dispersas
ou agregadas nos frutos. Normalmente
esse sintoma inicia-se em frutos ainda
verdes. Este sintoma pode ser confundi-
do com o causado por outra doenga ftin-
gica, a melanose (Diaporthe citri), entre-
tanto, elas se diferenciam por ser as man-
chas causadas por melanose dsperas
quando comparadas com a da falsa me-
lanose.

Mancha sardenta — sdo pequenas le-
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soes deprimidas de cor avermelhada que
geralmente ocorrem no periodo de ma-
turagio dos frutos e na pés-colheita. Es-
ses diferentes tipos de sintomas podem
apresentar certas variagdes, provavelmen-
te, associadas a suscetibilidade do tecido
no momento da infeccio, ao tipo de es-
poro envolvido ou as condicoes climati-
cas prevalecentes durante e apés a infec-

¢o.
(ICLO PRIMARIO

O ciclo primério da doenga, ciclo se-
xual, é o responsavel pela introdugio do
patégeno em novas dreas. Os citros sio
plantas perenes sempre verde, entretan-
to, h4 uma troca continua de suas folhas.
As folhas dos citros mantém-se fixadas as
plantas em média por dois anos. As fo-
lhas, que fregiientemente caem ao solo,
quando previamente infectadas, sdo fon-
te de in6eulo do ciclo primério. Ao entra-
rem em decomposicdo, nestas formam-
se os corpos de frutificacio do fungo, os
pseudotécios. Dentro dos pseudotécios,
os ascosporos sdo produzidos em perfo-
dos de alternincia de chuvas e periodos
secos. Sua liberaciio estd relacionada com
periodos chuvosos, em que ocorre uma
diferenca de pressao nas ascas dentro do
pseudotécio levando a liberagio dos as-
c6sporos. Os ascosporos liberados sao eje-
tados a uma altura de 1 cm, onde esses
através de correntes de ar sdo dissemina-
dos a longas distAncias. A época de disse-
minagio de ascosporos esta correlaciona-
da diretamente aos periodos chuvosos. O
periodo entre a queda da folha e a libera-
¢do dos ascosporos ¢ de 40 a 180 dias.
Em contato com o tecido vegetal, os as-
c6poros se aderem, forma-se o tubo ger-
minativo, o apressorio e a penetracio ¢
direta (sem necessidades de aberturas na-
turais ou cortes no tecido), formando uma
massa micelial na regido subcuticular, que
permanece quiescente por um periodode
4-6 meses até o aparecimento dos sinto-
mas. Para que ocorra a germinacio e a
penetracio hd a necessidade do tecido
vegetal estar molhado. Nas lesdes oriun-
das de infeceoes de ascosporos em frutos,
ramos e folhas ocorre a formagio de cor-
pos de frutificacdo do ciclo secundario da
doenca (fase assexual), os picnidios. Nun-
ca foi observado a formacio de pseudo-
técios (fase sexual) em frutos fixados a
planta, apenas em tecido em decomposi-

Cao.
(ICLO SECUNDARIO

Dentro dos picnidios, formam-se os
esporos assexuais do fungo, os picnidids-
poros. Estes esporos formados em folhas,
ramos e frutos, sdo responséaveis pelas in-

fecgdes secundarias do patdgeno. Entre-
tanto, diferentemente dos ascésporos que
sdo disseminados pelo vento, os picnidi-
osporos sdo disseminados por dgua. Isto
ocorre devido a presenca de uma musci-
lagem no interior dos picnidios a qual
agrega os picnididsporos. Quando em
contato com dgua (chuva, respingo, etc.),
esta dissolve a muscilagem e carrega os
picnidi6sporos para fora dos picnidios, in-
fectando tecidos sadios que se encontram
préximos a fonte de indeulo. O ciclo se-
cundario, fase assexual, é responsavel pelo
incremento da doenga dentro da planta
e proximoa ela. Os picnidios também sdo
formados nas folhas em decomposicio
dos citros junto com os pseudotécios, en-
tretanto os esporos produzidos infectam
principalmente a regido da saia da planta
através de respingos de chuva, sempre a
curta distancia.

(ONTROLE DA DOENCA

Entre as medidas de controle inclu-
em-se: o plantio de mudas sadias de vi-
veiros certificados; a restricio a entrada
de pessoas e veiculos no pomar; a utili-
zagao de herbicidas pés-emergentes an-
tes do periodo de florescimento para a
formacdo de uma cobertura morta so-
bre as folhas de citros em decomposigio
no solo, reduzindo assim a fonte de iné-
culo do ciclo sexual; a eliminagio de
plantas depauperadas por outras doen-
cas (gomose, tristeza, declinio); a ma-
nutengdo do pomar sadio e bem nutri-
do e o controle quimico por meio de apli-
cagdes de fungicidas, no periodo de pds-
florada. Os produtos mais eficazes no
controle desta doenga sio os benzimi-
dazéis (benomil, carbendazim e tiofa-
nato metilico), entretanto, as aplicacoes
repetidas desses produtos pode levar a
resisténcia do fungo a esse grupo, e, por-
tanto, as aplicagdes de benzimidazdis de-
vem sempre ser feitas em mistura com
um produto protetor, como os ditiocar-
bamatos ou com produtos cipricos. A
aplicagio de produtos protetores, assim
como as estrobilurinas também mos-
tram-se eficazes no controle da doen-
¢a, entretanto todas as aplicagoes tan-
to das misturas de sistémicos com pro-
tetores como dos protetores isolada-
mente ou das estrobilurinas devem ser
feitas em mistura com 6leo (mineral ou
vegetal, a 0,5%). A utilizagio do dleo
faz com que os fungicidas tenham uma
melhor eficicia.

Marcel Bellato Spdsito,
Pedro Takao Yamamoto e
Renato Beozzo Bassanezi,
Fundecitrus
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" fruticultura é uma atividade
A\ de importancia na balanca co-
mercial brasileira. Nos tiltimos anos, en-
tretanto, aumentaram-se as dificuldades
dos produtores em elevar as cifras de ex-
portacdo, em decorréncia dos baixos pre-
¢os alcangados pela venda do produto e
de dificuldades associadas as rigidas bar-
reiras fitossanitdrias internacionais. So-
mente a qualidade de produto podera
propiciar a retomada de crescimento do
setor. Esta, dar-se-d por meio da utiliza-
¢do de técnicas que contribuam a co-
mercializagio do produto dentro dos pa-
droes de qualidade ja adotados e reco-
nhecidos nos mercados internacionais.

Entre as a¢des que conduzem a ob-
tengdo concomitante de qualidades de
produto e de ambiente cita-se a adogio
de medidas que aumentam a eficiéncia
e eficacia de aplicacao de agrotéxicos e
de medidas preventivas ao aparecimen-
to de pragas e doengas antes que niveis
econdmicos de danos sejam detectados.

Nesse contexto, muda-se o paradig-
ma dos sistemas de exploracio agricolas
tradicionais, uma vez que o mercado
exige seguranga ambiental e de produto
agregados ao sistema produtivo. A Pro-

dugio Integrada viabiliza a produgio de
alimentos de alta qualidade, principal-
mente, mediante o uso de técnicas que
levem em consideragio os impactos am-
bientais sobre o sistema solo/dgua/pro-
ducio e que possibilitem avaliar a quali-
dade dos produtos considerando as ca-
racteristicas fisicas, quimicas e biol6gi-
cas dos recursos naturais locais nos pro-
cessos envolvidos na cadeia produtiva,
pos-colheita e comercializagio da pro-
dugio.

O Nordeste brasileiro, além de ser
regido promissora para o cultivo de fru-
tas tropicais, decorrente de sua condi-
¢do adequada de solo ¢ clima, detém a
vantagem de produzir manga a maior
parte do ano, mediante o uso de téeni-
cas de manejo de irrigagéio e de indugéo
floral, em perfodos em que os mercados
europeu, asidtico e americano estao
menos abastecidos e, portanto, abrem
grandes perspectivas para exportagio de
manga do pais.

No Pélo Agroindustrial de Petroli-
na-Juazeiro encontram-se os maiores
produtores de manga brasileiros, onde
alguns deles ja exportam o produto para
mercados externos. Essa fruteira ocupa

As mangas sdo submetidas a um rigido controle de tiuulidude

cerca de 22 mil hectares plantados, sen-
do a maior produtora nacional. Desses,
62,8% encontram-se no Estado da
Bahia, 25,7% em Pernambuco e 10,0%
em Minas Gerais. Fssa regido apresenta
amaior densidade de plantio de manga,
com 12,5 mil hectares e representa cer-
cade 57,3% dos plantios de manga exis-
tentes em todo o Vale do Sao Francisco,
sendo responsavel por cerca de 16 mil
empregos diretos na regido.

A Produgio Integrada de Manga

iniciou-se com a implantagéo do Proje ...
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aco sobre pragas ou doencas. Ressalta-
se, porém, que um mesmo principio ati-
vo pode estar presente em agrotoxicos
de diferentes marcas e nomes comerci-
ais, e estes podem nao estar registrados
para a cultura. Os residuos de um agro-
téxico correspondem & quantidade de
principio ativo remanescente na fruta e
é expresso em partes (peso) do principio
ativo por milhdo de partes (peso) da fru-
ta (mg/Kg).

Preferencialmente, a escolha do
agrotoxico deve contemplar aquele de
menor efeito sobre os inimigos natu-
rais, visando preservar o equilfbrio bi-
olégico no pomar e a menor persis-
téncia no meio ambiente. O periodo
de caréncia, intervalo entre a tltima
aplicagdo e a colheita dos frutos, tam-

Limites de residuos de produtos estabelecidos para diferentes paises

PRINCIPIO ATIVO Brasil mg/kg  EUA mg/kg UEUROP mg/kg  JAPAO mg/kg

(ODEX mg/kg

Atrazina
Benomll

(lorpirifos
Fention
Fenitrotion
Metaldeido
Mancozeb
Paration

15,0

50 bém deve ser respeitado para que o
ire _ Y semrestricio 4§ J residuo remanescente no fruto per-
Lauril éter sulfato de sodio ~ rMA

maneca abaixo do minimo permitido.
Ressalta-se também a existéncia
de uma maior variedade de marcas

istrado na Secrefaria de Defesa Agropecudria/MA,e, sem LMR estabelecido pelo Ministério da Saude
Fonte: FRUPEX,2000; CODEX ALIMENTARUS, 1998; IBRAF,1999; decreto presidencial espanhol 2492 BOEn.133.

Somente a alta
qualidade de
frutos, livres de
pragas (insetos e
acaros) e doencas
(fungos, bactérias,
nematéides, virus),
é capaz de
conquistar novos
mercados. Cada
pais importador
possui exigéncias
especificas que
obrigatoriamente
devem ser
atendidas

... to “Qualidade Ambiental em Fruticul-
tura Irrigada no Submédio Sao Francis-
co (Ecofrutas)”, liderado pela Embrapa
Meio Ambiente e realizado em parceria
com a Embrapa Trdpico Semi-Arido, o
Distrito de Irrigacdo Senador Nilo Coe-
lho e a VALEXPORT. Esse projeto foi
pioneiro em apresentar uma proposta de
vanguarda para essa regiao, contemplan-
do métodos de monitoramento da ca-
deia produtiva de manga alicer¢ados no
diagnéstico ambiental dessa fruteira na
regido. Nessa proposta, a mudanga de
percepeio a riscos ambientais € o fomen-
to a melhoria de qualidades de produto
e ambiente sdo alicergadas em progra-
mas de educagio agroambiental difun-
didos por técnicos agricolas treinados
(monitores ambientais) ao reconheci-
mento e a tomada de decisdo diante de
problemas que comprometam as quali-
dades almejadas para as fruteiras.

Somente a alta qualidade de frutos,
livres de pragas (insetos e 4caros) e do-
encas (fungos, bactérias, nematdides,
virus), é capaz de conquistar novos mer-
cados. Cada pais importador possui exi-
géncias especificas que obrigatoriamen-
te devem ser atendidas.

As restricoes fitossanitérias ocorrem
devido & necessidade de manter a segu-
ranca quanto a entrada de frutas porta-
doras de organismos exéticos ao pais
importador e ao uso de agrotéxicos uti-
lizados na fase de producdo e pés-co-
lheita das frutas importadas. Com rela-
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¢d0 ao uso de agrotéxicos ¢ necessario o
monitoramento constante dos limites
maximos de residuos aceitdveis, bem
como das restrigoes ao uso de determi-
nados principios ativos feitas pelos pai-
ses importadores.

Em atencio a0 monitoramento da

de agrotéxicos registradas e aceitas
no exterior para uso na cultura da
mangueira. Dessa forma, os produ-
tores nacionais encontram-se em des-
vantagem dada a pequena diversida-
de de opgbes registradas para uso no
pais, onde muitas vezes a qualidade
do produto final pode ser melhorada
em fungio de novas alternativas mais

Fotos José F. Bernardi

' Regluo do submédio do Vale do Séo Francisco, grunde produioru de manga

cadeia produtiva de manga no Submé-
dio Sdo Francisco, sdo avaliadas as pra-
gas e doengas da cultura, assim como os
produtos utilizados para controle. Os li-
mites maximos de residuos (LMR) de
agrotoxicos aceitaveis pela legislagio bra-
sileira sdo levados em consideracio. O
uso incorreto de agrotéxicos pode tanto
motivar restricoes a0 consumo da man-
ga brasileira, como causar danos ao meio
ambiente e expondo a satde dos aplica-
dores, produtores e consumidores.

Os agrotdxicos possuem em sua
composi¢ao um principio ativo que tem

eficazes e menos impactantes ao am-
biente.

Como conclusdo destaca-se que o
processo produtivo deve fazer uso do
minimo possivel de agrotéxicos, moni-
torando pragas e doengas por meio de
Manejo Integrado de Pragas. A utiliza-
¢do de produtos registrados obedecen-
do as recomendagoes do rétulo e o pra-
zo de caréncia sdo obrigatorias.

Vera Lucia Ferracini,
Maria Conceicdo P. Y. Pessoa,
CNPMA




drea explorada com a cultura
da goiabeira no Brasil tem cres-
cido intensivamente, estimando-se hoje,
aproximadamente, quatro mil hectares,
somente no Vale do Sdo Francisco. A al-
teragio do agroecossistema, provocada
pela expansio desta cultura, tem propi-
ciado condicdes favordveis ao surgimen-
to de problemas fitossanitdrios, desta-
cando-se, dentre estes, os relacionados
as pragas.
No Submédio Sao Francisco, o psi-

lideo Triozoida sp. (Hemiptera: Psyllidae)
¢ a principal praga da goiabeira. Nesta
regido, a poda ¢ praticada durante o ano
todo, facilitando o ataque, pois as brota-
¢des sdo preferidas por esses insetos. A
partir de 1995, esta praga, antes desco-
nhecida na regido, vem ocasionando se-
veros danos, em func¢do da reducio da
drea foliar ¢ o consegiiente comprome-
timento da producgo. A presenca de Tri-
ozoida sp. em goiabeira, também, ¢ rela-
tada em diversas regides dos estados de

Sao Paulo e Maranhio.

Embora o controle quimico dessa
praga seja realizado rotineiramente na
cultura da goiabeira, ndo hd produtos
registrados no mercado para essa fruti-
fera. A necessidade de alternativas para
os métodos quimicos convencionais, ali-
ada a crescente exigéncia da sociedade
por métodos menos agressivos ao ho-
mem e a0 meio ambiente, tem estimu-
lado a busca de novos métodos para o
controle dessa praga. .
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fica ao feiido,

DESCRICAO E BIOLOGIA

. Os psilideos sdo insetos sugadores
de seiva . O macho possui coloragao es-
verdeada, com a face dorsal do térax e
do abdome de coloragio preta, medin-
do, em média, 2,0 mm de
comprimento. A fémea ¢é ver-
de amarelada, com aproxima-
damente 2,4 mm de compri-
mento. Os ovos, de coloracio
branco-pérola, tém aproxima-
damente 0,3 mm de compri-
mento ¢ 0,1 mm de largura,
com a extremidade anterior
mais estreita que a posterior,
onde aparece um pedtnculo,
para a fixacdo ao tecido vege-
tal. As ninfas possuem forma-
to achatado, com antenas cur-
tas e pernas pouco desenvol-
vidas, coloracio résea e sio re-
cobertas por secrecdo de cera
esbranquicada de aspecto flo-

cadas em alguns trabalhos. Também ha
relatos de que fenitrotion (0,15%), fen-
tion (0,10%) e triclorfon (0,30%) en-
contram-se em processo de registro.
Em testes realizados em Petrolina-

culoso. A postura € feita nos Folha apresentando enrolamento do limbo foliar

ramos, ponteiros e folhas no-
vas. Em laboratério, consta-
tou-se uma variagio de 19 a 92 ovos por
fémea, um periodo de incubagao dos
ovos de sete a nove dias ¢ um periodo
ninfal entre 29 ¢ 35 dias.

SINTOMAS E DANOS

Devido as toxinas injetadas durante
a alimentagio, as folhas atacadas apre-
sentam enrolamento dos bordos do lim-
bo foliar, tornam-se deformadas, exibin-
do, posteriormente, coloracio amarela-
da ou avermelhada e aspecto necrosa-
do. Examinando-se o interior das partes
enroladas das folhas, observam-se colo-
nias de ninfas.

CONTROLE

O uso continuo e, muitas vezes, ina-
dequado de inseticidas pode levar ao
desenvolvimento de resisténcia de pra-
gas, tornando-se cada vez mais dificil o
controle, alem de causar a destruicao de
inimigos naturais, danos ao ambiente e
onerar o custo de produgio da cultura.

Recomenda-se a inspegio periddica
do pomar, principalmente no periodo
ap6s a poda. Observagoes de campo, re-
alizadas em Petrolina-PE, indicam que
uma infestagio de 30% de adultos, nos
galhos inspecionados, j é suficiente para
que medidas de controle sejam adota-

das.
CONTROLE QUIMICO

Para o controle do psilideo em goia-
beira, pulverizacdes com inseticidas or-
ganofosforados ou carbamatos sdo indi-

PE, para o controle dessa praga, utiliza-
ram-se inseticidas aplicados via tronco:
imidacloprid 200 CS (10 ml/planta),
imidacloprid 200 SL (5 mL p.c/plan-
ta); imidacloprid 100 AL (10 mL p.c/
planta) e, em pulverizacdo semanais:
lambdacyhalothrin 50 CE (50 mL p.c./
100 litros d’dgua), imidacloprid 200 SC
(1000 mL p.c./ha), betacyflutrin 50 CE
(200 mL p.c/ha) ¢ thiacloprid 480 SC
(200 mL p.c./ha), constataram-se efici-
éncias de controle variando de 38% a
89%, dependendo do tratamento. A apli-
cacdo de imidacloprid 200 CS, imida-
cloprid 200 SL, imidacloprid 100 AL,
imidacloprid 200 SC, betacyflutrin 50
CE, thiacloprid 480 SC e lambdacyha-
lothrin 50 CE reduziu, significativamen-
te, os danos do psilideo.

CONTROLE BIOLOGICO

Em trabalhos realizados no Submé-
dio Sao Francisco, pela Embrapa Semi-
Arido, constataram-se, associados ao
psilideo da goiabeira, as joaninhas Cyclo-
neda sanguinea, Scymnus spp., (Coleop-
tera: Coccinellidae), espécimes de arac-
nideos, crisopideos, sirfideos ¢ stafilini-
deos. Os inseticidas imidacloprid 200 S
e imidacloprid 100 AL apresentam mai-
or seletividade aos inimigos naturais que
imidacloprid 200 SC, betacyflutrin 50
CE, thiacloprid 480 SC e lambdacyha-
lothrin 50 CE.

Flavia Rabelo Barbosa,
Embrapa Semi-Arido

Silvania R. A. da Costa
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"certar na compra de meldes
M\ de sabor adocicado tem sido
um desafio didrio para consumidores
no Brasil, Europa e Estados Unidos.
A inconstancia na qualidade do me-
lao produzido no pais tem sido alvo
de constantes reclamacoes de clientes
tanto do mercado interno quanto do
externo. Frutos com baixo teor de s6-
lidos soldveis totais e aroma e sabor
pouco pronunciados sdo os problemas
que mais tém sido mencionados por
estes consumidores. Desde a década
de 70, especialistas em comércio de
frutas j4 haviam verificado que o con-
sumidor europeu estava descontente
com a qualidade do meldo exportado
da América do Sul, notadamente do
Brasil.

Diversos fatores estdo relacionados

: com a baixa qualidade do produto bra-
Processo final de embulugem dos frutos sileiro, indo desde a nio-observancia

dos tratos culturais necessarios duran-
te a conducio da cultura e colheita fei-
ta fora de época, até o manuseio pos-
colheita. Essa tltima etapa, aliada a
definicio do ponto de colheita, ¢ tal-
vez um dos principais fatores que tem
contribuido para a redugio da quali-
dade do melao brasileiro. Para frutos
destinados ao mercado interno obser-
va-se que a colheita ¢ antecipada, isto
é, os frutos sao colhidos ainda verdes.
A razdo é simples: frutos neste ponto
possuem maior resisténcia ao transpor-
te. E isso é uma caracteristica funda-
mental para o mercado interno: fru-
tos mais firmes suportam melhor lon-
gas viagens rodovidrias, que em deter-
minados casos podem chegar a mais
de 4 mil quilometros. Todavia, o pre-
¢o pago é alto: sdo comercializados fru-
tos com baixo teor de s6lidos soltveis
totais, substincias diretamente rela ..
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Diversos fatores
estao relacionados
com a baixa
qualidade do
produto brasileiro,
indo desde a nao-
observancia dos
tratos culturais
necessarios
durante a
conducao da
cultura e colheita
feita fora de
época, até o
manuseio pos-
colheita
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A vibracéio, o impacto e a compresséo tém papel decisivo na qualidade final
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Fotos Celso L. Moretti

- :
Além dos danos mecénicos, a variagéio de temperatura é também um problema grave para os frutos

cionadas com o sabor doce de frutas e
hortalicas.

Além do ponto de colheita, o trans-
porte do fruto do campo a casa de em-
balagem, e dai até o destino final tam-
bém contribui para a redugio da qua-
lidade do produto. Nos frutos trans-
portados via rodovidria, a ocorréncia
de danos mecanicos de vibracio, im-
pacto e compressao tém papel decisi-
vo na determinagio da qualidade do
fruto que serd comercializado. A com-
pressio sofrida por frutos colocados

nas camadas mais inferiores da carga
dos caminhoes, e os danos causados
pela vibragdo e impacto, sofridos por
quase a totalidade dos frutos em vir-
tude do transito dos caminhdes em es-
tradas em péssimas condicdes, contri-
buem para redugio da qualidade final
dos frutos. Além dos danos mecani-
cos sofridos, a variagdo de temperatu-
ra da carga durante o transporte ro-
dovidrio é também um problema sé-
rio de se contornar, principalmcnte
para frutos transportados em cargas
sem refrigeracio.

MONITORAMENTO EM
TEMPQ REAL

Foi a partir da iden-
tificagdo desses entra-
ves que a Embrapa
Hortaligas, em parceria
com a Embrapa Agro-
industria Tropical, a Fs-
cola Superior de Agri-
cultura de Mossor6
(ESAM) e a Fazenda
Sio Jodao (Mossor6 —
RN), iniciou um traba-
lho de pesquisa e de-
senvolvimento visando
a melhoria da qualida-
de de meldes que sao
consumidos no merca-

o :

do interno e externo.

O trabalho objetiva estudar, em
tempo real, a ocorréncia de danos me-
canicos ¢ variagoes de temperatura
durante o manuseio pos-colheita de
melGes, desde o campo até o ponto de
comercializagdo do produto. Para isso,
estdo sendo utilizados equipamentos
de ultima geracdo, que registram a
ocorréncia de danos mecanicos e vari-
acoes de temperatura no momento
exato em que elas ocorrem. Um dos
equipamentos empregados recebe o
nome de “fruto eletronico”, pois pos-
sui forma semelhante a um fruto. Mas
a similaridade acaba ai. Dotado do
menor sistema tri-axial do mundo de
gravacio de impactos, o equipamento
possui um microprocessador com
32KB de memoria, com bateria de ni-
quel-caddmio recarregavel. O “fruto ele-
tronico” foi empregado para estudar a
ocorréncia de danos mecanicos, prin-
cipalmente os de impacto, que os me-
16es sofrem durante o percurso den-
tro de uma casa de embalagem. A ané-
lise dos resultados obtidos permitiu
apontar os principais pontos durante
as ctapas de selecdo e classificagdo
onde os impactos sdo severos, poden-
do comprometer a qualidade dos fru-
tos. Assim, a simples instalagdo de su-
perficies emborrachadas, ou a dimi-



nuicdo da altura de queda dos frutos
na casa de embalagem contribuira para
a manutencdo da qualidade.

A préxima parte da “sofrida” via-
gem dos frutos ¢ a estrada, nem sem-
pre em condigbes adequadas. Nesta
etapa, foram empregados outros dois
sensores que permitiram o estudo, em
tempo real, tanto da ocorréncia de vi-
bragio quanto de variagdes na tempe-
ratura da carga. No primeiro caso, fo-
ram utilizados sensores que, similar-
mente a um sismégrafo, registraram
as vibracoes da carga durante o trans-
porte. Ao analisar-se os dados no des-
tino final, verificou-se, com surpresa,
que os frutos foram submetidos a ace-
leracdes verticais de até quatro vezes
aaceleracdo da gravidade (expressa em
2). Isso significa que os meldes passa-
ram por situacdo bem préxima a de
um piloto militar de avido de caga, que
¢ submetido a até 6 g durante mano-
bras radicais.

A variacdo de temperatura na car-
ga foi avaliada em doze pontos distin-
tos com o auxilio de termopares co-
nectados a um sistema de armazena-
mento de dados. Observou-se que a

temperatura dos frutos atingiu picos
de 40°C, mantendo-se durante todo
o percurso com valores superiores a
29°C. Tal situagdo proporciona au-
mento do metabolismo dos frutos,
contribuindo para a redugio da quali-
dade final.

Baseando-se nos resultados obti-
dos na primeira etapa do trabalho, re-
comendacdes como reducio do ndime-
ro ¢ altura das quedas sofridas duran-
te a selecio e classificagio dos frutos,
colocagdo de redes de polietileno ex-
pandido rigido em cada caixa para pro-
tecao dos frutos, emprego de lonas de
coloracio clara para protecdo da car-
ga, dentre outras, estdo sendo enca-
minhadas as empresas parceiras do
projeto para minimizar-se as possibi-
lidades de reducdo da qualidade dos
meldes no mercado interno.

Trabalho similar estard sendo con-
duzido no segundo semestre deste ano
visando-se o transporte para 0 merca-
do externo. &

Celso Luiz Moretti,
Laboratoério de pés-colheita
Embrapa Hortalicas

Monitoramento em tempo real contribui para diminvir perdas
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Irrigacao

agricultura irrigada depen-
de de vérios fatores para ser
sustcntada, tais como mancjo cor-
reto do solo, utilizacdo de sementes
de boa qualidade, manejo correto de
agrotéxico e o0 mais importante de
todos esses componentes, indispen-
sdvel mesmo para se ter agricultura,
deve-se ter d4gua em quantidade e de
boa qualidade.
Diversas questdes, relacionadas
a agricultura irrigada foram discuti-
das para algumas bacias hidrografi-
cas no Brasil Central (Dolabella,
1996). A questdo ambiental estd
concentrada nos problemas da su-
per exploragdo dos recursos hidricos
e nos riscos de degradagao e polui-
¢ao do solo e da dgua, principalmen-
te, em funcio dos modelos agricolas
prevalentes. Acrescenta-se a questao
ambiental, a questao sécio-econdmi-
ca, associada ao agravamento dos
riscos de conflitos pelo uso da dgua,
visto que a implantagdo de projetos
que demandam os recursos hidricos
continua sendo feita sem o uso in-
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Qualidade da dgua é fundamental para a agricultura

Quidados com os
fitopatogenos
presentes na
agua auxiliam na
obtencdo de uma
boa produgdo

tensivo do planejamento em nivel de
bacia hidrografica.

Um aspecto pouco estudado do
componente ambiental refere-se a
contaminagao da dgua por fitopaté-
genos, seja por desconhecimento da
qualidade da dgua ou pela falta de
pesquisa e alerta dos problemas ad-
vindos da contaminacio dos recur-
sos hidricos, influenciando na sus-
tentabilidade das atividades de pro-
ducio de plantas em viveiros ou em
sistemas de producdo irrigados.

Os problemas ambientais, acima
mencionados poderiam ser atenua-
dos de forma mais efetiva, se fossem
considerados em escala de micro re-
gides, ou até mesmo de proprieda-
des agricolas, mas claro, sempre con-
siderando uma visdo holistica de
cada regido.

Projetos interdisciplinares de
Instituigdes Publicas e Privadas de
Ensino e Pesquisa, apoiados pelas
Instituicoes de Fomento devem ser
desenvolvidos, com intuito de apoi-
ar acoes visando determinar as fon-
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tes de contaminacdo bidticas e abio-
ticas de dgua. Dentre elas determi-
nar as melhores épocas de amostra-
gem no tempo ¢ os melhores pontos
de coleta, para avaliar os aspectos
que poderiam estar contribuindo
com a polui¢do dos mananciais hi-
dricos, tanto nas dreas de produgio
agricola, quanto nas cidades. Na
zona urbana, poderiam ser conside-
rados: efluxo de residuos industri-
ais, residenciais e lixo urbano. J4 na
zona rural: presenca de residuos de
agrotoxicos, potabilidade da dgua,
teor de nitrogénio, fésforo, cilcio,
potéssio e outros elementos que po-
dem contribuir com a poluicio de
mananciais, bem como estudos mi-
crobiolégicos com énfase em micror-
ganismos fitopatogénicos encontra-
dos na dgua de irrigacio.

Atualmente, no Brasil, existe
uma grande divulgacdo para conser-
vagdo ¢ preservagio dos recursos hi-
dricos, bem como para evitar a po-
luicdo e degradacao das fontes de
captagdo de dgua potdvel, para o
consumo humano em grandes cen-
tros urbanos. Entretanto, relativa-
mente pouco se tem realizado de
concreto na conservagio destes re-
cursos, sem 0s quais nao existiria
vida. Ao se tratar do manejo de dgua
de irrigacio em dreas de producio, a
situacdo torna-se mais critica, devi-
do a falta de informacgdes de pesqui-
sa local, relativos a qualidade da
dgua. Estudos sobre a conservagio
dos recursos hidricos, nas areas pro-
dutoras de hortaligas e graos, no que
refere & contaminacio do lencol fre-
dtico com fertilizantes, agrotéxicos
e para monitoramento da qualidade
microbioldgica da dgua de irrigagio,
sdo praticamente inexistentes no
Brasil.

Devido & falta de monitoramen-
to periédico da qualidade da dgua
para irrigacao, o risco de introduzir
¢/ou disseminar fitopatégenos ¢ mui-
to grande. Seja em cultivos hidro-
ponicos ou sistemas de produgao ir-
rigados, protegidos ou a céu aberto.

Recentemente, o surgimento de
doencas que demandam a utilizagdo
de agrotoxicos para garantir a sus-
tentabilidade de tais sistemas de pro-
ducdo intensivo, tem aumentado,
podendo levar a maior contamina-
¢do dos mananciais hidricos. No
Brasil Central, os sistemas de pro-
dugdo irrigada por pivé central, nos
meses de maio a outubro, onde o

Autores falam sobre os fitopatégenos presentes na dgua

cultivo de feijao, ervilha, trigo e to-
mate industrial, intensificaram-se
ap6s a década de 80, e exemplificam
a possibilidade real de contaminagio
dos mananciais hidricos dos cerra-
dos por agrotéxicos. Do mesmo
modo, o aumento do cultivo prote-
gido e irrigado de hortalicas, tem
aumentando as chances de contami-
nacdo do meio ambiente e exigido
um controle de qualidade da dgua

de irrigagdo, no sentido de evitar a
introdugdo de fitopatégenos.

A disseminacio de fitopatdge-
nos via dgua de irrigagdo contami-
nada ¢ um problema bem documen-
tado nos Estados Unidos. Por exem-
plo, em estudos realizados por
Shokes & McCarter (1979) em re-
servatorios utilizados para irrigacao,
na Gedrgia, EUA, foram encontra-
das espécies de Phytophthora,

Construgtio de um acude em busca de maior quantidade de dgua para irrigagio

ras

Pythium, Rhizoctonia ¢ Fusarium.
Esses autores sugerem que uma
aparente falha na fumigacdo dos
campos produtores foi responsavel
pela introdugao de fitopatégenos na
dgua de irrigacdo e conseqiiente-
mente ocorreu a reintroducio des-
ses nas areas de cultivo.

As superficies de canais ¢/ou a
dgua dos diques utilizados para ir-
rigacdo, também foram relatadas

T I

como fonte de inéculo de Phyto-
phthora em pomares de citrus nos
EUA (Whiteside & Oswalt, 1973 e
Thompson & Allen, 1974) ¢ poma-
res de macas no Canada (Mclntosh,
1966). Ainda, em estudos realizados
por Mircetich et al. (1985) na Cali-
fornia, em dgua de rios foram encon-
trados propdgulos de algumas espé-
cies Phytophthora e Pythium, que

poderiam ser introduzidos em po- «-

Devido a falta de
monitoramento
periédico da
qualidade da agua
para irrigacao, o
risco de introduzir
e/ou disseminar
fitopatégenos é
muito grande. Seja
em cultivos
hidropénicos ou
sistemas de
producao
irrigados,
protegidos ou a
céu aberto
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Produtores retira

mares ou viveiros de plantas culti-
vadas e causar sérios prejuizos.

Este artigo relata os resultados de
um projeto piloto para avaliar a qua-
lidade microbiolégica da dgua de ir-
rigacdo utilizada por produtores ru-
rais, foram realizados dois levanta-
mentos no Distrito Federal: (1) do
Niucleo Rural de Vargem Bonita; e
(2) no sistema de produgdo de mu-
das de plantas ornamentais de uma
empresa estatal no Distrito Federal
(SPMPO-DF). Ao final, sdo feitas al-
gumas consideracdes sobre a neces-
sidade de maior investimento de
pesquisa na qualidade fitossanitaria
da agua de irrigacdo.

LF

J

m dgua de canais com auxilio de hombas
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QUALIDADE DA AGUA

O bioensaio constou da coleta de
dgua de fontes de irrigacdo e uso de
plantas cultivadas como iscas biol6-
gicas. Utilizaram-se copos plésticos
de 250 ml, contendo areia autocla-
vada por uma hora a 120 °C, onde
foram semeadas algumas hortaligas
de cultivo comum no Nucleo Rural
de Vargem Bonita (feijao, ervilha,
couve, alface, cenoura, pepino e to-
mate). As mudas foram transferidas
para cadmara de crescimento contro-
lado, em 8 repeti¢des/tratamento
(fonte de dgua). A dgua utilizada
para a primeira irrigagao foi coleta-
da nas fontes: a) Ta= irrigacdo com
dgua destilada, controle absoluto; b)
A.M.= Parque Nacional de Brasilia,
controlc, por estar, supostamente,
livre de microrganismos originados
do uso agricola do solo em sua mi-
crobacia; ¢) M.S.M.= A montante
no ribeirio Mato Seco, esta fonte
estd localizada acima da drea de cul-
tivo do Nucleo Rural de Vargem
Bonita; d) M.S.J.= a jusante no ri-
beirdo Mato Seco, ponto de coleta
localizado na tltima propriedade do
Nucleo Rural e coincidente com a
captacdo de dgua dessa propriedade,
distando de 5 km de M.S.M; e ¢)
C.C= Canal central: ponto situado
a 1 km do final do canal central de
drenagem do nucleo rural Vargem
Bonita, esse canal corta todo o Nu-
cleo Rural, com aproximadamente 5
Km de extensao. Deste canal, os pro-
dutores, retiram a dgua utilizada
para irrigacdo de suas culturas. As
irrigagoes subseqiientes foram efe-
tuadas com dgua destilada.

Os tratamentos que apresenta-
ram maior porcentagem média de
plantulas mortas foram aqueles nos
quais se utilizou, para a primeira ir-
rigacdo, dgua coletada a jusante do
Ribeirao Mato Seco (M.S.].) e dgua
coletada no canal central de drena-
gem do Nacleo Rural de Vargem Bo-
nita (C.C.), Figura 1. Este resulta-
do indica claramente, que nesses tra-
tamentos havia maior concentracio
de propagulos de microrganismos fi-
topatégenos, oriundos provavelmen-
te do transporte de propagulos da
drea de cultivo para os canais de flu-
xo de dgua. Evidenciando, portan-
to, a influéncia das atividades agri-
colas na dindmica microbiol6gica das
microbacias hidrograficas. A dindmi-

ca desses microrganismos, também
pode estar relacionada com o tipo de
manejo empregado nessas dreas, tais
como freqiiéncia de cultivos de uma
mesma espécie, rotagio de culturas
que apresentem fitopatégenos co-
muns, tipo de irrigaco e tipo de pre-
paro do solo (plantio direto ou con-
vencional).

Os tratamentos Parque Nacional
de Brasilia e Montante do Rio Mato
Seco (M.S.M) apresentaram valores
intermedidrios, para a porcentagem
média de plantulas mortas, Figura
1. Sendo esses pontos de coleta si-
tuados em reservas, € portanto dis-
tantes de 4reas de lavoura, espera-
va-se ter uma menor porcentagem
de plantulas mortas com esses tra-
tamentos. Mas devido a época de
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coleta, inicio da estac¢do chuvosa,
pode ter havido transporte de pro-
pagulos desses microrganismos, co-
muns as plantas cultivadas, da mata
ciliar para o leito desses rios.

Das olericolas avaliadas, as que
se apresentaram mais sensiveis a
qualidade da dgua de irrigacio fo-
ram: a cenoura, 0 pepino e o toma-
te, apresentando 100 % de plantu-
las mortas aos 12 DAS, nos trata-
mentos M.S.J. e C.C. respectiva-
mente. O alface, também foi bastan-
te sensivel: aos 12 DAS apresentou
60 % ¢ 49 % de plantulas mortas,
nos tratamentos M.S.J. e C.C..

ISCAS PARA FITOPATOGENOS

Este ensaio foi realizado em 21
de outubro de 1997, inicio da esta-

¢ao chuvosa no DE com objetivo de
selecionar frutos potenciais como is-
cas para fitopatégenos. As iscas, uti-
lizadas na captura de possiveis fito-
patégenos, foram preparadas com
frutos (tomate, péra, maca, abaca-
te) acondicionados em redes de tela
de nylon. As iscas foram deposita-
das no centro das seguintes fontes:
a) Ribeirdo Mato seco: M.S.M.=
Iscas localizadas & montante ¢
M.S.]J.= isca localizada a jusante; b)
Viveiro de plantas ornamentais da
SPMPO-DF: P= isca localizada no
poco de captacdo de dgua para irri-
gacio do viveiro, nascente situada na
na prépria fazenda; e C= isca loca-
lizada no reservatério da dgua for-
necida pela CAESB (Companhia de
dgua e esgoto de Brasilia); ¢) A M.=
isca localizada em um cérrego, no
Parque Nacional de Brasilia e d) Ta=
tratamento com dgua destilada.

As iscas permaneceram nos pon-
tos determinados, por 24 horas. Pos-
teriormente, esses frutos, foram re-
colhidos e acondicionados individu-
almente em sacos pldsticos esterili-
zados e incubados por 48 horas a 20
+ 1 °C. Apos esse periodo avaliou-
se o ntimero de lesdes/fruto e efe-
tuou-se entdo o isolamento desses
possiveis fitopatégenos em meio de
cultura (BDA) para identificagdo dos
mesmos. Observou-se que os frutos
que apresentaram maior potencial
como armadilha foram a maci ¢ a
péra.

Este ensaio foi repetido no dia
20 de dezembro de 1997, meio da
estagio chuvosa no DE utilizando-
se apenas como frutos-isca a maca e
péra, empregando-se a mesma me-
todologia ja descrita. Os pontos de
avaliagao foram: a) Parque Nacional
de Brasilia (Agua Mineral); b) trés
pontos no Nucleo Rural de Vargem
Bonita: a montante (MSM) e a ju-
sante (MS]) do Ribeirao Mato Seco
e no canal central de drenagem prin-
cipal que corta o nicleo rural (CC),
ja descritos ; e ¢) utilizou-se dgua
destilada como controle absoluto

Os resultados preliminares obti-
dos com as iscas instaladas no pogo
de dgua para irrigacdo dos canteiros
do viveiro SPMPO-DF e na dgua tra-
tada e fornecida pela CAESB, a po-
pulacdo de Brasilia, indicam que na
dgua do poco existe um maior nu-
mero de microrganismos que podem
ser fitopat6genos.

Os resultados dos nimeros de
lesdes por fruto-isca colocados nas
fontes de monitoramento de fito-
patégenos (Figura 3), indicam que
a maior quantidade de lesoes en-
contradas foi na péra colocada a ju-
sante no Ribeirdao Mato Seco. Efe-
tuou-se a identificagdo dos possi-
veis fitopatégenos e foram encon-
trados fungos do género Pythium
spp., Rhizoctonia e Fusarium. Es-
ses fitopatégenos sdo comprovada-
mente sérios causadores de tomba-
mentos de plantulas. O que mos-
tra a importancia do monitoramen-
to microbiolégico periédico da
dgua utilizada no sistema de pro-
ducao irrigado.

PLAQUEAMENTO DA AGUA

Um terceiro método de avaliacio
da qualidade fitossanitaria da dgua
foi o plaqueamento de aliquotas de
dgua em meio de cultura. Efetuou-

se a incubagdo de 0,5 ml da dgua co .-
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Fig.01 - Porcentagem média de pléntulos mortas em avali-
acdes realizados aos 9, 10, 11 e 12 dias apés semeadura
(DAS), respectivamente*. UnB/1998.
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Fig.03 - Numero de lesdes por frutos-isca colocados nas fon-
tes de monitoramento de fitopatogenos (Ta= dgua destila-
do, AM.= Parque Nacional de Brasilia; Nucleo rural Var-
gem Bonita: M.S.M.= & montante no ribeirdo Mato Seco,
M.S.J.= d jusante no ribeiriio Mato Seco e C.C= no candl
central de drenagem). UnB/1998
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Fig.05 - Nimero de unidades formadoras de colénia de
bactérias/ml de dgua (UFC/ml), em coletos realizadas no
Parque Nacional de Brasilia, no Viveiro de Plantas Orna-
mentais da SPMPO-DF e no Nicleo Rural Vargem Bonita,
isolados em meio 523 contendo Fungicida (56 ppm manco-
zeb + 4 ppm metalaxyl + 4 ppm zinco) e 523 sem fungici-
da. (A) incubagdio 12/11/97 e (B) incubacio 19/11/1997.
UnB/1998.
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... letada nas fontes designadas na Fi-

gura 4, em placa de Petri contendo
meio de cultura 523 especifico para
bactérias, sem fungicida e com fun-
gicidas, nas seguintes proporcoes: 56
ppm mancozeb + 4 ppm metalaxyl
+ 4 ppm zinco; ¢ meio de cultura
para microrganismos em geral prin-
cipalmente fungos BDA contendo
antibidticos (50 ppm de estreptomi-
cina + 30 ppm de cloranfenicol). As
placas de Petri foram acondiciona-
das em incubadoras por 48 horas a
20 + 1 °C, posteriormente efetuou-
se a contagem das unidades forma-
doras de colénias de bactérias
(UFC).

Os resultados de plaqueamento
da dgua coletada em meio 523, das
fontes designadas, estdo representa-
dos nas Figuras 4 e 5. Observou-se
que, a maior quantidade de UFC/ml
de dgua estao no canal central de dre-
nagem do Nucleo Rural de Vargem
Bonita ¢ a jusante do Ribeirdo Mato
Seco. Observou-se a ocorréncia de
um ndimero maior de UFC/ml de
dgua, nos pontos de coleta a jusante
em relacdo aos pontos a montante.
Pode-se inferir que existem condigoes
propicias ao desenvolvimento de bac-
térias, inclusive fitopatogénicas, no
curso d'dgua e conseqiientemente a
disseminacao destas na agua de irri-
gacdo. Ou que, esteja havendo trans-
porte desses microrganismos pela
dgua da chuva e/ou de irrigacio e es-
tes atinjam o leito do rio, explicando
assim, a maior concentragio desses
microrganismos, na dgua coletada
nos pontos de coleta mais baixos.

Observou-se, também que ha
uma variagdo muito grande de UFC/
ml de dgua em diferentes datas de
coleta. Esses resultados estéo de acor-
do com os obtidos por Moline et al.
(1996), estudando métodos utiliza-
dos de amostragem para avaliar a
qualidade da dgua. Portanto, ao se-
rem efetuados estudos dessa nature-
za, deve-se observar o perfodo € a
época da coleta, levar em considera-
¢ao as condigdes climticas, tais como
temperatura da dgua e precipitagoes;
e o histérico da drea na qual estdo si-
tuados os pontos de coleta, bem como
o tipo de agricultura e espécies pre-
dominantes préximos aos pontos de
coleta.

Do plaqueamento em BDA, efe-
tuou-se a identificacdo dos possiveis
fitopatégenos e foram encontrados

fungos do género Pythium spp., Rhi-
zoctonia e Fusarium. Os propéagulos
desses patégcnos, tais como €sporos,
microesclerédios, zodsporos e frag-
mentos de micélio, quando presen-
tes em alta concentracdo em dgua de
irrigacdo ou no solo, podem causar
tombamento de plantulas nos vivei-
ros, em plantulas de olericolas pro-
duzidas em estufas e também no
campo. Além disso, mesmo em baixa
concentragdo, esses propagulos ser-
vem para colonizar novas dreas ante-
riormente livres de problemas fitos-
sanitdrios.

CONSIDERACOES FINAIS

Como resultado deste trabalho fi-
cam estabelecidas metodologias espe-
cificas (plaqueamento, frutos isca,
plantulas e duragdo do periodo de in-
cubacdo) mais adequadas para o mo-
nitoramento microbioldgico da dgua
de irrigacio.

Dos isolamentos de frutos isca e
do plaqueamento de d4gua em meio de
cultura foram encontrados isolados de
fungos fitopatogénicos. Esses fitopa-
togenos podem causar tombamento de
plantulas em viveiro de produgio de
mudas ¢/ou em sistemas de produgio
de hortalicas por hidroponia. Podem,
também serem reintroduzidos em sis-
temas de produgio, via dgua de irriga-
¢do. Além dos fungos, foram detecta-
dos alguns isolados de bactérias que
podem causar sérios prejuizos em cul-
tivos de brassicas, cenoura e solana-
ceas (berinjela, jil6 e tomate), tanto em
lavoura como em hidroponia.

Ficou entao, constatado o efeito do
uso agricola do solo da microbacia, na
qualidade fitossanitaria da dgua de ir-
rigacdo e, ficou também, evidenciado
o risco de uso da dgua de irrigacdo
como fonte de in6culo. Esses dados,
embora preliminares, foram obtidos
pela primeira vez no pais, ndo estan-
do até o momento, registrados na lite-
ratura.

Altas perdas, na faixa de 40 a 50
%, foram observadas em viveiros de
producio de mudas de plantas orna-
mentais no Distrito Federal; e tam-
bém, foram constatadas perdas de 50
a 60 % de mudas, em viveiros de pro-
dugdo de mudas de plantas nativas
devido a presenca de microrganismos
fitopatogénicos em sementes ¢ prin-
cipalmente de microrganismos na dgua
de irrigago.

Tornam-se necessarios, portanto,




estudos mais detalhados para verifi-
car o periodo que esses microrganis-
mos encontram-se em maior concen-
tracio na 4dgua utilizada para irriga-
¢ao dos campos de producio. Além
disso, determinar metodologias mais
rapidas e seguras na detecgao de mi-
crorganismos, principalmente os fito-
patdgenos contaminantes da 4gua uti-
lizada nos cultivos irrigados e em vi-
veiros de produgdo de mudas; e mi-
crorganismos presentes no solo. Enfa-
tizar, também, o estudo da quantida-
de e qualidade dos efluentes quimicos
presentes na dgua e no solo. Estudos
futuros deverdo enfatizar, também, a
quantidade e a qualidade dos efluen-
tes quimicos presentes na dgua e no
solo.

Além do prejuizo direto as cul-
turas que esses microrganismos fi-
topatogénicos podem causar, devido
ao aumento na incidéncia de doen-
cas, a presenca desses organismos na
dgua de irriga¢do vai causar, indire-
tamente, o aumento da utilizacio de
agrotoxicos, elevando ainda mais os
custos de produgio e aumentando

os riscos para o meio ambiente. De-
pois de estabelecido, este procedi-
mento ciclico torna-se praticamen-
te impossivel de ser quebrado.
Essas sao apenas algumas con-
sideragdes e sugestoes bdsicas, para
que se possa iniciar projetos que vi-
sem apoiar a sustentabilidade de
atividades agricolas, principalmen-
te aquelas ligadas diretamente com
o uso dos recursos hidricos. Depois
de destruirmos todo nosso bem
mais precioso, a dgua, ¢ que pensa-
remos numa solucio para o termos
de volta? Ou partiremos de uma
premissa mais inteligente, resguar-
déd-lo e preserva-lo a todo custo,
para que num futuro ndo muito dis-
tante, soframos as agruras de o té-

lo perdido? N

Marcos Augusto de Freitas,
UnB- Depto. Fitopatologia
Luiz Carlos B. Nasser,
nasser@cpac.embrapa.br
EMBRAPA/Cerrados
Adalberto C. Café Filho,
UnB- Depto. Fitopatologia

Fig. 04 - (A) Isolados obtidos do plaqueamento de dgua coletada no Viveiro de Plantas Ornamentais da
SPMPO-DF (CAESB e POC0) e no Parque Nacional de Brasilia (T); e (B) Isolados obfidos do plaquea-
mento de dgua coletado: To= dgua destilada, VBm= montante do Ribeiréio Vargem Bonita, VBj =
jusante do Ribeiréio Vargem Bonita, MSm= montante do Ribeiréio Mato Seco, MSj = jusante do Ribeircio
Mato Seco e (= canal central de drenagem. UnB/1998.

ROYAL SLUIS

Fanny, o longa vida
com mais sabor.

v‘/ Menor necessidade de raleio.

v Frutos grandes e uniformes até

as ultimas pencas.
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O brocolis é uma
otima fonte de
caroteno, ferro,
calcio, enxofre e
vitamina C,
sendo também
preventivo de
alguns tipos de
cancer

mercado de produtos conge-
lados tem se expandido mui-
to no Brasil e a perspectiva é que ele
duplique nos préximos anos. Em 1996,
com o Plano Real, que gerou um au-
mento do poder aquisitivo da popula-
¢do, houve um estouro. Este setor au-
mentou ano a ano até que, em 1999,
houve o disparo do preco do ddlar, que
estagnou o mercado. A partir dai o cres-
cimento geral tem sido pequeno. Ape-
sar do baixo indice de 40 Kg/ano per
capita referente a 1997, o consumo de
hortalicas tem se ampliado. Este nu-
mero pode ser duplicado nos préximos
cinco anos, dependendo do poder aqui-
sitivo da populagio brasileira. O gran-
de apelo dos congelados ¢ a praticida-
de e a diversidade de produtos ofereci-
dos. Hoje sao facilmente encontradas
diversas hortalicas congeladas, que
apresentam ainda a vantagem da pre-
servacio de suas qualidades nutricio-
nais. Existe um consenso de que con-
sumir hortalicas preserva a satde, além
de aumentar a longevidade. As horta-
licas congeladas e minimamente pro-
cessadas despontam como uma nova
forma de consumir estes produtos. Os
investimentos dos supermercados em
melhoria de infra-estrutura, como os
balcGes frigorificos, possibilitam a co-
mercializagao das hortalicas congeladas
e semiprocessadas mantendo suas qua-
lidades.

Entre os produtos congelados de
maior consumo esta o brécolis que, se-
gundo uma pesquisa americana, tem a
preferéncia de 55% dos entrevistados

que pretendem consumir alguma hor-
talica com maior freqiiéncia para redu-
zir risco de contrair doencas. O bréco-
lis ¢ uma 6tima fonte de caroteno, fer-
ro, clcio, enxofre e vitamina C, sendo
também preventivo de alguns tipos de
cancer. De 1999 para 2000 houve cres-
cimento de 35% no volume de 4rea
plantada dessa hortalica para as indus-
trias de congelamento. De 2000 para
2001, o crescimento ¢ de 30%. Esti-
ma-se que em 2000 a drea era de 330
hectares e que em 2001 serd de 420
hectares. Essa expansio tem duas ex-
plicacdes: uma é o aumento de consu-
mo, outra é que as empresas processa-
doras preferem comprar dos produto-

As hortalicas congeladas
e minimamente
processadas despontam
como uma nova forma de
consumir estes produtos.

res brasileiros a importar. O mercado
total de brécolis congelado comerci-
alizado no pais ¢ de aproximadamente
5 milhdes de quilos. Destes, 3,3 mi-
lhdes de quilos sdo produzidos no Bra-
sil. H4 alguns anos a realidade era ou-
tra ¢ a maior parte do brécolis era im-
portada. Um dos fatores determinan-
tes para a qualidade do produto final ¢
a escolha da cultivar. Tanto o brécolis
quanto a couve-flor tém comportamen-
tos bastante distintos conforme a tem-
peratura. Existem cultivares mais adap-
tadas para verdo (altas temperaturas) e

outras para inverno (baixas tempera-
turas). Elas devem seguir um padréo
exigido pela industria: Couve-flor: alto
rendimento (produto final - cabega pi-
cada, descontando-se o talo/por édrea
plantada), floretes com tamanho uni-
forme, cabegas brancas e compactas,
cabegas com formato lobular e talo
branco. Brécolis: Granulometria fina,
coloragao verde-escura, cabega com for-
mato lobular e alta compacidade, flo-
retes com tamanho uniforme. A Rogers
possui hoje trés cultivares de couve-flor:
Shasta, Symphony e Concert; e duas
cultivares de brocolis: Concord e Mo-
naco, bastante adaptadas a esse tipo de
mercado. As cultivares mais indicadas
para o processamento apresentam me-
lhor desempenho nos meses de tempe-
raturas mais frias. Por isso, h4 uma con-
centracao de plantio para industria de
marco a julho. Nos meses de tempera-
turas mais altas e com maior incidén-
cia de chuvas, esse cultivo torna-se pro-
blematico pois hd uma queda na pro-
dutividade e na qualidade do produto
final, resultando em perda para o pro-
dutor e para a inddstria. Para o merca-
do fresco (“in natura”) os plantios ocor-
rem 0 ano todo, ja que esse mercado é
menos rigoroso nas exigéncias. As cul-
tivares de brocolis para mercado fresco
podem ter uma granulometria maior e
coloragio mais clara, como é o caso do
hibrido BRO - 68 da Rogers que apre-
senta ciclo bastante precoce. J4 a cou-
ve-flor pode ter cabega menos branca,
0 que é comum as cultivares plantadas
no Verao.




W FJI\Illql(“]I[l'

RADITRY ‘i&hﬂﬂ'\ A\ SQERE FRUTICU[TURA DE ﬂ IWATENEERADY




LR
- e

c AR
oeifp o

| wla
Wi

i

s
v

o

HORTALICAS

. DE QUALIDADE
MERECEM

A MELHOR

PROTECAOD

1S ‘ ’ ® et
- A Syrgeets & & wniss da Nowarts ‘ﬂh“ﬁ Saady & Temecs Agrcols, B
r = . : JI_ ] T . k]
h \ s

{

AL

e, )
3 !I.-.E- ! i L
SEOFTRIGHT - Srps -%ﬁmu erund

e || 111 11
ATENCAO | ¢ fo@ooll\L & (@

0 o smbicsa, L lertmments € i MAIOR PROTEGAO > > >EM MOLTIPLAS CULTURAS

Conaulbe Vanda

C
SEMpne Wm sk t
recalluano syngen H

Enganhairo I
Agronamo u agrandmico

IV, ST T8 o, el

. :
L e ok

)

(o s ---I'r] '-|.-:r-|.-:- SR s D e aey ' e de e e O e e = s e e

e L e e e e e e



