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Motor Cummins: Alta poténcia com baixo consumo de combustivel, garantindo desempenho
E ECONOMIE N0 CAMpOo.

Capacidade em terrenos inclinades: Opera com eficiéncia em dreas com até 34% de
inclinacdo, oferecendo seguranca e estabilidade.

Tanque em aco inox: Facilita a limpeza e agiliza a troca de misturas, ideal para operagies
com diferentes produtos.

Sisterna Airspray: Pulverizacdo precisa com valvulas eletropneumaticas e pneumdaticas. A
recirculacan continua mantém o produto homogéaneo, melhora o tempo de resposta e
simplifica a limpaza do circuito.
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Mistura de milhos gera
evolucao no voo da
lagarta-da-espiga

Pesquisa nos EUA mostra que dieta mista
acelera alteracdo morfolégica em Helicoverpa
zea

02.12.2025 | 07:47 (UTC -3)

Revista Cultivar

Foto: Rebekah D Wallace, University of Georgia
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Pesquisa revelou que a dieta da lagarta-

da-espiga (Helicoverpa zea), quando

composta por mistura de milho Bt
(transgénico) e nao-Bt, pode provocar
mudancas drasticas na morfologia das
asas dos insetos adultos.

Os resultados indicam que essas
alteracbes conferem maior aerodinamica
aos insetos, favorecendo o voo de longa
distancia e, por consequéncia, a
disseminacao mais rapida da resisténcia
as toxinas Bt.

O estudo mostra que bastou uma geracao
alimentada com essa dieta mista para gue
0S insetos desenvolvessem asas mais
longas, finas e com formato afunilado --
comparaveis a asas de avides de
combate.
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Como o milho Bt
funciona

O milho Bt foi projetado para produzir
proteinas que matam pragas (CrylAb,

Cry1lF, Vip3A e outras). Atualmente, cerca
de 80% do milho cultivado nos Estados
Unidos contém essas toxinas. A pratica

agricola inclui o plantio de areas com
sementes misturadas: 80% Bt e 20% néao-
Bt. Essa mistura visa atrasar a resisténcia
das pragas as toxinas, ao permitir que
sobrevivam insetos suscetiveis.

Porém, os dados do estudo sugerem o
efeito inverso. Segundo Dominic Reisig,
coautor do artigo e especialista em
entomologia, essa combinacao de dietas
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acelera a selecao de insetos resistentes e
favorece caracteristicas fisicas que
aumentam seu potencial de dispersao.
“Esses insetos conseguem alcancar
ventos mais fortes e viajar por distancias
maiores”, explica.

Morfologia alterada

Os pesquisadores compararam as asas de
guatro grupos de lagartas: alimentadas
exclusivamente com milho nao-Bt; com
milho Bt com duas toxinas; com milho Bt
com trés toxinas; e com a mistura de
sementes (80% Bt e 20% nao-Bt). O grupo
gue consumiu a dieta mista apresentou as
asas mais aerodinamicas e resistentes ao
vento, com mudancas observadas ja na
primeira geracao.
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Diferencas médias na forma das asas visualizadas usando uma construgdo em estrutura de
arame sobreposta a asa de Helicoverpa zea para fémeas de (a) milho Bt com 3 toxinas em um
cultivo puro (azul claro) e uma mistura de sementes com 80% de milho Bt com 3 toxinas e 20%
de milho n&o-Bt (azul escuro); e (b) milho ndo-Bt em um cultivo puro (vermelho) e uma mistura
de sementes com 80% de milho Bt com 3 toxinas e 20% de milho ndo-Bt (azul escuro) -
doi.org/10.1093/ee/nvafll7

Analises morfométricas e modelagens
computacionais mostraram gue essas
asas, principalmente nas fémeas,
deformam menos sob acao do vento, o
gue permite voos mais longos e eficientes.
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Necessidade de revisao

A pesquisa reforca observacoes anteriores
gue apontam para limitacdées no modelo
atual de reflugios mistos. Alem disso, ela
amplia o entendimento sobre os efeitos
indiretos das praticas agricolas no
comportamento das pragas. As evidéncias
obtidas sugerem que o uso de misturas Bt
e nao-Bt nao apenas falha em conter a
resisténcia, mas pode acelerar sua
propagacao.

As conclusoOes do estudo indicam que a
resisténcia de Helicoverpa zea vai alem da
genetica: incorpora caracteristicas
morfoldgicas e biomecanicas que
favorecem o sucesso adaptativo da praga.
Conforme os pesquisadores, essa
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constatacao exige revisao nas diretrizes
de manejo integrado e politicas de uso de
biotecnologia agricola nos Estados Unidos
e em outros paises que adotam o modelo
de plantio Bt.

Outras informacoes em
doi.org/10.1093/ee/nvafll?’

RETORNAR AO INDICE
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Semeadura tardia
garante vigor de
sementes de soja em
ambiente subtropical

Estudo realizado no Paraguai mostra que
antecipar o ciclo da soja reduz a qualidade das
sementes

05.12.2025 | 10:11 (UTC -3)

Revista Cultivar

Fotos: Syngenta
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A escolha da data de semeadura define o
sucesso na producao de sementes de soja
em regioes subtropicais de baixa altitude.
Pesquisa conduzida por quatro safras em
Los Cedrales, no departamento de Alto
Parana, Paraguai, indica que a semeadura
tardia, realizada entre 15 e 31 de janeiro, €
a unica estratégia capaz de garantir
sementes com alto vigor, viabilidade e
longevidade.

O trabalho avaliou 15 cultivares de soja de
ciclos variados (RMG 5.5 a 6.9) ao longo
de quatro anos (2019 a 2023). Os
pesquisadores compararam trés epocas
de semeadura: precoce (setembro),
normal (novembro) e tardia (janeiro). A
producao ocorreu sob sistema de plantio
direto, com manejo técnico padronizado.
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Semeadura antecipada

Os resultados apontam gue semeaduras
antecipadas sincronizam o florescimento e
enchimento de graos com o pico de
radiacao solar. Isso eleva a produtividade
de gréos em até 62,8% em comparacao a
semeadura tardia. No entanto, essa
vantagem imp0Oe alto risco a qualidade das
sementes.

Durante a maturacao, as lavouras
semeadas no inicio do ciclo enfrentam
temperaturas superiores a 357°C e déficits
hidricos. Esse estresse térmico e hidrico
provoca a formacao de sementes verdes
com incidéncia até 95% maior que nas
lavouras semeadas tardiamente. O dano
Impacta diretamente o vigor e a
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longevidade das sementes.

Semeadura tardia

Nas condicOes avaliadas, nenhuma
lavoura semeada em setembro ou
novembro manteve germinacao acima do
limite comercial (80%) apo6s 150 dias de
armazenamento. Ja todas as sementes
provenientes da semeadura tardia
superaram 95% de germinacao e vigor
apos esse periodo.

Em um dos anos avaliados, sob seca
severa e calor extremo (2021/22), a
semeadura tardia foi a Unica gue manteve
gualidade fisiologica e ainda registrou a
maior produtividade de graos, superando
0s demais tratamentos em ate 54,6%.
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Rendimento e
gualidade fisioldgica

Os pesquisadores alertam para o
antagonismo inevitavel entre rendimento e
gualidade fisiologica em regides de baixa
altitude. A producao de sementes exige
gue a fase de maturacao ocorra sob
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temperaturas amenas, o que so € possivel
com a semeadura tardia. Mesmo com
menor volume de producao, o valor
agregado compensa: a receita por hectare
com sementes tardias superou em 60% a
receita de graos de lavouras mais
produtivas.

O estudo conclui gue o manejo da data de
semeadura é decisivo. Para graos,
semeaduras antecipadas oferecem maior
potencial produtivo, mas sob alto risco
climatico. Para producéo de sementes,
semeaduras tardias sao indispensaveis. A
pratica escapa do estresse de maturacao
e assegura a producao de sementes de
alto vigor, fundamentais para o sucesso da
proxima safra.
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O trabalho foi realizado por Jose Ricardo
Bagateli, Ricardo Mari Bagateli, Giovana
Carla da Veiga, lvan Ricardo Carvalho,
Willyan Junior Adorian Bandeira e Geri
Eduardo Meneghello.

Outras informacoes em
doi.org/10.3390/seeds4040064

RETORNAR AO INDICE
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Mercado Agricola -
5.dez.2025

ExportacOes de soja batem recorde e somam
R$ 13,6 bilhdes em novembro

05.12.2025 | 09:54 (UTC -3)

Vlamir Brandalizze - @brandalizzeconsulting

Mercado
Agricola

@brandalizzeconsulting

As exportacOes brasileiras de soja seguem
em ritmo acelerado. Em novembro, o pais
embarcou 4,2 milhoes de toneladas,
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segundo dados da Secretaria de Comércio
Exterior (Secex). O valor movimentado
alcancou US$ 2,542 bilhdes, o equivalente
a R$ 13,6 bilhdes. No acumulado de
janeiro a novembro, o total exportado
chegou a 104,8 milhdes de toneladas, um
recorde historico para o periodo.

A China permanece como principal destino
da soja brasileira. O pais asiatico ja
recebeu cerca de 80% da producao
exportada pelo Brasil em 2025. As
compras chinesas de soja americana
decepcionam operadores em Chicago,
gue esperavam volumes maiores. Ate o
momento, o nimero esta longe das
projecoes de 10 a 12 milhOes de
toneladas.
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O farelo de soja também impulsiona as
exportacoes. O volume acumulado no ano
chegou a 22,7 milh6es de toneladas,
contra 21,8 milhdes no mesmo periodo de
2024. O complexo soja ja soma 138
milndes de toneladas exportadas em
2025, consolidando-se como o principal
gerador de divisas do agronegocio
brasileiro.

No mercado interno, 93% da safra de soja
ja foi plantada. Em 2024, esse numero era
de 98% no mesmo periodo. A estimativa &
de 141 milhoes de toneladas colhidas,
com 82,2% da safra 2024/25 ja negociada.
A média historica seria de 86,5%. A safra
nova, porém, avanca lentamente: apenas
28% foi vendida até agora, ante 37% no
ano anterior.
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A concentracao da colheita em marco
pode pressionar 0S precos, mesmo com
0S prémios para marco e abril em alta. No
momento, 50 milhdes de toneladas da
nova safra ja foram comercializadas,
contra 64 milhdes no mesmo periodo do
ano passado.

Situacao do milho

No milho, o Brasil exportou 5 milhoes de
toneladas em novembro. A receita
alcancou US$ 1,105 bilhdo (R$ 5,9
bilhdes). O acumulado do ano soma 34,9
milhdes de toneladas, levemente abaixo
das 35,5 milhoes de 2024. Para atingir as
40 milhdes previstas, serad necessario
embarcar mais de 5 milhGes de toneladas
em dezembro.
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No campo, a primeira safra de milho sofre
com perdas no Rio Grande do Sul,
especialmente nas Miss0Oes e no norte do
estado, devido ao calor e a seca. Em
outras regioes, como Parana, Santa
Catarina e parte de Minas, a situacao é
mais estavel. Ainda ha 35,3 milhoes de
toneladas disponiveis para venda,
somando a safrinha e a primeira safra.

Situacao do trigo

O trigo teve exportacao de 121 mil
toneladas em novembro. No acumulado
do ano, foram 1,677 milh&o, abaixo dos
2,488 milhoes de 2024. A colheita se
aproxima do fim, com projecao de 7,5
milhGes de toneladas. Moinhos indicam
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gue sO voltarao as compras em janeiro. A
comercializacao segue lenta, com precos
entre R$ 1.100 e R$ 1.500 por tonelada.

Situacao do arroz

O arroz apresenta uma safra menor nesta
temporada, com cerca de 1,5 milhao de
hectares plantados. A comercializacao
esta travada. O preco no mercado gaucho
vai de R$ 46 a R$ 58 por saca. Restam
35% da safra galucha para serem
vendidos. A industria enfrenta dificuldades
para repassar o custo ao varejo, que
opera com pacotes abaixo de R$ 10 em
promocaoes.

Situacao do feijao
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Ja o feijao segue com colheitas pontuais
no Parana. A primeira safra sofreu com
gueda de area e impacto climatico. A
oferta é limitada, com precos nominais
entre R$ 220 e R$ 250 para o fejjao
carioca. O feijao preto gira entre R$ 125 e
R$ 133. Os negocios devem se intensificar
apenas a partir de 15 de janeiro, com a
reposicao de estoques no varejo.

Por Vlamir Brandalizze -
@brandalizzeconsulting

RETORNAR AO INDICE
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CEQO da Cargill entra
para o conselho da
John Deere

Brian Sikes reforca diretoria da empresa com
foco em inovacao e sustentabilidade

05.12.2025 | 07:58 (UTC -3)

Revista Cultivar, a partir de informagdes de Jen Hartmann

JOHN DEERE

Brian Sikes, presidente e CEO da Cargill,
agora integra o conselho de administracao
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da Deere & Company. O anuncio foi feito
pela fabricante de maquinas agricolas.
Sikes lidera uma das maiores empresas
privadas do mundo e acumula mais de
trés décadas de experiéncia no setor.

John C. May, CEO da John Deere,
destacou a visao estratégica e o
COmpromisso com inovacao e
sustentabilidade como pontos fortes do
novo conselheiro. Desde 1991 na Cargill,
Sikes passou por cargos nas areas de
proteina, ingredientes e cadeia de
suprimentos agricola. Em 2023, assumiu a
presidéncia da empresa, e em 2024,
tornou-se presidente do conselho.

Com a chegada de Sikes, o conselho da
Deere passa a ter 11 membros, sendo 10
Independentes e externos.
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RETORNAR AO INDICE
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Syngenta informa sobre
registro de Plinazolin
nos EUA

Molécula chega ao mercado com foco no
controle de pragas em diversas culturas
05.12.2025 | 07:44 (UTC -3)

Revista Cultivar, a partir de informacdes de Julie Richards

ANEW GENERATION . "

OF PEST PROTECTION

/. SN
St Bl insecticide VERTENTO 3
R PLINAZOLIN® technology insectcide

e 1 TP

\_ ':,‘ \ 1
1] \ o
E s
"“x‘ OPELLD™
- S8 insecticide
\ N * % %
\ Rk e

A Syngenta obteve registro da Agéncia de
Protecao Ambiental dos EUA (EPA) para a
tecnologia Plinazolin (isocicloseram),
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aprovada para uso conforme
regulamentacéao estadual. A novidade
Integrara cinco inseticidas voltados a
culturas como milho, algodéao, hortalicas,
frutiferas e cereais.

Resultado de 12 anos de pesquisas e
mais de 3.000 testes nos EUA, a nova
molécula atua no manejo da resisténcia de
pragas. Os produtos chegam ao mercado
norte-americano para a safra de 2026 nas
formas de tratamento de sementes,
aplicacao no solo e via foliar.

As marcas incluem: Opello (milho),
Equento (tratamento de sementes),
Vertento (algodao, amendoim e cebola),
Incipio (hortalicas) e Zivalgo (batata e
frutiferas). Classificados no grupo 30 do
IRAC, 0s inseticidas prometem controle
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amplo e residual com formulacoes
adaptadas a diferentes necessidades de
campo.

No Brasil, a molécula € comercializada
nos produtos Atexzo ANT-F; Frondeo;
Joiner, Drexios, Laudento 200 SC; Joiner
Pro; Konik; Sponta, Virantra; Verdavis,

Viambi; e Vulter.

RETORNAR AO INDICE
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Diversidade agricola
sustenta polinizadores
Nos tropicos

Estudo indica que distancia até habitats naturais
nao define abundancia de polinizadores nem
frutificacao

04.12.2025 | 15:55 (UTC -3)

Revista Cultivar

Foto: John E Banks
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A proximidade de florestas e outras areas
naturais nao garante mais polinizadores
nas lavouras de pequenos agricultores
tropicais. Uma meta-analise reuniu dados
de mais de 500 propriedades em 13
paises e concluiu que a distancia até
habitats naturais nao determina a
presenca de abelhas e outros insetos nem
Influencia de forma consistente a
transformacao de flores em frutos.

O estudo avaliou 35 pesquisas conduzidas
na América Central, América do Sul, Africa
Oriental, Sul e Sudeste Asiatico. Os
autores analisaram a relacao entre o
Isolamento das lavouras e trés indicadores
de servicos de polinizacao: abundancia de
polinizadores, riqueza de espécies e
frutificacao. Os resultados mostraram
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grande variacao entre as areas estudadas.
A analise nao registrou padrao claro de

gueda de insetos ou de frutificacdo com o
aumento da distancia até o habitat natural.

Tendéncia de reducao

A investigacao identificou leve tendéncia
de reducéao da riqueza de espéecies em
areas mais distantes. A queda prevista na
diversidade a 1 km do habitat natural
alcancou 31%. Mesmo assim, 0s autores
ressaltaram forte heterogeneidade entre
estudos e auséncia de resposta uniforme.
A abundancia de insetos e a frutificacao
nao exibiram relacao consistente com o
afastamento.
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Mapa mostrando a distribuicdo geografica dos 35 estudos incluidos na meta-anélise,
representados por pontos vermelhos. Ha sobreposi¢éo espacial de estudos conduzidos nas
mesmas regides ou em regides préoximas. Os trépicos estéo indicados em laranja -
doi.org/10.1111/ele. 70229

A pesquisa atribuiu essa estabilidade dos
servicos de polinizacao a complexidade
ecologica tipica das pequenas
propriedades. Esses sistemas costumam
reunir diferentes cultivos, arvores, flores e
areas sombreadas em arranjos
diversificados. Essa diversidade cria
mosaicos de habitats capazes de
sustentar polinizadores mesmo longe de
florestas ou outras formacoes naturais.
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Sistemas agricolas
Industriais

A meta-analise destacou que a maior
parte das evidéncias anteriores se baseou
em sistemas agricolas industriais. Nessas
areas, monocultivos extensivos e uso
Intenso de insumos reduzem a oferta de
recursos para insetos. Em contraste,
praticas tradicionais de pequenas
propriedades podem compensar a
distancia até habitats naturais e manter o0s
servicos ecologicos.

Segundo os autores, a conservacao da
complexidade da paisagem rural ajuda a
sustentar a biodiversidade e melhora a
seguranca alimentar. O estudo defendeu a
adocao de elementos desses sistemas
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diversos também em modelos agricolas
convencionais, especialmente em paises
tropicais que dependem da polinizacao
para garantir producao e renda.

Outras informacoes em
doi.org/10.1111/ele.70229

RETORNAR AO INDICE
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Sumitomo Chemical e
Valent BioSciences
lancam bioestimulantes
para EMEA

Portfélio reune trés plataformas tecnologicas
para elevar eficiéncia nutricional, tolerancia ao
estresse e produtividade em diversas culturas

04.12.2025 | 14:46 (UTC -3)

Revista Cultivar, a partir de informac¢des da Sumitomo Chemical Europe
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Sumitomo Chemical Agro Europe e Valent
BioSciences anunciaram em Barcelona o
lancamento comercial de um portfolio de
bioestimulantes para agricultores da
regiao EMEA (Europa, Oriente Médio e
Africa). O anuincio ocorreu durante o
Biostimulant World Congress. As
empresas ampliam oferta de solucoes
bioldégicas com foco em produtividade,
gualidade e uso eficiente de recursos.

O pacote reune trés plataformas: MCOM,
S-ABA e MycoApply. As tecnologias
apoiam vigor, eficiéncia nutricional e
tolerancia ao estresse.

A tecnologia MCOM melhora
disponibilidade e mobilidade de nutrientes,
favorece eficiéncia fotossintética e
desempenho sob estresse abidtico. Entre
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os produtos, BoronBoost Prime fortalece
nutricao com boro e mobilidade de
carboidratos em frutiferas, oliveiras, citros,
videiras e hortalicas. Zicron estimula
crescimento inicial, desenvolvimento foliar
e pegamento de frutos. A linha inclui ainda
TransTec Duo e SuperSede, previstos
para lancamento.

A plataforma S-ABA direciona carboidratos
para 0rgaos de armazenamento, o que
favorece enchimento de graos e qualidade
pos-colheita. Os produtos
TopGrain/FullGrain promovem
desenvolvimento dos graos. InGrain
amplia rendimento ao intensificar alocacao
de carboidratos.

A linha MycoApply redne fungos
micorrizicos arbusculares que ampliam
redes de aquisicao radicular e formam
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agregados no solo. Os produtos elevam
eficiéncia de nutrientes e agua e
contribuem para estruturacao do solo.
MycoApply DR atende hortalicas, frutiferas
e videiras. EndoPrime SC direciona
aplicacao a graos como milho, trigo e
canola.

RETORNAR AO INDICE
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Sipcam Nichino lanca
herbicida Click Pro

Produto combina dois ativos e promete controle
eficaz de daninhas

04.12.2025 | 13:40 (UTC -3)

Revista Cultivar, a partir de informacdes de Fernanda Campos

G’J SipcamNichino

A Sipcam Nichino informa gque lancou o
herbicida Click Pro, formulado com
terbutilazina e mesotriona. O produto atua

nas fases pré e pos-emergente do milho,
com foco no controle de daninhas de
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folhas largas e gramineas.

Segundo o engenheiro agronomo Eric Ono
(na foto), gerente da empresa, o produto
apresenta alta seletividade para a cultura.
Testes de campo em Sao Paulo, Parana,
Goias e Mato Grosso do Sul comprovaram
eficacia e seguranca em mais de 12
hibridos, tanto no verao quanto na
safrinha.

A acéao sinérgica dos ingredientes ativos
garante longo efeito residual e reducao na
pressao de invasoras para a safra
seguinte de soja. Conforme informacoes
fornecidas pela empresa, em média, o
produto gerou ate sete sacas a mais de
milho por hectare.
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RETORNAR AO INDICE
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Técnica com alcool
acelera deteccao de
Amrasca biguttula

A praga, originaria da Asia, provoca perdas em
lavouras nos Estados Unidos

04.12.2025 | 10:45 (UTC -3)

Revista Cultivar

Método de coleta em bandeja, no qual os trabalhadores batem levemente na planta hospedeira
sobre uma bandeja seca e aspiram as cigarrinhas da superficie, ou batem na planta sobre uma
bandeja contendo uma solucao - doi.org/10.3390/insects16121226

Pesquisadores do Departamento de
Agricultura da Florida e da Universidade
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da Flérida identificaram a técnica mais
eficaz para detectar o percevejo Amrasca

biguttula. A praga, originaria da Asia,

provoca perdas em lavouras de algodao,
guiabo e berinjela nos Estados Unidos.
Um meétodo de amostragem ativa
utilizando bandejas com alcool isopropilico
a 70% superou outras sete técnicas
testadas em campo.

O desafio da deteccao

Metodos passivos, como armadilhas
adesivas, apresentaram baixa eficiéncia
na deteccao da praga. Os insetos
capturados degradam-se rapidamente ou
passam despercebidos em meio a outros
espécimes. Além disso, ainda néao existem
feromonios conhecidos para atrair a
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espécie.

Por isso, 0s autores da pesquisa optaram
por comparar oito metodos de coleta ativa
em campo. O objetivo fol identificar a
técnica mais pratica, rapida e eficaz,
especialmente para capturar machos
adultos, fundamentais para a identificacao
morfologica da especie.

O experimento

Os testes ocorreram em duas areas no
condado de Miami-Dade, Florida: uma
plantacao de quiabo com infestacao
severa e uma lavoura de berinjela com
baixa presenca do inseto.

As técnicas avaliadas foram:

e Aspiracao manual com sugador
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Ensague de ramos em sacos
plasticos

Batida em lencol (beat sheet)
Varredura com rede entomoldgica
Bandeja seca

Bandeja com agua

Bandeja com agua e sabao

Bandeja com alcool isopropilico 70%

Cada metodo foi aplicado por

trabalhadores em secoes distintas do

campo. Os insetos coletados foram

levados ao laboratério, onde foram

contados e separados por estagio e sexo.

Resultados
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No campo de quiabo com alta infestacao,
0 metodo da bandeja com alcool
Isopropilico capturou o maior numero de
machos. Também foi 0 mais rapido, com
menor tempo por planta amostrada. A
técnica apresentou eficiéncia superior
mesmo quando comparada a métodos
consagrados como a aspiracao e a rede
de varredura.

Na lavoura de berinjela com baixa
infestacao, apenas trés métodos
conseguiram capturar insetos: bandeja
com alcool, ensaque e bandeja seca.
Novamente, somente a bandeja com
alcool permitiu a coleta de machos.

Eficiéncia e seguranca
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Além da eficacia na deteccao, o uso do
alcool imobiliza imediatamente os
percevejos, facilitando o transporte dos
espécimes ao laboratorio. O alcool
tambéem preserva os insetos, o que é
essencial tanto para identificacao
morfologica quanto para testes genéticos,
caso necessarios.

Outro ponto positivo € que o método se
mostrou consistente entre trabalhadores
com diferentes niveis de experiéncia.
Todos conseguiram executar a técnica
com sucesso, sem necessidade de
treinamento especifico.

Comparacoes
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A técnica da aspiracdao manual tambem
apresentou bons resultados,
especialmente na coleta de adultos. No
entanto, o uso do sugador manual pode
expor o trabalhador a pesticidas, o que
desaconselha sua aplicacdo em areas
comerciais sem informacoes sobre
pulverizacoes recentes.

Ja 0 ensague mostrou-se eficiente, mas
demanda mais tempo e pode danificar as
plantas. Sua aplicacao em grandes areas
também é limitada pela logistica.

A varredura com rede, tradicionalmente
utilizada na entomologia agricola, teve
baixa eficacia. As redes enroscavam nas
plantas, especialmente em condicoes de
vento, reduzindo a eficieéncia da coleta.
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Outras informacoes em
doi.org/10.3390/insects16121226

RETORNAR AO INDICE
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WMO aponta 55% de
chance de La Nina fraca
entre dezembro e
feverelro

Atualizac&o indica condic¢des limitrofes do
fenOmeno e prevé temperaturas acima da
media em varias regioes

04.12.2025 | 10:13 (UTC -3)

Revista Cultivar

$)WMO El Nifio/ta-Nina-Update

NOVEMBER 2025

ESTIMATED ENSO PROBABILITIES
FOR DECEMBER-FEBRUARY 2025/2026 * As of mid-November, borderline La Nifia

conditions have been present across the
tropical Pacific.

* Model predictions and expert assessment
indicate about 55 % chance that the cooler
than normal equatorial Pacific will remain at La
Nina levels during the period December 2025

B ~ 559% LaNina through February 2026.
) ¢ The chance of a return to ENSO-neutra
B ~ 45% ENSO-Neutral conditions is estimated at 45% for

December-February 2025/2026.

* The likelihood of El Nifio conditions emerging
during the forecast period is negligible.

Information on ENSO should be combined with other
regionally and locally relevant factors in order to
anticipate its effects on regional climates.
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A Organizacao Meteoroldgica Mundial
(WMO) prevé 55% de chance de La Nina
fraca nos proximos trés meses. O boletim
divulgado hoje informa gue indicadores
oceanicos e atmosféricos ja mostram
situacao limitrofe do fendmeno desde
meados de novembro.

A La Nina envolve resfriamento de
grandes areas do Pacifico equatorial e
altera ventos, pressao e padroes de
chuva. Mesmo com influéncia temporaria
de resfriamento global, a WMO projeta
temperaturas acima do normal em grande
parte do hemisféerio Norte e em amplas
areas do hemisfério Sul no periodo de
dezembro de 2025 a fevereiro de 2026.

As previsoes sazonais da rede global de
centros produtores da WMO mostram que
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a probabilidade de retorno a condicéo
neutra do ENSO cresce gradualmente
para 65% a 75% entre janeiro e abril de
2026. A chance de El Nino permanece
baixa.

A secretaria-geral da WMO, Celeste
Saulo, afirma que essas projecdes apoiam
setores sensiveis ao clima, como
agricultura, energia, saude e transporte.
Segundo ela, o uso dessas informacoes
evita perdas economicas e reduz riscos
humanitarios. Servicos meteoroldgicos
nacionais acompanharao a evolucao do
cenario nos proximos meses.

RETORNAR AO INDICE
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Manejo de agua e
nitrogénio aumenta
produtividade de trigo e
milho

Irrigacéo precisa, adubacao planejada e
praticas conservacionistas elevam eficiéncia no
uso de recursos e reduzem perdas ambientais

04.12.2025 | 10:00 (UTC -3)
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Pesquisadores chineses reuniram e
analisaram 131 estudos sobre o transporte
de agua e nitrogénio em sistemas de
rotacao trigo-milho. A revisao demonstrou
gue a combinacao de praticas de
Irrigacao, fertilizacdo e manejo do solo
promove ganhos de produtividade, uso
eficiente de recursos e menor impacto
ambiental.

A Irrigacao influencia diretamente a
distribuicdo da umidade e a mobilidade do
nitrogénio no solo. Métodos como
Irrigacao por gotejamento e subterranea
apresentam as maiores eficiéncias no uso
da agua e do nitrogénio. Essas técnicas
reduzem perdas por evaporacao, lixiviacao
e volatilizacdo. J4 métodos tradicionais,
como sulco e bordadura, sdo menos
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precisos e causam maior risco de perda
de nitrogénio.

Fertilizantes
nitrogenados

O uso de fertilizantes nitrogenados de
liberacao controlada mostrou-se mais
eficaz do que as fontes convencionais.
Aplicacoes fracionadas durante o ciclo das
culturas, com doses ajustadas a demanda
da planta, resultaram em menor emissao
de amoOnia e maior aproveitamento do
nutriente. A adicao de biochar e esterco
também contribuiu para a retencéo do
nitrogénio e a melhoria das condicdes do
solo.
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Sprinkler

Surface Irrigation Irrigation

Subsurface Irrigation

Pros
Pros —Minimal Evaporation Loss,
—Simple to implement — Enhanced Water &
—Low Cost

Nutrient Use Efficiency

Pros . ; .
—Uniform Coverage Micro IITlgatIOI’l

—Strong Adaptability
—wide range

Pros
—Reduce soil erosion
—Low Cost

Pros
—Precise Water Supply
— Water and Fertilizer Saving

O manejo do solo com palhada, mulching
e biochar demonstrou papel central na
retencao de agua e na estabilizacdo do
nitrogénio. Essas praticas aumentaram a
matéria organica, a porosidade e a
atividade microbiana, reduzindo a
lixiviacdo e promovendo absorcao
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eficiente pelas raizes. Filmes
biodegradaveis mostraram desempenho
semelhante aos plasticos, com vantagem
ambiental.

A integracao de irrigacao, adubacao e
manejo do solo gerou sinergia no sistema
produtivo. A rotacao trigo-milho respondeu
positivamente ao manejo coordenado,
com melhor desenvolvimento radicular,
maior acumulo de biomassa e rendimento
de graos. Modelos como HYDRUS e
DSSAT foram utilizados para simular
esses efeitos.

Condicoes locals

O estudo destaca a necessidade de
adaptar as praticas as condicOes locais de
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solo, clima e disponibilidade hidrica. A
eficiéncia do sistema depende da escolha
criteriosa do método de irrigacao, do tipo
de fertilizante, da dose aplicada e do
manejo fisico e bioldgico do solo. A
pesquisa recomenda o uso combinado de
tecnologias de precisao e estratégias
conservacionistas.

Outras informacoes em
doi.org/10.3390/agriculture15232442

RETORNAR AO INDICE
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Flores mais cedo
ajudam a evitar perdas
com calor extremo

Pesquisa indica que o florescimento nas
primeiras horas do dia funciona como estratégia

natural de escape

03.12.2025 | 17:37 (UTC -3)
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Foto: Sandra Brito
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O florescimento nas primeiras horas do dia
reduz danos do calor em culturas
agricolas. Pesquisadores da China
Agricultural University analisaram registros
climaticos globais desde 1850 e reuniram
dados de abertura floral de 102 espécies.
O grupo identificou o “florescimento no
Inicio da manh&” como estratégia eficiente
para proteger o processo reprodutivo de
temperaturas elevadas.

Os cientistas avaliaram temperaturas
horarias dos meses mais quentes em 50
areas agricolas de Asia, Africa, Europa,
Américas. Entre 2004 e 2023, a
temperatura maxima diaria subiu 1,25 °C.
O periodo diario acima de 29 °C avancou
1,08 hora no mesmo intervalo. A Africa
registrou 34 °C de media de maxima em
2023, enquanto a America do Norte
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mostrou o ritmo mais rapido de
aquecimento e de ampliacédo de episodios
de calor.

A equipe dividiu as especies em grupos de
florescimento matutino, vespertino e
noturno. Em cereais, as diferencas foram
marcantes. As temperaturas otimas de
abertura das flores atingiram 26,1 °C no
florescimento matutino, 22,3 °C no grupo
do meio do dia e 29,3 °C no florescimento
noturno. Milho e arroz indica abriram flores
pela manha e toleraram limiares mais altos
para formacao de graos: 37,5°Ce 37,4
°C. O arroz japonica, que floresce ao
meio-dia, apresentou limite de 36,7 °C.
Sorgo e milheto, de habito noturno,
alcancaram 38 °C e 42,4 °C,
respectivamente.
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Experimentos
controlados

Experimentos controlados reforcaram o
efeito de protecao. Variedades de trigo e
arroz com florescimento antecipado
mantiveram maior proporcao de graos sob
calor. No milho, a polinizacao realizada
nas primeiras horas elevou a taxa de
pegamento quando a temperatura maxima
atingiu 40 °C. Esses resultados apontam o
deslocamento da antese para horarios
mais amenos como mecanismo eficaz de
escape termico.

Os pesquisadores identificaram ainda
genes gue regulam o horario de abertura
das flores. Em arroz, genes como
OsMYB8 e EMF1 modulam a estrutura da
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parede celular das lodiculas e ajustam o
momento da abertura. Homologos desses
genes aparecem em mais de 60 espécies,
0 que indica potencial de uso amplo no
melhoramento genético para calor.

Outras informacoes em
doi.org/10.48130/seedbio-0025-0013

RETORNAR AO INDICE
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Formigas sacrificam
larvas doentes para
proteger a colonia

Pupas de operarias infectadas liberam odor que
aciona desinfeccao letal

03.12.2025 | 14:59 (UTC -3)
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Quando uma pupa de formiga sinaliza sua morte iminente causada por uma infeccao incuravel,
as operarias a retiram do casulo e a desinfetam - Foto: Christopher D. Pull / ISTA

Cultivar Semanal pag. 71 N° 59



Pesquisadores do Instituto de Ciéncia e
Tecnologia da Austria (ISTA) identificaram
um mecanismo de defesa inédito em
formigas da espécie Lasius neglectus.
Pupas terminalmente doentes, diante de
uma infeccéo incuravel por fungos, emitem
compostos quimicos especificos. O odor
sinaliza para operarias que ha uma
ameaca invisivel, mas letal. Elas agem
rapidamente: removem o casulo da pupa,
rompem a cuticula e aplicam acido
formico, um potente desinfetante natural.
O procedimento elimina o patdogeno; e o
hospedeiro.

O comportamento funciona como um
sistema de alerta precoce. A comunicacao
entre pupa e operaria ocorre antes da fase
Infecciosa da doenca. Isso impede surtos
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e protege o coletivo.

Sinal quimico e acao
Imediata

A resposta das operarias depende de dois
hidrocarbonetos cuticulares:
tritriacontadieno (C33:2) e tritriaconteno
(C33:1). Ambos aumentam de forma
significativa apenas nas pupas de
operarias doentes que se encontram
acompanhadas de operarias saudaveis.
Isoladas, as pupas infectadas nao
produzem o sinal.

Os pesquisadores testaram se esse odor
bastaria para ativar o comportamento de
desinfeccao. Para isso, extrairam 0s
compostos de pupas infectadas e
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aplicaram em pupas saudaveis. A simples
transferéncia da substancia foi suficiente
para provocar o “desempacotamento” e
posterior desinfeccao pelas operarias.

A composicao do sinal € complexa. Além
da quantidade total dos compostos, as
operarias parecem reagir a presenca de
IsOmeros especificos. Em pupas doentes,
por exemplo, a proporcao do isomero 13-
C33:1 aumenta consideravelmente.
Outros, como o 12-C33:1, reduzem. Esse
padrao detalhado, e nao apenas a
presenca de um composto isolado, parece
ser o gatilho para a resposta coletiva.
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As formigas operarias organizam as crias da colénia em cAmaras de ninho separadas. As
larvas, que eclodiram dos ovos e requerem cuidados frequentes, séo agrupadas e alimentadas
regularmente. As pupas, por outro lado, ndo se alimentam e séo protegidas da dessecacgéo por
seus casulos, necessitando apenas de inspecdes ocasionais pelas operarias

Altruismo programado

As pupas nao emitem o sinal logo apoés a
Infeccao. Antes, tentam combater o
patdgeno com o sistema imune individual.
Somente quando a infeccao se mostra
irreversivel ocorre a sinalizacao para
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eliminacao. Trata-se de uma forma de
altruismo programado. A pupa perde a
vida, mas protege parentes com gquem
compartilha genes. Em termos evolutivos,
aumenta sua aptidao indireta.

A pesquisadora Erika Dawson, primeira
autora do estudo, afirma que esse
sacrificio nao € um comportamento
irracional. “As pupas nao reprodutivas nao
tém chance de gerar descendéncia. Seu
valor adaptativo depende da sobrevivéncia
da colonia”, afirma.

Rainhas nao sinalizam

Curiosamente, 0 mecanismo nao ocorre
em pupas destinadas a realeza. Mesmo
Infectadas por doses mais altas do fungo
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Metarhizium brunneum, elas nao alteram o
perfil quimico e n&o sinalizam. No entanto,
também n&o colocam o formigueiro em
risco. ISso porque possuem uma resposta
Imune mais eficiente. Dados do estudo
mostram que, apos um pico de infeccéo,
as pupas de rainha reduzem a carga
fungica em até trés vezes -- 0 oposto das
pupas de operarias, cuja infeccéo apenas
progride.

Essa diferenca indica que o sistema de
alerta depende do fracasso imunoldgico, e
nao apenas da presenca do patdgeno.

Superorganismo com
sistema imunoldgico
coletivo
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A estrutura social das formigas se
assemelha ao funcionamento de um
organismo multicelular. Rainhas geram
descendentes. Operarias cuidam da
manutencdo. Cada individuo desempenha
uma funcao interdependente. Nesse
modelo, a “imunidade social’ emerge
Ccomo mecanismo coletivo. Assim como
células infectadas em um corpo humano
emitem sinais para atrair fagocitos, pupas
Irrecuperaveis emitem odores que
convocam operarias para a eliminacao
controlada.

Esse sistema nao age de forma
iIndiscriminada. Pupas com potencial de
recuperacao nao sao sacrificadas.
Segundo Sylvia Cremer, lider do grupo de
pesquisa, essa precisao evita perdas
desnecessarias e reforca a eficiéncia do
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sistema. “A colonia age com base em
sinais confiaveis. SO elimina o que
realmente ameaca o coletivo.”

Outras informacoes
em doi.org/10.1038/s41467-025-66175-z

RETORNAR AO INDICE
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Descoberto gene que
envia ferro a tecidos
jovens do arroz

Pesquisadores identificam gene OsIET1, que
Impacta na saude da planta e na producéao

03.12.2025 | 14:44 (UTC -3)
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Pesquisadores da China e do Japao
identificaram um gene-chave para a
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distribuicao eficiente de ferro em plantas
de arroz. O gene, batizado de OsIET]1,
codifica uma proteina localizada na
membrana plasmatica, responsavel por
exportar ferro do tipo Fe2+ para os tecidos
em desenvolvimento.

O OsIET1 atua nas regides do xilema dos
feixes vasculares difusos (DVB) dos nos
da planta. Esses nds funcionam como
centros logisticos, redirecionando
nutrientes entre os feixes vasculares
principais que ligam raizes e folhas.
Quando o OslET1 é desativado, a planta
acumula ferro nos nos e em folhas velhas,
mas falha em entregar o nutriente as
folhas jovens e aos graos.

Essa ma distribuicao gera sintomas de
deficiéncia de ferro, como clorose em
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folhas novas, mesmo quando o teor total
de ferro na planta permanece elevado.
Além disso, plantas mutantes apresentam
menor altura, menos perfilhos e reducao
de até 48% na produtividade de graos.

Experimentos com
mutantes

Experimentos com mutantes criados por
CRISPR/Cas9 confirmaram o papel do
gene. Mesmo com raizes absorvendo ferro
normalmente, plantas sem OsIET1
apresentaram menor acumulo do nutriente
em tecidos jovens. Testes com ferro
radioativo 57Fe reforcaram que o gene
promove a transferéncia preferencial para
folnas em crescimento.
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Diferente de outros genes da mesma
familia (VTL), o OsIET1 n&o se localiza no
vacuolo, mas na membrana da célula,
facilitando a liberacao do ferro para o
xilema dos DVB. Sua expressao aumenta
com o fornecimento de ferro, o que ajuda
a manter o equilibrio interno do nutriente
em condicdes de abundancia.

Funcdo complementar

A funcao do OsIET1 complementa a de
outros genes conhecidos, como OsOPTY7,
responsavel por descarregar o ferro do
Xilema dos feixes vasculares aumentados
(EVB). Ja o OsIET1 executa a etapa final:
recarrega o ferro no xilema dos DVB,
garantindo que tecidos de baixo indice de
transpiracao, como folhas novas e

Cultivar Semanal pag. 83 N° 59



paniculas, recebam o ferro necessario
para crescer.

Outras informacoes em
doi.org/10.1038/s41467-025-64863-4

RETORNAR AO INDICE
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Ascenza anuncia novo
coordenador comercial
para Sudeste e
Nordeste

Marcio Lavoura assume cargo para ampliar
canais de distribuicao

03.12.2025 | 13:48 (UTC -3)

Revista Cultivar, a partir de informacdes de Silvana Guaiume
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A Ascenza Brasil anunciou a chegada de
Marcio Lavoura como novo coordenador
comercial para as regioes Sudeste e
Nordeste. O objetivo & expandir os canais
de distribuicao e consolidar a presenca da
empresa no mercado de hortifruticultura
(HF).

Engenheiro agronomo formado pela
Universidade Federal de Lavras e com
MBA em marketing pela FGV de Chapeco,
Lavoura acumula experiéncia em diversos
biomas e cadeias produtivas. Atuou em
grandes empresas, com foco no segmento
de HF, em funcbes como consultor
técnico, analista de desenvolvimento de
mercado, gerente comercial e gerente de
marketing.
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Segundo ele, a Ascenza se diferencia por
oferecer solucoes registradas para HF, um
segmento com caréncia historica de
produtos autorizados no pais. “O portfolio
da empresa atende diretamente essa
demanda, garantindo produtividade e
sustentabilidade”, afirma.

Na nova funcéo, Lavoura coordenara a
equipe comercial e prestara suporte
técnico aos canais de distribuicao e
produtores. “Temos uma equipe
capacitada para levar conhecimento e
atender a uma demanda crescente por
solucdes eficazes e sustentaveis”,
destaca.

RETORNAR AO INDICE
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Besouro amplia
transmissao do
ToBRFV entre

solanaceas

Pesquisa aponta que Henosepilachna
vigintioctopunctata atua como vetor mecanico
do virus

03.12.2025 | 08:53 (UTC -3)

Revista Cultivar

Foto: Merle Shepard, Gerald R Carner e PAC Ooi
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O besouro Henosepilachna
vigintioctopunctata amplia a transmissao
do Tomato brown rugose fruit virus
(ToBRFV) entre plantas hospedeiras.
Estudo analisou a eficiéncia do inseto
COmo vetor mecanico e quantificou a
capacidade de transferir o virus para
tomate, pimenta, berinjela e ervas
daninhas da familia Solanaceae.

Os testes confirmaram que o inseto
adquire o virus ao se alimentar de folhas
doentes e repassa o patdogeno durante a
mastigacao em folhas sadias. O virus
aparece nas folhas danificadas nove dias
apos a exposicao. Sinais sistémicos
surgem a partir do 12° dia. O experimento
registrou maior carga viral nas folhas
feridas por abrasao com areia. As folhas
mastigadas pelo besouro apresentaram
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cerca de metade da carga observada no
controle positivo.

O estudo mostrou que o besouro transmite
0 Vvirus para outras solanaceas. Em
Solanaceae nigrum, a eficiéncia de
transmissao se igualou ao método
mecanico. Em pimenta e berinjela, a
transmissao ocorreu, mas com niveis
Inferiores aos da inoculacao abrasiva.

Ensalos em gaiola

Ensaios em gaiola demonstraram que o
besouro intensifica a disseminacao do
virus nas populacoes mistas de
hospedeiros. A presenca do inseto elevou
a carga viral em tomate, pimenta,
berinjela, batata e S. nigrum. A
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movimentacao do besouro reduziu o efeito
da posicao da planta infectada dentro da
gaiola. Isso homogenizou o risco de
transmissao.

Foto: Merle Shepard, Gerald R Carner e PAC Ooi

A pesquisa avaliou o periodo de retencao
do virus no besouro. A capacidade de
transmissao alcancou niveis elevados até
36 horas apos a aquisicao. A eficiéncia
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caiu nas 48 e 72 horas seguintes. A carga
viral se concentrou no trato digestivo do
Inseto. A cabeca e as pernas exibiram
sinais fracos e decrescentes.

O trabalho verificou que ferimentos
causados por besouros nao infectados
aumentam a suscetibilidade das plantas
ao virus. A aplicacao de seiva infectada
em folhas previamente danificadas gerou
carga viral aproximadamente cinco vezes
maior gue a observada na aplicacao direta
em folhas intactas.

A pesquisa indicou que uma unica
mordida de um besouro infectado basta
para transmitir o virus. A intensidade do
atague nao alterou a capacidade de
transmissao.
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Outras informacoes em
doi.org/10.3390/insects16121225

RETORNAR AO INDICE
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Cientistas propoem
principios evolutivos
contra o greening

Estudo identifica proteinas-chave e propoe
controle bioldgico de precisao

03.12.2025 | 08:36 (UTC -3)
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=
]

P pn& (APP3-14) %
nsect , 1 m ,64‘
screen ! ®©

Psyllid ‘ Al-assisted

management design a
5 A % )
. 4 3
% \. LS (1)
® Up""ﬁ'"g Eradication 9% . G Gene (2‘”%?," g
% eradication w editing ~
€ .. 24
_ oFiny S
¢ o -
® = Virus-free Synthesis (R AL )
1{,0 ‘ seedlings biology ; Qio
By
O \‘ / )
K

O greening (HLB), causado pela bactéria
Candidatus Liberibacter asiaticus (CLas),
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ameaca a citricultura global. A doenca se
espalha rapidamente, reduz a
produtividade e levou a citricultura da
Florida ao pior nivel em 105 anos. Diante
da ineficacia de métodos convencionais,
pesquisadores propdem uma abordagem
iInovadora baseada em principios
evolutivos, biotecnologia e inteligéncia
artificial (1A).

A ideia fol manifestada pelos cientistas
Qiong Li, Huan Yang, Pingzhi Zhao, Daniel
J. Kliebenstein e Jian Ye.

As estrategias convencionais de controle
de pragas e doencas aceleram a
resisténcia dos patdogenos. Ja o0 manejo
iInformado pela evolucao (EIPM, na sigla
em inglés) propoe explorar as
vulnerabilidades genéticas das pragas,
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antecipando suas adaptacOes. Pesquisa
recente identificou dois mecanismos
geneticos associados a suscetibilidade
dos citros ao HLB. O primeiro envolve a
proteina PUB21, que degrada o regulador
de defesa MYC2, inibindo a resposta
Imune das plantas. O segundo refere-se a
um elemento genético (helitron) que
Intensifica a expressao do gene PUB21,
aumentando a suscetibilidade.

Variantes naturais

Espécies selvagens da familia Rutaceae,
como Poncirus trifoliata, apresentam
variantes naturais do gene PUB21. Uma
dessas variantes, PUB21DN, possui uma
mutacao que impede a degradacao de
MYC2, conferindo resisténcia ao HLB.
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Essas caracteristicas nao estao presentes
nas variedades comerciais, 0 que sugere
limitacOes evolutivas impostas ao longo do
processo de domesticacao.

A partir dessas descobertas, 0s
pesquisadores desenvolveram o peptideo
antimicrobiano APP3-14, desenhado com
auxilio de IA. O composto estabiliza a
proteina MYC2 e atua diretamente na
destruicao da bacteria CLas, oferecendo
dupla protecao. Testes indicam reducao
significativa da carga bacteriana nas
plantas tratadas.

Microrganismos
benéficos
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Além do peptideo, microrganismos
benéficos como Pseudomonas fluorescens
podem ativar a defesa via MYC2. Os
cientistas sugerem a engenharia desses

microrganismos para que produzam
peptideos antimicrobianos, ampliando o
efeito do controle bioldgico.

A proposta também inclui o uso de edicao
genética, como o CRISPR-Cas9, para
eliminar genes de suscetibilidade como o
PUB21 ou modificar MYC2 para torna-lo
resistente a degradacao. A estratégia
combina melhoramento genético de
precisao com agentes de biocontrole,
formando uma rede de defesa mais
robusta e sustentavel.
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Manejo informado pela
evolucao

O conceito de EIPM considera as
pressoes evolutivas como aliadas.
Diversos patdgenos, como virus e insetos,
usam o mesmo caminho de sinalizacao
JA-MYC2 para enfraquecer a defesa das
plantas. Ao identificar e bloquear esses
pontos criticos, 0s cientistas desenvolvem
ferramentas de controle duradouras e
menos sujeitas a resisténcia.

Apesar dos avancos, desafios
permanecem. A producao em larga escala
do peptideo APP3-14 enfrenta barreiras
como tempo de degradacao no campo e
custos. Além disso, os patdgenos podem
evoluir para contornar os novos
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mecanismos de defesa. Para enfrentar
esses obstaculos, os pesquisadores

propdem a criacao de microrganismaos
sintéeticos, edicao guiada por variacées

naturais e avaliacao rigorosa em campo.

Outras informacoes em
doi.org/10.1016/j.tplants.2025.11.004

RETORNAR AO INDICE
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MicroXisto tem novo
gerente nacional de
marketing

Thiago Duarte reune mais de 10 anos de
experiéncia no agronegocio

03.12.2025 | 07:40 (UTC -3)
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Micro Jisto

Thiago Duarte assumiu a geréncia
nacional de marketing da MicroXisto. A
companhia atua no mercado de producao
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de fertilizantes com base em agua de
Xisto.

O executivo acumula mais de uma década
de experiéncia no setor. Passou por
empresas como Alta, Ihara, BASF e FMC.
Coordenou estratéegias de marketing e
portfélio, com foco em culturas como cana,
citrus e florestas. Atuou no
desenvolvimento de produtos,
planejamento de mercado e acesso
comercial em diferentes regidoes do pais.

Na Alta, liderou o marketing estratégico
por guase um ano e meio, com sede em
Curitiba. Antes, permaneceu sete anos na
Ihara, onde gerenciou contas de
cooperativas, usinas e canais de
distribuicao em Minas Gerais e Sao Paulo.
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Tambem trabalhou na BASF como
engenheiro agronomo de marketing
técnico. Iniciou sua trajetoria na FMC,
como estagiario em desenvolvimento de
mercado.

Duarte é engenheiro agronomo pela
Eduvale de Avarée. Possui MBA em
Agronegocio pela Esalg/USP.

RETORNAR AO INDICE
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Broflanilida reduz
reproducao e
sobrevivéncia da
lagarta-do-cartucho

Estudo revela gue novo inseticida compromete
crescimento, atracao sexual e viabilidade
populacional da praga

02.12.2025 | 17:24 (UTC -3)
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A lagarta-do-cartucho (Spodoptera

frugiperda) sofreu efeitos drasticos apos
exposicao ao inseticida broflanilida
(broflanilide). Pesquisa revelou gue tanto
doses letais quanto subletais da

substancia reduziram o crescimento das
larvas, prejudicaram a producéao de
feromoOnio sexual e comprometeram a
atratividade das fémeas aos machos.

Os testes mostraram que o broflanilide
provocou diminuicao no tamanho corporal,
No peso das larvas e pupas e nas taxas de
pupacao, emergéncia e eclosao. A
substancia também causou alteracbes em
vias metabolicas essenciais a producao de
feromonio sexual, como queda nos niveis
de Ca??, cAMP, acetil-CoA e piruvato.
Enzimas fundamentais para a biossintese
de feromonio, como calcineurina (CaN) e
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acetil-CoA carboxilase (ACC), tambem
perderam atividade.

A reducao na producao do principal
componente feromonal (Z9—14:0Ac)
resultou em menor capacidade das
fémeas atrairem machos. A consequéncia
direta fol a queda na taxa de
acasalamento e na fecundidade. Em altas
concentracoes (LC30), o broflanilide
reduziu parametros-chave da populacao
na geracao seguinte (F1), como taxa
Intrinseca de crescimento (r), taxa finita de
aumento (?) e taxa liguida de reproducao
(R?).

Mesmo em baixas doses (LC5 e LC10),
observou-se atraso no desenvolvimento,
menor peso pupal e reducao da taxa de
emergéncia. Embora o numero de ovos
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tenha aumentado em algumas situacoes,
a taxa de eclosao caiu. A discrepancia
sugere resposta fisiologica compensatoria
a exposicao quimica.

O broflanilide atua nos receptores de
GABA, afetando a sinalizacéo nervosa dos
Insetos. Essa acao pode explicar a queda
nos niveis de mensageiros secundarios e
na atividade enzimatica envolvida na
producao do feromodnio. Esses efeitos
indicam gque o inseticida pode reduzir
significativamente o0 sucesso reprodutivo
da praga.

Outras informacdes em
doi.org/10.1016/j.pestbp.2025.106861

RETORNAR AO INDICE
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China assume lideranca
no fornecimento de
fertilizantes ao Brasil

Relatorio da CNA indica demanda interna
cautelosa, precos ainda pressionados e
mudanca estrutural no perfil de fornecedores

02.12.2025 | 14:06 (UTC -3)

Revista Cultivar, a partir de informacdes da CNA
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O Brasil ampliou as importacoes de
fertilizantes e registrou novo avanco da
participacao chinesa nas vendas ao pais.
De janeiro a outubro, as compras
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somaram 38,3 milhdes de toneladas, alta
de 4,6% frente ao mesmo periodo de
2024. A China ultrapassou a Russia e
passou a liderar o fornecimento,
Impulsionada pelo aumento das
exportacoes de Sulfato de Amonio (SAM)
e formulacoes NPs. As informacdes
constam em relatorio da CNA.

O mercado interno opera com demanda
enfraquecida. india, Estados Unidos e
Brasil reduzem o impeto por novas
negociacoes. Essa retracao sustenta a
tendéncia de precos estaveis ou em
gueda. A ureia custa R$ 3.445 por
tonelada, o MAP R$ 4.899, 0 SSP R$
2.091 e 0 KCI R$ 2.880.

O ritmo de entregas no pais supera o
observado em 2024. Até agosto,

Cultivar Semanal pag. 109 N° 59



chegaram 30,5 milhoes de toneladas,
avanco de 9%. A CNA projeta volume
recorde em 2025. O atraso nas compras
no Rio Grande do Sul pode influenciar o
resultado final. Em 2026, mesmo com
desafios de rentabilidade e crédito, o
produtor deve manter o investimento nas
lavouras.

Crescimento na oferta

A oferta chinesa cresce em velocidade
elevada. As importacoes saltaram de 9,72
milndes de toneladas em 2024 para 9,76
milnhdes em 2025. O movimento gerou filas
no Porto de Paranagua. Os navios
aguardaram até 60 dias para descarregar.
O acumulo pressionou a capacidade
operacional e elevou custos e demurrage.
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PRECOS NACIONAIS Atual

Variacao (%)

Em R$/tonelada 14/11/2025 Ultima semana Mensal outvs.setzs Anual out 24 vsout 25
Ureia 34452 t % ¥ 2% 1 15%
MAP 4899,0 0% ¥ 1% 4 1%
SSP 20913 4 % 0% ¥ 8%
KCL 2880,0 0% ¥ 1% 4 1%

Fonte: Projeto Campo Futuro CNA/Senar e Cepea - Pregos médios coletados: MTe PR.
MAP: Fosfato Monoamdnico; KCI: Cloreto de Potassio; SSP: Super Fosfato Simples.
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Fonte: Projeto Campo Futuro CNA/Se Cepea - Pregos médios coletados: MTe PR.

No mercado domeéstico, 0s nitrogenados
seguem volateis. A compra anunciada
pela India interrompeu a queda da ureia e
trouxe pressao altista. A demanda
cautelosa estimula a substituicao por
SAM. Nos fosfatados, o MAP recua, mas
as relacoes de troca ainda travam novas
compras. Nos potassicos, a oferta limitada
no Brasil sustenta precos firmes.
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As relacoes de troca mostram perda de
poder de compra em varias culturas. A
soja enfrenta condicbes menos favoraveis
para aquisicao de KCI. O algodao mantém
cenario negativo, afetado pelos fosfatados
ainda caros. O milho melhora a troca com
SAM e registra avanco na ureia. O café
permanece COmo excecao e apresenta
ganho consistente ao produtor.

Mercado de pesticidas

Nos pesticidas, as lavouras de soja
Impulsionam aumentos pontuais nos
fungicidas. O indice geral de precos caiu
para 83,1 pontos em novembro, ante picos
acima de 140 registrados nos ultimos
anos. O produto com maior alta mensal é
a combinacao de protioconazol e
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trifloxistrobina, enquanto glifosato WG e
2,4-D recuam.

PRECOS NACIONAIS

Variagao entre os pregos mensais (%)
novembro 25 vs. outubro 25
Fonte: Projeto Campo Futuro CNA/Senar e Cepea - Média MT e PR.
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A CNA aponta que, mesmo com
estabilidade recente, o mercado segue
atento ao comportamento dos estoques
globais e as proximas licitacoes indianas.
A nova cota de exportacao da China
tambéem influencia a oferta internacional e
adiciona volatilidade ao curto prazo.
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New Holland expande
rede Smart Dealer em
Santa Fe

Marca amplia presenca na Argentina com novas
unidades em parceria com Agroterra e Grosso

Tractores

02.12.2025 | 13:25 (UTC -3)
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A New Holland, marca da CNH, incorporou
guatro unidades ao conceito Smart Dealer
na provincia de Santa Fe, Argentina. A
acao ocorre em parceria com 0s
concessionarios Agroterra e Grosso
Tractores. O modelo, que une tecnologia e
atendimento personalizado, agora conta
com 23 lojas no pais. O investimento total
ja chega a US$ 25 milhGes.

A casa central da Agroterra, em Venado
Tuerto, passou por ampla reforma e ocupa
um terreno de 5 hectares, com 3.500 m?
de area construida. O espaco inclui
showroom, coworking, loja oficial da marca
e area de testes dinamicos. Um dos
destaques é a central de inteligéncia, que
permite monitorar maquinas em tempo
real, prevenir falhas e aplicar atualizacoes
a distancia.
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O local também traz solucoes
sustentaveis, como paineis solares que
abastecem 20% do consumo energetico,
compostagem, biodigestor, pavimento
permeavel e parceria com o0 municipio
para reciclagem. A Agroterra participa
ainda de acdes ambientais na Reserva
Alma Guarani, por meio do Grupo
Avanterra.

Grosso Tractores reinaugurou trés filiais --
Franck, San Justo e San Francisco -- sob
0 novo padrao. As lojas receberam
melhorias no setor de vendas, pecas e
oficinas, com foco total na experiéncia do
cliente e na eficiéncia do servico técnico.
As unidades também aperfeicoaram o
gerenciamento de residuos reciclaveis.
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Irrigacao no ponto
certo reduz pela metade
0S gases do trigo no
Cerrado

Estudo da Embrapa Cerrados mostra que irrigar
trigo apds uso de 40% da agua do solo garante
alta produtividade com menor impacto climatico

02.12.2025 | 10:09 (UTC -3)
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Foto: Jorge Chagas
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Ajustar o momento da irrigacao do trigo
pode cortar em ate 41% as emissoes de
gases de efeito estufa sem perda de
produtividade. E o que revela estudo da
Embrapa Cerrados, conduzido entre 2022
e 2024. A pesquisa identificou que irrigar
guando o solo perdeu 40% da sua agua
disponivel oferece o melhor equilibrio
entre rendimento agricola e impacto
ambiental.

Os testes avaliaram quatro niveis de
deplecao da agua no solo: 20%, 40%,
60% e 80%. O melhor desempenho
ocorreu no nivel de 40%, com
produtividade de 6,8 toneladas por hectare
e menor emissao de Oxido nitroso, gas
com potencial de aguecimento global
guase 300 vezes maior que o dioxido de
carbono.
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NoO pior cenario, irrigar apos 60% de
esgotamento da agua gerou o maior
volume de gases (1.185,8 quilos de CO2
equivalente) e menor produtividade, com
5,69 toneladas por hectare. A emissao de
gases aumentou com o estresse hidrico
do solo e sua posterior reumidificacao, que
ativa microrganismos produtores de N20.

Segundo os pesqguisadores, o controle
preciso da irrigacao transforma o trigo
irrigado do Cerrado em uma cultura mais
eficiente e sustentavel. “Basta respeitar o
limite do solo e saber o momento certo de
irrigar”, destaca Jorge Antonini, um dos
autores do estudo. A técnica tambeéem
favorece o uso racional dos recursos
hidricos, sem comprometer a
produtividade.
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Outro destaque foi 0 comportamento do
metano. Nas condicoes ideais de
Irrigacao, o solo agiu como um dreno,
absorvendo metano da atmosfera. Isso se
deve as caracteristicas dos solos tropicais,
como boa drenagem e aeracao.

O experimento foi feito em sistema de
plantio direto, com sucessao soja-trigo,
usando as cultivares BRS 4782 RR e BRS
264. Sondas de umidade foram instaladas
a 70 cm de profundidade e camaras
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estaticas mediram os gases, conforme
protocolo do IPCC.

Os dados mostram que € possivel produzir
trigo de alto rendimento com baixa
emissao de gases. A irrigacao no ponto
certo evitou excesso de umidade,
favoreceu o uso eficiente de nitrogénio e
manteve a saude bioldgica do solo.

O trigo irrigado no Cerrado ocupa mais de
30 mil hectares. Os resultados indicam um
caminho promissor para intensificacao
sustentavel da agricultura tropical. A
equipe agora planeja expandir os estudos
para outras culturas, como milho, soja e
cafe.

A irrigacao estratégica representa uma
ferramenta concreta para reduzir 0os
Impactos da producéo agricola nas
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mudancas climaticas.

Outras informacoes em
doi.org/10.3390/sul7177734

RETORNAR AO INDICE
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FMC reforca time na
cana-de-acucar

Leonardo Brusantin assume estratégia nacional
para aproximar a empresa de produtores e
parceiros

02.12.2025 | 07:22 (UTC -3)

Revista Cultivar, a partir de informacdes de Ingrid Ribeiro

A FMC anunciou o retorno de Leonardo
Brusantin (na foto) como gerente da
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cultura de cana-de-acucar. O engenheiro
agronomo assume a lideranca das
estratégias da companhia para o setor,
com foco no fortalecimento do
relacionamento com produtores e
parceiros em todo o pais.

Brusantin possui mais de 15 anos de
experiéncia no agronegocio. Atuou em
areas como marketing, desenvolvimento
de mercado e gestéo de portfolio.
Formado pela UNESP, tem MBA em
marketing e gestao empresarial e pos-
graduacao em gestao e tecnologia
sucroalcooleira.

Iniciou sua trajetoria na FMC pela
Universidade da Cana, projeto criado em
2008 pela empresa em parceria com a
Faculdade Dr. Francisco Maeda. A
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Iniciativa formou profissionais
especializados na cadela da cana com
foco técnico e gerencial.

O executivo destacou a importancia do
retorno a FMC e reforcou o compromisso
da companhia com inovacao e
sustentabilidade no campo. “Nosso foco é
continuar apoiando os produtores com
solucoes que aliem alta performance e
sustentabilidade”, afirmou.

RETORNAR AO INDICE
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Procurador-geral dos
EUA apoia analise da
suprema corte sobre
glifosato

Empresa busca decisao favoravel para limitar
acoes judiciais envolvendo o herbicida Roundup

02.12.2025 | 07:17 (UTC -3)

Revista Cultivar, a partir de informacdes de Brian Leake
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A Bayer recebeu apoio do procurador-
geral dos Estados Unidos para levar a
Suprema Corte o caso Durnell,
relacionado ao herbicida Roundup. A
empresa tenta encerrar milhares de
processos que alegam falhas de
adverténcia sobre riscos do produto. O
respaldo do governo fortalece os
argumentos da Bayer sobre preempcao,
tese juridica que defende a prevaléncia da
legislacao federal sobre normas estaduais.

A divergéncia entre tribunais federais
sobre a aplicacao dessa tese motivou o
pedido da Bayer a Suprema Corte. A
empresa alega que a lei federal de
pesticidas (FIFRA) deve impedir sancoes
estaduais quando rotulos seguem
exigéncias nacionais. O CEO Billl
Anderson afirmou que o apoio do governo
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representa avanco para os agricultores
dos EUA, que precisam de seguranca
regulatoria.

A Bayer argumenta que o0 caso tem
Impacto alem do setor agricola.
Dispositivos médicos, carnes, aves e
veiculos tambem seguem regras federais
similares. Para a empresa, decisoes
judiciais equivocadas colocam em risco a
Inovacao e os investimentos nos Estados
Unidos.

RETORNAR AO INDICE
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Milho de baixa estatura
exige novo limite para
controle da lagarta-do-
cartucho

Estudo define que controle da praga
Spodoptera frugiperda deve comecar ao atingir
12% de plantas danificadas

01.12.2025 | 13:22 (UTC -3)

Revista Cultivar

Economic Threshold for Fall Armyworm
in Short-Stature Maize (Delfin variety)

Economic Threshold =

-32.515kg/ha 12.05%
perl%damage  damaged plants
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Produtores de milho de baixa estatura da
variedade Delfin devem iniciar o controle
da lagarta-do-cartucho quando o dano
atingir 12,05% das plantas. Estudo
conduzido no municipio de El Fuerte, no

Meéxico, quantificou perdas lineares de
32,515 kg/ha para cada 1% de plantas
lesionadas pela praga.

Os pesquisadores avaliaram sete
tratamentos com diferentes niveis de
iInfestacao artificial de Spodoptera
frugiperda, entre 0% e 25%. O hibrido DK-
4050 entrou como controle regional sob
Infestacao natural. O experimento usou
parcelas de 400 plantas e infestou
manualmente cada planta selecionada
com duas a trés lagartas recem-eclodidas.
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As avaliacoes ocorreram aos 20, 40 e 60
dias apos a infestacao. Os niveis de dano
aumentaram conforme o percentual de
plantas infestadas. A severidade do
atague também cresceu de forma
proporcional. O tratamento T6, com 25%
de plantas infestadas, manteve os maiores
indices de dano em todas as leituras. O
tratamento sem infestacao induzida
registrou valores minimos.

A producéao caiu progressivamente a
medida gque o dano cresceu. A maior
produtividade ocorreu no tratamento com
iInfestacao natural minima (12.199,18
kg/ha). A menor ocorreu com 24,33% de
plantas danificadas (11.316,78 kg/ha),
uma reducao de 882,40 kg. A variedade
DK-4050, sob pressao natural de 11,42%,
rendeu 11.912,40 kg/ha, desempenho
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semelhante ao tratamento com 10% de
Infestacao artificial.
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Com base no preco regional do milho, de
US$ 325/t, e no custo médio de duas
aplicacOes de inseticida, de US$ 127/ha,
0S pesquisadores definiram perda
economica equivalente a 391,6 kg/ha. Ao
aplicar esse valor na equacéao linear
gerada pelo estudo, o limite econdmico fol
calculado em 12,05% de plantas
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danificadas. Acima desse nivel, a
aplicacao de inseticidas compensa o custo
do manejo.

O estudo indica que o Delfin mantem
suscetibilidade até o inicio da formacé&o do
grao, periodo maior que o observado em
outros hibridos. Os autores recomendam
validar o limite econdémico em outros
ambientes, épocas de semeadura e niveis
naturais de pressao da praga.

Outras informacoes em
doi.org/10.3390/insects16121219

RETORNAR AO INDICE
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Colheita concentrada
torna o feljjao-vagem
determinado opcao
eficiente

Concentracao de até 90% das vagens na
mesma janela melhora o manejo

01.12.2025 | 10:12 (UTC -3)

Juliana Bonassa, edicdo Revista Cultivar
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A busca por maior eficiencia no manejo
tem levado muitos produtores a
priorizarem materiais de feijao-vagem que
concentrem a colheita e oferecam vagens
mais uniformes e de melhor padrao
comercial. Em regides como Sao Paulo,
Sul de Minas, Goias, Parana e Santa
Catarina, onde o cultivo é tradicional,
caracteristicas como ciclo curto, vigor de
planta e qualidade visual tém ganhado
destaque no planejamento das lavouras.

Segundo o especialista em Cinturao
Verde, Roberto Araujo, a colheita
concentrada € hoje um dos principais
diferenciais observados no campo.
“Enquanto materiais determinados
convencionais exigem duas ou trés
passadas para aproveitar todo o potencial
produtivo, existem variedades que chegam
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a ter cerca de 90% das vagens prontas ao
mesmo tempo. O produtor consegue
colher praticamente tudo de uma vez”,
explica.

Esse comportamento reduz perdas por
danos as plantas -- comuns em colheitas
repetidas --, preserva a produtividade final
e facilita a organizacao da mao de obra.
Em propriedades que utilizam
mecanizacao, a uniformidade tambéem
colabora para operacdes mais precisas e
rapidas.

Além da facilidade no momento da
colheita, Aradjo destaca que essas
variedades se diferenciam pela qualidade
de vagem. A coloracao verde ligeiramente
mais escura garante melhor aparéncia e
prolonga a durabilidade apo6s a colheita.
“Quando a vagem é muito clara, depois de
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dois ou trés dias ela ja parece estar
secando. Essa coloracao mais escura
mantém o aspecto fresco por mais tempo
na bandeja”, afirma.

RETORNAR AO INDICE

Cultivar Semanal pag. 139 N° 59



Alexandre Mezzomo
assume diretoria
comercial da Netafim

Executivo tem mais de 15 anos de lideranca em
vendas no agro e passagens por Bayer, FMC e
Monsanto

01.12.2025 | 09:51 (UTC -3)

Revista Cultivar

™

A Netafim contratou Alexandre Mezzomo
de Paula para sua diretoria comercial no
Brasil. O executivo acumula mais de 15
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anos de experiéncia em vendas, marketing
e lideranca no agronegocio. Atuou em
companhias como Bayer, FMC e
Monsanto, onde liderou grandes equipes e
operacoes em diferentes regioes
produtoras do pais.

Engenheiro agronomo com pos-graduacao
em Agronegocios e MBA em gestao
comercial, Mezzomo possui historico
solido na estruturacao de forcas de
vendas, desenvolvimento de equipes e
estratégias de acesso ao mercado.
Também soma vivéncia no lancamento de
tecnologias, planejamento estratéegico e
gestao de canais de distribuicao.

Antes da Netafim, comandou a area
comercial da FMC no Oeste do Brasil. Na
Bayer, liderou a divisao de sementes e
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biotecnologia, com atuacao nos estados
de MS, SP, MG, BA, SE e AL. Também foi
gerente nacional da marca Dekalb.

Mezzomo iniciou sua trajetoria na
Monsanto em 2008 como representante
de licenciamento.

Na Netafim, passa a comandar a
estratégia comercial da empresa
especializada em solucoes de irrigacao
localizada, com sede em Ribeirao Preto.

RETORNAR AO INDICE
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Tamanho do campo
determina a densidade
populacional de rato

Pesquisa realizada na Republica Tcheca revela
gue areas menores de cultivo limitam a
densidade populacional de Microtus arvalis

01.12.2025 | 07:43 (UTC -3)
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Foto: Dieter TD, CC BY-SA 3.0
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Campos agricolas maiores favorecem o
aumento das populacoes de rato-
campestre (Microtus arvalis), praga que
causa prejuizos significativos a agricultura
da Europa Central. Essa é a principal
concluséao de um estudo realizado por sete
anos na Republica Tcheca.

A pesquisa observou uma relacao positiva
e nao linear entre o tamanho dos campos
e a densidade populacional do roedor. O
efeito foi mais forte em campos com ate
20 hectares. Em areas maiores, 0
crescimento na populacao de roedores foi
menos acentuado, mas ainda presente.

O estudo
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Os pesquisadores monitoraram mais de 3
mil pares de dados de densidade de
roedores e tamanho de campo em 22
distritos agricolas da Republica Tcheca,
entre 2015 e 2021. A densidade
populacional foi estimada com base na
contagem de entradas de tocas ativas por
hectare. O indice de tocas € um método
padronizado usado para estimar
populacoes de Microtus arvalis.

As amostragens ocorreram em duas
estacoes por ano -- primavera e outono --,
em campos cultivados com alfafa, trevo e
misturas de alfafa com gramineas. Todos
0S campos analisados apresentavam
conectividade por faixas de vegetacao ou
valas de drenagem, que funcionam como
corredores para dispersao dos roedores.
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Os resultados

Trés fatores influenciaram fortemente a
densidade do rato-campestre: tamanho do
campo, tipo de cultivo e altitude. Os
modelos estatisticos confirmaram que o
aumento na area cultivada elevou a
densidade de roedores, especialmente em
campos de até 20 hectares. A relacao se
mostrou robusta mesmo apos o controle
de variaveis como estacao, tipo de
forrageira e altitude.

Campos de alfafa concentraram as
maiores densidades no outono. Em media,
apresentaram 1,5 vez mais roedores do
gue campos de trevo e mais do que o
dobro em relacao as areas de mistura com
gramineas. Na primavera, 0S campos com
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mistura apresentaram as maiores
populacoes, seguidos da alfafa.

A altitude influenciou apenas 0s campos
de trevo, onde a densidade aumentou em
areas mais elevadas. Essa associacao
nao fol observada nos outros tipos de
cultivo.

ImplicacOes praticas

Conforme os cientistas, a relacao entre
tamanho de campo e densidade do rato-
campestre desafia a teoria ecologica
vigente, que previa auséncia de correlacao
ou até reducao da densidade com
aumento da area. Espécies que vivem
preferencialmente no interior dos habitats,
como o Microtus arvalis, tendem a ter
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menos imigrantes por unidade de area em
trechos grandes, devido a dificuldade
geomeétrica de localizacao do recurso.

No entanto, os autores propdoem que,
nesses casos, 0 aumento da densidade
deve-se a permanéncia dos individuos nas
areas natais, reduzindo a emigracao. Esse
comportamento ja foi observado em
estudos com outras espécies de
microtinos.

O rato-campestre apresenta explosoes
populacionais ciclicas a cada dois a cinco
anos. Nesses surtos, as populacoes
podem ultrapassar 6 mil individuos por
hectare, provocando perdas expressivas
em cereais, oleaginosas e forrageiras.
Apenas outra espécie, o camundongo
domeéstico na Australia, apresenta
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densidades semelhantes.

Outras informacoes em
doi.org/10.1002/ps.70410

RETORNAR AO INDICE
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Anvisa fixa regras para
medir risco de
exposicao a pesticidas

RDC 998 amplia analise de seguranca e obriga
avaliacao de risco ocupacional

01.12.2025 | 07:19 (UTC -3)

Revista Cultivar, a partir de informagdes de Danilo Lysei

Foto: Lucio Bernardo Jr / Agéncia Brasilia
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A Anvisa regulamentou critérios inéditos
para avaliar o risco de exposicao a
pesticidas no pais. A Resolucéo da
Diretoria Colegiada (RDC) 998/2025,
define diretrizes para medir o risco a
operadores, trabalhadores, residentes e
transeuntes expostos a agroquimicos. A
norma cumpre exigéncia da Lel
14.785/2023 e cria parametros técnicos
para analisar cenarios reais de uso.

A resolucao determina que empresas
apresentem o Dossié de Avaliacao do
Risco Ocupacional e para Residentes e
Transeuntes (DAROC) para cada produto
formulado. O documento deve detalhar
todos 0s cenarios de exposicao e usar a
calculadora oficial da agéncia. O texto
obriga estudos especificos quando a
ferramenta nao contemplar determinadas
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situacbes. Também exige comparacao das
estimativas de exposicao com valores de
referéncia definidos em monografias.
Cenarios que superarem esses limites
deixam de integrar as indicacoes de uso.

As regras ampliam o foco da regulacao
brasileira. Antes, o sistema detalhava
principalmente o risco ao consumidor pela
dieta. Agora, a analise avanca sobre
operadores que aplicam os produtos,
trabalhadores que retornam as areas
tratadas, moradores proximos e pessoas
gue circulam pelas regides de producao.

A CropLife Brasil avalia que a medida
corrige lacuna historica. “Sempre
reforcamos que fosse realizada avaliacao
de toda seguranca”, afirmou o diretor de
defensivos quimicos da entidade, Arthur
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Gomes. Ele destacou que a norma traz
transparéncia e previsibilidade ao definir
criterios alinhados a padrdes
Internacionais.

As normas da resolucao entram em vigor
180 dias apods a data da sua publicacéo.

N

Cligue aqui para baixar o PDF
Click here to download the PDF
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Algas como insumos
bioldgicos na
agricultura

Por Thiago Assis Rodrigues Nogueira, Rodrigo
Silva Alves, Paulo Paschoalotto Marques e

outros

01.12.2025 | 02:16 (UTC -3)

A agricultura tem passado por
transformacdes significativas nas ultimas
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decadas. Demandas por produtividade no
setor agricola tém aumentado com a
finalidade de suprir as necessidades da
crescente populacao mundial, garantindo
principalmente a seguranca alimentar.

Por outro lado, a perspectiva global na
agricultura vem sendo modificada e a
busca por praticas sustentaveis e
ecologicas tem se intensificado diante dos
possiveis impactos negativos gerados ao
ambiente, principalmente, devido as
atividades antropicas e uso inadequado de
recursos naturais (Pereira et al., 2022).

O uso de bioinsumos tem se destacado
como uma alternativa eficiente aos
INSUMOS convencionais, podendo impactar
positivamente a producéao agricola (Souza;
Castilho; Macedo, 2022; Silva et al., 2024).
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Com isso, politicas publicas promovem o
iIncentivo de praticas e tecnologias
bioldgicas na agricultura, como o
Programa Nacional de Bioinsumos, um
dos mais significativos, pois fomenta o uso
de produtos bioldgicos, que influenciam no
desenvolvimento de animais, plantas e
microrganismos (Brasil, 2020; Souza,;
Castilho; Macedo, 2022).

Perspectivas no
fornecimento de
bloiInsumos na
agricultura

O uso de insumos biologicos cresce
rapidamente na agricultura moderna. Em
2023, mais de 55% das lavouras
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brasileiras adotaram algum bioinsumo,
cobrindo 36% da area cultivada (84
milhdes de hectares) (Camargo, 2024,
Romanelli, 2024).

A demanda por solucfes sustentaveis
deve impulsionar novas pesquisas e
ampliar o mercado, que pode atingir US$
4,76 bilhoes e 43,23 milhdoes de hectares
até 2028 (Inkwood Research, 2023;
Borges, 2025).

Algas como bioinsumo

Entre os insumos biologicos agricolas, as
algas destacam-se como alternativa

promissora, mas ainda requerem estudos
mais aprofundados sobre suas interacoes
no sistema solo-planta (Khan et al., 2009).
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Sua aplicacao enfrenta desafios como
producao em larga escala, falta de
padronizacao industrial, altos custos,
entraves logisticos, risco de contaminacao
e escassez de pesquisas de alta qualidade
(Abinandan; Shanthakumar, 2015).

1¢ Etapa

Producgo de indculo de
microalga. em fotobiorreator
industrial de bancada

Figura 1 - fluxograma de processos de producéo de microalga

As algas, majoritariamente
fotossintetizantes, adaptam-se a
condicOes extremas e ocorrem em
praticamente todos os biomas desde 0s
primordios da vida na Terra (Craigie,
2011). Sao fontes naturais de compostos
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bioativos como lipidios, minerais,
fitormonios, aminoacidos, carboidratos e
substancias antibacterianas (Craigie,
2011).

Entre os géneros mais conhecidos estao
Chlorella, Spirulina (Arthrospira),
Kappaphycus, Lithothamnion, Dunaliella,
Scenedesmus, Navicula, Nostoc,
Anabaena e Ascophyllum (Parmar et al.,
2023), incluindo cianobactérias,
procariontes fotossintetizantes (Ortiz-
Moreno; Sandoval-Parra; Solarte-Murillo,
2019).

Extratos de algas atuam como
bioestimulantes, fornecendo fitohormonios
COmMo auxinas, citocininas e giberilinas,
aumentando a eficiéncia no uso de
nutrientes, estimulando raizes,
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promovendo crescimento vegetativo e
Induzindo resisténcia a estresses por meio
de rotas como rotas de sinalizacao (acido
salicilico, jasmonato e etileno) (Chemik,
2013; Jardin, 2015; Shukla et al., 2019; Ali;
Ramsubhag; Jayaraman, 2021; Deolu-
Ajayi et al., 2022).

Também potencializam a eficiéncia de
fertilizantes minerais e podem participar da
fixacao bioldgica de nitrogénio (FBN).
Chlorella, por exemplo, recicla nutrientes,
mobiliza fésforo (P) e potassio (K),
Incrementa a matéria organica (MO) e
estimula a microbiota do solo (Ortiz-
Moreno; Sandoval-Parra; Solarte-Murillo,
2019; Singh et al., 2025).

Durante a mucilagem, algas liberam
polissacarideos que atuam como
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biocondicionadores, melhorando retencao
de umidade, porosidade e reduzindo
erosao (Ortiz-Moreno; Sandoval-Parra;
Solarte-Murillo, 2019; Mahgoub Shaalan,
2025). Em cana-de-acucar, Ascophyllum
nodosum favorece crescimento e atividade
microbiana do solo (Mahgoub Shaalan,
2025).

Adicionalmente, estudos indicam que a
aplicacao de extratos de microalgas pode
aumentar significativamente a taxa de
germinacao, o crescimento em altura, a
biomassa seca da parte aérea, o teor de
clorofila e a produtividade de graos em
culturas como milho, trigo e arroz, (Ortiz-
Moreno; Sandoval-Parra; Solarte-Murillo,
2019; Alvarez et al., 2021). Entre os
compostos presentes nas algas destaca-
se a betaina, um soluto que confere maior
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tolerancia a estresses abioticos, como
salinidade, déficit hidrico e variacoes
térmicas (Singh et al., 2025).

Algumas espécies também demonstram
acao antifungica e antibacteriana na
rizosfera, contribuindo para a protecao
contra fitopatdogenos. Determinadas
cianobactérias formam heterocistos,
células diferenciadas de parede
espessada, com supressao parcial do
Fotossistema Il e alta atividade da
hidrogenasse, gue convertem N2
atmosférico em formas assimilaveis,
contribuindo para o suprimento de N as
plantas e para a eficiéncia de uso de N
(EUN) em sistemas agricolas, o que
representa uma vantagem agronomica e
ambiental significativa (Wolk, 1996; Bothe
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2010; Alvarez et al., 2021; Singh et al.,
2025).

Eficiéncia de uso de N
na agricultura

O nitrogénio (N) € o macronutriente mais
exigido pelas plantas, mas cerca de 50%
do N aplicado via fertilizantes € perdido,
gerando prejuizos econdmicos e impactos
ambientais, como emissao de GEE e
contaminacéao hidrica (Cassim et al.,
2021).

No entanto, o cenario atual é preocupante,
onde aproximadamente 60% do aumento
recente da contaminacao por N provéem da
agricultura, reforcando a necessidade de
tecnologias que melhorem a EUN e
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reduzam a dependéncia de fertilizantes
minerais (Robertson; Groffman, 2007,

Cassim et al., 2021; Jiménez-Rios, 2024).
Nesse contexto, cianobactérias destacam-

Se por promover crescimento vegetal,
atuar como biocondicionadores, tolerar
estresses abioticos e contribuir para a

FBN.

Tolerancia ao Promotores de
Estresse crescimento
Ajuda as plantas a Produgéo de fitormonios

suportar condicdes para cresimento vegetal

adversas

Acao contra
Patégenos

Biofertilizantes

Melhorias da
disponibilidade de
nutrientes no solo

Propriedades
antifingicas e
antbacterianas

Fixacao Biolégica
de Nitrogénio

Reducgéo da

dependéncia de
fertilizantes minerais

Figura 2 - algumas caracteristicas benéficas do uso das microalgas na agricultura
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Tais propriedades aumentam a
produtividade e se alinham a agroecologia,
conciliando sustentabilidade, altos
rendimentos e manutencao da fertilidade
do solo (Cassim et al., 2021; Alvarez et al.,
2023; Jimenez-Rios, 2024). Bioinsumos
como algas e cianobactérias nutrem as
plantas, fortalecem a saude do solo e
reduzem impactos do uso de fertilizantes
minerais, integrando-se a agricultura
regenerativa (Cassim et al., 2021; Alvarez
et al., 2023; Jiménez-Rios, 2024,
Cherubin, 2024), apesar do potencial, dos
altos custos, da variacao na qualidade e
da baixa uniformidade de cepas.
Entretanto, avancos em biotecnologia e
formulacoes estaveis representam uma
oportunidade estratégica para consolidar
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seu uso de forma viavel e sustentavel na
agricultura (Khan, 2018; Chisti, 2013).

Consideracoes finais

Os bioinsumos sao alternativas
promissoras para uma agricultura
sustentavel, e as algas se destacam como
biofertilizantes, promovendo crescimento
vegetal, solubilizacao de nutrientes, FBN e
maior tolerancia a estresses abioticos.
Seus beneficios incluem o
desenvolvimento das plantas, a saude e a
gualidade do solo, aliando
sustentabilidade, equilibrio bioldgico,
conservacao ambiental e produtividade.

Apesar do potencial, a diversidade de
espécies e cepas ainda desafia sua
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adocao em larga escala, exigindo politicas
publicas, pesquisas e parcerias para
desenvolver tecnologias e formulacoes
gue tornem seu uso mais eficiente,
acessivel e ambientalmente responsavel.
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