Abril * Maio 2016 / Ano XIV N° 97 / ISSN 1518-3165 / R$ 25,00

B Hortalicas e Frutas

Cultivar

Revist

y

VENCEDOR
2015

N\

VEGETAL

efesa Vegetal ® www.revistacultivar.com.br

al e e U

fferianas em pomares de SaoPavlo e Minas Gerais a/clorose
dtros [(VC} reglstruu reducao de ate 94% enquanto a mcldennu de Greening

REQUEIMA CEBOLA

Como enfrentar esta doenca
agressiva em batata e tomate

A importéancia da escolha
correta de cultivares




SOLUCAO INTEGRADA DE MANEJO

Produtos desenvolvidos
para um manejo
eficiente da
sua cultura.

i g 5 Lol s ot
Vil T -t T~ N
i ) g e % L
G e . ;
7 oA » & N
_ E

} [

Voraz® | Galil°’ sc | Afalon® sc | Captan sc
Rimon® surra | ExpertGrow | Goltix" | Arcadia™

ADAMA 0000

adama.com




Cultivar Hortalicas e Frutas « Ano XIV - N°97 . Abril / Maio 2016 - ISSN - 1518-3165

DESTAQUES

Y
Yy
< R
e (T

SO K

Amarelo letal - 09

ks : : A busca por variedades resistentes
| - x B L ou tolerantes a sigatoka-amarela,
e e !,-r doenca agressiva em bananeira
- = o Y. "g - ‘1. o — L
. o *ufe 3
. L = P SR ’
o4 £ y g * 1 g aligh", g
b T i grte e
: $. . -
.J‘_e:'—..-"-? . o & g . 4
o= 4 hlg r . T
L A o R
iy Sl '_'f“. i ; . "’-2."- B i
] (¥ b
1K - § F
, 3 T
! ; -
o Byl ¥ P vk -
" % i sa o e ¥ b i -
AR LA T S | : Sempre agressiva - 18

Como manejar a requeima, doenca
que a cada safra volta a desafiar
produtores de batata e tomate

Efeito gangorra - 12

No sobe e desce das doencas bacterianas o que [EEI]{€3 NOSSA CAPA
fazer para conter a escalada do Greening em Rapidas 04
pomares de citros de Sao Paulo e Minas Gerais Mutacdo genética em cebola 05 e

3 ”- Hr!-hg.n-rr.rul.m -
Escolha de cultivares de cebola 06 Cu Itlv r
g .._‘_...._._ R g

Controle de sigatoka-amarela 09

Grupo Cultivar de Publicacdes Ltda. Editor Comercial
CNPJ : 02783227/0001-86 Gilvan Dutra Quevedo Sedeli Feijo Capa - Doencas em citros 12
Insc. Est. 093/0309480 Rithiéli Barcelos
Rua Sete de Setembro, 160, sala 702 Redacao Irrigacdao em hortalicas 14
Pelotas — RS - 96015-300 Rocheli Wachholz Coordenacao Circulagao gac ¢

Karine Gobbi Simone Lopes Requeima em batata e tomate 18

WWW.grupoc ultivar.com

cultivar@grupocultivarcom Design Gl’é_ﬁCO , Assinaturas Defesa da sanidade em batata 22
Cristiano Ceia Natdlia Rodrigues

Direcio Clarissa Cardoso Manejo de mosca branca 28
Newton Peter Revisao : Aline Borges

‘ . Aline Partzsch de Almeida o Agricultura de precisio em tomate 32
Assinatura anual (06 edigoes): Expedicao
R$ 139,90 Coordenagio Comercial Edson Krause Coluna lbraf 34
Assinatura Internacional Charles Ricardo Echer

US$ 110,00 5 Coluna Associtrus 35
€$100,00 '[‘1{’?955395‘
Kunde Industrias Graficas Ltda. Coluna ABCSem 36

Coluna ABH 37
PEDRO YAMAMOTO

Por falta de espago, nao publicamos as referéncias bibliograficas citadas pelos autores dos artigos que integram esta edicao. Os Coluna ABBA 38
interessados podem solicita-las a redagao pelo e-mail: cultivar@grupocultivar.com

0Os artigos em Cultivar nao representam nenhum consenso. Nao esperamos que todos os leitores simpatizem ou concordem

N > " . NOSSOS TELEFONES: (53)
com o que encontrarem aqui. Muitos irao, fatalmente, discordar. Mas todos os colaboradores serao mantidos. Eles foram

selecionados entre os melhores do pais em cada area. Acreditamos que podemos fazer mais pelo entendimento dos ° ATENDIMENTO * REDACAO:

. - P S i . 3028.2000 3028.2060
assuntos quando expomos diferentes opinides, para que o leitor julgue. Nao aceitamos a responsabilidade por conceitos
emitidos nos artigos. Aceitamos, apenas, a responsabilidade por ter dado aos autores a oportunidade de divulgar seus o ASSINATURAS e MARKETING:

conhecimentos e expressar suas opinides. 3028.2070 / 3028.2071 3028.2064/3028.2065 / 3028.2066



RETUTED

Registro

A DuPont Brasil Protecao de Cultivos obteve registro oficial para aplicagio do
inseticida Benevia no controle da mosca-branca e de outras pragas, em 30 culturas
! agricolas, incluindo batata, tomate, meldo e
melancia. O entomologista Fibio Andrade
Silva, do time de pesquisadores da DuPont,
explicou que essa nova tecnologia foi
desenvolvida com base em uma molécula
quimica cujo ingrediente ativo ¢ o ciantra-
niliprole. “Benevia representa um avango
importante, pois constitui uma tecnologia
de ruptura, com um modo de a¢ao unico
para controlar insetos sugadores’, comple-
mentou o pesquisador.

Fabio Andrade Silva

Selo
O inseticida Delegate, langado pela Dow AgroSciences em 2015, é uma das tecnologias
ganhadoras do selo Green Chemistry Challenge, reconhecimento da Agéncia de Pro-
tegdo Ambiental dos EUA (EPA). ‘As propriedades técnicas de Delegate fazem dele o
principal aliado do produtor por aumentar a seguranga e a rentabilidade da produgio
nas lavouras de hortifrati. O produto apresenta altissimo poder de choque e controle
de diversas familias de
pragas em diferentes cul-
turas’, afirmou o gerente
de Marketing da Dow,
André Baptista. Delega-
te tem registro para as
culturas de citros, maca,
meldo, morango, pepi-
no, crisaintemo, tomate,
batata e pimentao.

No espaco

A equipe do projeto estudantil V3PO, apoiado
pelaBasf, prepara-se para embarcar rumo a Estacao
Espacial Internacional (International Space Station -
ISS) paraum projeto inédito: checarapossibilidade
de propagacio vegetativa delegumes e verduras no
espago,com ointuito de geraralimentos frescos em
Missoes espaciais. “Talvezeste sejaoexperimento de
campo mais extraordindrio que minha equipe e eu
j participamos’, disse Sebastian Rohrer, do depar-
tamento de Biologia em Fungicidas da Divisio de
Protecio de Cultivos da Bast. “Estamos aguardando
ansiosamente o langamento e curiosos acerca dos
resultados’, contou. Este é o primeiro projeto de
pesquisa de escola alema aceito no Programa de
Educaciao da Nasa.

Extensao de uso
Além do registro para os cultivos da batata, tomate e
tabaco, o defensivo Infinito, da Bayer, agora ¢ registrado
também para emprego em alface, melao, cebola, mamao
rosa, melancia, chuchu, pepino, pimentdo, jil, couve,
chicéria, abobora, abobrinha, berinjela, pimenta, quiabo,
brécolis, couve-rabano, couve-flor e couve-chinesa.
“Com essa extensao de uso, os beneficios nao serao sé
parao agricultor, que terd uma ferramenta inovadora para
ﬂ. o manejo de doengas em suas plantagdes, mas também

ao consumidor final, pelo uso correto e seguro de um

Sebastian Rohrer

fungicida devidamente registrado’, disse o gerente de

— Marketing Estratégico Frutas e Vegetais da divisio Crop
bio Maia Science da Bayer, Fibio Maia.
Ly
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Cenoura
A Seminis, Divisao de Hortalicas da Monsanto, destacano
Brasil as caracteristicas da cenoura EX4098. Segundo aem-
presa,avariedadeapresentacomo diferenciais aresisténciaas
principais doengas foliares comuns noverdo, melhorpadrao
de dlassificagio devido a qualidade das raizes e adaptacio a
colheitamecinica. “Emborao perfodo chuvosoe quente do
verdo ofereca condi¢des ideais para o desenvolvimento de
doengas foliares, a variedade foi desenvolvida para resistir a
estas adversidades’, explicou o lider de Negécios de Horta-
ligas no Brasil, Fernando Guimaraes. Ainda de acordo com
aSeminis, para os consumidores finais o produto apresenta
uniformidade, além de caracteristicas como formato cilindri-

o, boa coloragio interna e externa e cascalisa. Fernando Guimardies

Vendas

A Microquimica realizou em abril sua Convengao Nacional de Vendas (Convem)
em Amparo, Sao Paulo. O evento reuniu gerentes técnicos e comerciais para uma
série de palestras com apresentagoes de estudos, projetos e novidades para os
proximos meses. Um dos destaques foi a apresentacao dos resultados da utilizagao
dos produtos da Microquimica, individualmente, por regional. Os gerentes técnicos
utilizaram a convengao para mostrar os retornos positivos do Atmo, Glutamin,
Azzofix e Vorax, inclusive quando combinados, em diversas culturas.

Uma década

O Open Field Day (Dia de Campo), realizado anualmente pela Agristar do Brasil,
completa dez anos em 2016. Idealizado para levar informagio e demonstrar no
campo os lancamentos e resultados dos produtos, o evento ja virou tradicao e
atrai milhares de visitantes todos os anos. Realizado simultaneamente a Hortitec,
a estimativa ¢ de que receba entre os dias 22 e 24 de junho produtores, viveiristas,
fornecedores, revendedores, técnicos, distribuidores, chefs de cozinha e académicos
do Brasil e do exterior, em busca de novidades para o setor.

Correcao
No artigo “Dose Correta’, sobre nutrigao na cultura da batata, publicado na edi¢ao
95 de Cultivar Hortalicas e Frutas, piginas 6 a 8, faltou incluir a autora do trabalho,
engenheira agronoma Thaisa Fernanda Oliveira, mestranda em Agronomia - Pro-
dugio Vegetal da Universidade Federal de Vigosa - Campus Rio Paranaiba, em
coautoria com o professor da mesma universidade, Leonardo Angelo de Aquino.

Participacao
A Basf participou em marco da 16* Expoagro Afurba, na localidade de Rincao
del Rey, no municipio de Rio Pardo, no Rio Grande do Sul. Virlei Abramsson, da
drea de Desenvolvimento Técnico de Mercado, e Renata Macinelli, representante
técnico de Vendas, apresentaram o portfolio da empresa para Hortalicas e Frutas,
com destaque para os fungicidas Cabrio Top, Cantus e Forum.
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cultura da cebola (Allium cepa

L.) no Brasil ocupou em 2013

uma drea de 55.136 hectares,
comuma produgaode 1.426,192 toneladase
um rendimento médio de 25.899kg/ha. No
Brasil, a cultura ocupa o terceiro lugar entre
as hortalicas depois da batata e do tomate
e constitui uma atividade socioeconomica
de grande relevéncia para os estados da
regiao Sul.

Doengas de diversas etiologias podem
comprometer a produtividade, o que au-
mentaa vulnerabilidade da cebolicultura. No
entanto, sintomas encontrados em lavouras

de cebola podem apresentar diferentes
diagndsticos, podendo ser de doengas ou
deficiéncia nutricional. Entretanto, um dos
sintomas encontrados em plantas de cebola
nao corresponde a nenhum desses fatores
e estd relacionado 4 mutagao genética, que
também é denominado em outros paises
de “chimera”.

As folhas apresentam variegagio que
tem uma cor verde normal, sendo dire-
tamente adjacente aos tecidos que sao
variados de tons de amarelo para branco.
As variega¢oes na maioria das vezes sao
linares, mas podem ocorrer também em

L |

mosaico. O tecido branco para amarelo
¢ deficiente em clorofila e pode resultar
no crescimento da planta anormal ou
retardando seu desenvolvimento quando
em alta intensidade.

Esta é uma anomalia genética e a sua
expressao e ocorréncia ndo sao afetadas
por condi¢oes ambientais. Esta condigao
geralmente ocorre apenas em uma pequena
porcentagem de plantas no campo e pode ser
evitada pela utilizagao de sementes livres de

anormalidades genéticas.

Leandro Luiz Marcuzzo
Instituto Federal Catarinense
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adaptagdo de cultivares de cebola é

condicionada por fatores ambien-

tais, notadamente fotoperiodo e
temperatura, o que limita a recomendagio de
uma mesma cultivar para uma faixa ampla de
latitudes. Se as condicoes climdticas nao satisfi-
zeremas exigéncias da cultura, pode haverperda
na produtividade, com reducao da bulbificagao,
emissao precoce de pendao floral, ocorréncia
de plantas improdutivas denominadas de
‘charutos” e formacao de pequenos bulbos de

baixo valor comercial. A produgio de cebola
no Brasil baseia-se em cultivares de polinizagao
livre (cerca de 75% da 4rea plantada) com sele-
coes de Baia Periforme e Crioula dominando
o mercado. Possuem, entre outras qualidades,
tolerdncia a doengas, conservagao pds-colheita
boa e variagio ampla em formato, tamanho, cor,
numero e espessurade peliculas debulbos. O uso
de cultivares superiores e de técnicas modernas
de producao como irrigagao, alta densidade
populacional, semeadura direta, mecanizagao

daprodugao,adubagaobalanceada, entre outras,

associadoaouso de sementes de melhor padrao
genético, vem favorecendo aumentos gradati-
vos e constantes no rendimento. A adogao de
cultivares hibridas em conjunto com o uso de
alta tecnologia de produgao tem sido fator de
aumentos de produtividades, especialmente nas
regioes Sudeste e Centro-Oeste e em parte do
Nordeste nos tiltimos anos.

Com o objetivo de identificar gendtipos
de cebola mais adaptados e produtivos, e que
atendam ao mercado consumidor nacional nas
condicoes do Submédio do Vale do Sao Fran-
cisco, um trabalho foi conduzido no periodo
de julho a novembro de 2014, em Petrolina,
Pernambuco (999’ S, 40°29” W, 365,5 m de
altitude). Segundo a classificaco climética de
Koppen,aregiaoapresentaclimadotipoBSWh,
semidrido. A temperatura média do ar varia de
24,1°Ca 28°C, com as temperaturas méxima e
minima oscilando entre 29,6°C e 34°C e entre
182°C e 22,1°C, respectivamente. O periodo
chuvoso concentra-se entre os meses de no-
vembro a abril, com 90% da precipitagio anual,
sendoque osmeses dejaneiroaabril contribuem
com 70% dototalanual, destacando-se omés de
margoeomésde agostocomo o maiseomenos
chuvoso. A precipitacao pluviométrica média



anual é de 549mm.

Foram avaliados 29 genétipos de cebola,
sendo 16hibridos comerciais (Luana, Atacama,
Fernanda, Serena, Tuareg, Mata Hari, Dulciana,
Catalina, Koda, Azteca, Predileta, Inca, Flash,
Xavante, Aquarius, Andromeda), dez hibridos
experimentais (Luana-1205,EACB-401, GVS-
36290, EWR-106, EACB-402, EWR-105,
EWR-107,EWR-104, GVS-36291, EWR-1 08)
e trés cultivares locais de polinizagao aberta
(BRS Alfa Sao Francisco, Vale Ouro IPA-11 e
Franciscana IPA-10).

O plantio foi realizado em sementeira, uti-
lizando 10g de sementes de cada cultivar para
1m”. O transplantio foiefetuado aos 35 diasapds
a semeadura, em canteiros de 1,60m de largura
por Im de comprimento, no espagamento de
0,10mx0,10m, perfazendo uma populagiao em
torno de 625 mil plantas /ha.

Asirrigagoes foram feitasatravés do método
de gotejamento utilizando-se fitas gotejadoras
com emissores espagados de 0,30m e vazao de
1,2L/hora, com turno de rega didrio, e liminas
em torno de Smm. A adubagao de plantio com
base na andlise de solo constou de 600kg/ha da
formula06-24-12 e em coberturaviadguadeirri-
ga6a0,90kg/hadeN (ureia), 100kg/hade P, O,
(MAP), 90kg/ha de k O (nitrato de potdssio),
60kg/ha de Ca (nitrato de célcio) e 60kg/ha
de Mg (sulfato de magnésio) até 70 dias apds o
transplantio. Os tratos culturais e fitossanitdrios
foram os comuns a cultura da cebola.

A colheita foi realizada quando em média
90% das plantas encontravam-se tombadas
(estalo), conforme o ponto de colheita de cada
gendtipo. As plantas colhidas foram submetidas
a0 processo de cura, ficando por cinco dias ex-
postas ao sol e dois dias a sombra, efetuando-se,
em seguida, o corte da parte aérea.

Avaliou-se, além do ciclo vegetativo, a pro-
dutividade total e comercial de bulbos (bulbos
perfeitos e com didmetro transversal acima de
35mm) expressa em t/ha. A massa fresca de
bulbo (g/bulbo) foi determinada dividindo-se
o peso de bulbos comerciais apds a cura pelo
numero de bulbos. A classificacao de bulbos
comerciais em porcentagem em relagao ao
diametro transversal (mm) em Classe 2: maior
que 35mm até SOmm de didmetro; Classe 3:
maior que SOmm até 70mm; Classe 4: maior
que 70mm até 90mm e Classe S: maior que

90mm e o ciclo vegetativo em dias (perfodo da
semeaduraa colheita).

Ocido vegetativoapresentou pequenavaria-
cio entre 110 dias e 125 dias (Tabela 1), 0 que
define os genétipos avaliados como precoces,
ou seja, de ciclo curto, com duragao de quatro
meses acinco meses e fotoperfodo de dezhoras
a1l horas.

A produtividade total de bulbos (Tabela 1)
varioude 37,6t/haa 89,7t/ha, com maiores ren-
dimentos para os gendtipos Luana (89,7t/ha),
Luana 1265 (85,6t/ha), Atacama (84,1t/ha),
Fernanda (85,1t/ha) e Serena (85,0t/ha). Estes
maioresrendimentos devem estarrelacionados a
melhoradaptacao desses gendtiposas condigoes
climéticaslocais de cultivo. Asmenores produti-
vidades oscilaram entre 37,6t/ha (“EWR-108”)
e51,8t/ha (“Inca”).

Resultados similaresforam obtidos parapro-
dutividade comercial de bulbos. Os gendtipos
Luana (89,2t/ha), Luana 1205 (85,6t/ha), Ata-
cama (83,2t/ha), Fernanda (83,1t/ha) e Serena
(82,5t/ha) foram os mais produtivos, sendo que
asmenores produtividades variaram entre 33,5t/
ha (“EWR-108") e 47,2t/ha (“Flash”). Entre
os gendtipos de polinizagao aberta, a cultivar
Alfa Sao Francisco despontou como uma das
mais produtivas (754t/ha), se agrupando aos
hibridos que formaram o segundo grupo mais
produtivo, ficando as cultivares Vale Ouro IPA-
11 e Franciscana IPA-10, respectivamente, no
grupointermedidrio e menos produtivo entre 0s
genotipos avaliados. As produtividades obtidas
foram bastante superiores as médias brasileira
(28,5t/ha), pernambucana (22,6t/ha) e baiana

(34,8t/ha) nasafrade 2014, segundo o Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE).

Quanto a massa fresca de bulbo comercial,
se verificaram variagao entre 80g/bulbo e
159g/bulbo, com melhor desempenho para
os hibridos Luana, Serena e Fernanda, com
valores superiores a 150g/bulbo. Os com pior
desempenhosesituaramabaixo de 104g/bulbo.
Einteressante frisar que olocal de cultivo e as ca-
racterfsticas genéticas dos gendtiposinfluenciam
diretamente na produtividade e, consequente-
mente, no seu rendimento em massa fresca. Na
década de 90, 0s bulbos com massa fresca entre
80ge 100gtinhamapreferénciado consumidor.
Com o desenvolvimento de novas cultivares,
sobretudo, as hibridas, que apresentam além de
maior produtividade, uniformidade, formato,
compacidade (bulbos de maior massa fresca
em relagio ao didmetro) e maior conservagio
pos-colheita, j se verifica aceitagio de bulbos
de tamanho superior. Na prética, bulbos entre
80g e 180g seriam os mais adequados como
condimento, sendo aceitdveis até o patamar
de 200g e utilizaveis em receitas especiais de
processamento culindrio acima desse, como
cebola empanada.

Para classificacao de bulbos comerciais
de cebola classe 2 (Tabela 2), que sdo bulbos
de tamanho inferior (maior que 3Smm até
SOmm de didmetro) o genétipo EACB-402
obteve a maior porcentagem (23,5%), segui-
do por EWR-107 com 15,6%, apresentando
os genotipos Mata Hari, Luana, Atacama,
Fernanda, Luana-1205 e Serena os menores
valores, que oscilaram entre 2,6% e 39%, fato
esse de relativa importincia na qualidade de
bulbos,umavez que os bulbos dessa classe saos
menos valorizados no mercado. Em relacio a




classe 3, que sao bulbos médios (maior que
SOmm até 70mm de didmetro), os genétipos
Inca, Xavante e Franciscana IPA-10alcancaram
as maiores porcentagens entre 72,9% e 74,9%.
Analisando-se a classe 4, que sao bulbos de
maior calibre (maior que 70mm até 90mm de
diametro), os resultados demonstraram ser o
genotipo Luana-1205 o que obteve maior por-
centagem de bulbos nessa classe (59,1%),com
pior desempenho apresentado pelo gendtipo
Xavante com 13,7%. Os resultados obtidos
para bulbos classe S (maior que 90mm) que
sao os denominados colossais, evidenciam a
capacidade produtiva dos gendtipos Serena
( 17,7%), Atacama ( 12,7%), Mata Hari, Fer-
nandaeluana, que comvariagao entre 10,3%e
119%,nao apresentaram diferencas significativas
entresi. De forma geral, 0s genétipos obtiveram
a maior porcentagem de bulbos na classe 3,
verificando-se para os mais produtivos maiores
valores alcangados pelas classes 4 e S, que sio
os mais valorizados em termos de mercado.
Nesse contexto, em relacao a classificacao de
bulbos comerciais, os hibridos Serena, Ataca-
ma, Luana, Fernandae Mata Hari apresentaram
os melhores resultados, ou seja, a maioria dos
bulbos foi classificada como sendo das classes
3,4 e 5; qualidade considerada interessante
a0 comércio, uma vez que o mercado prefere
bulbos de tamanho médio (SOmm-90mm
de didmetro), de formato globular, de pelicula
externa de cor bronzeada uniforme, e escamas
internas de cor branca, requisitos plenamente
contemplados por esses gendtipos.

O uso correto de cultivar é um dos fatores

o Brasil, a cebola (Allium

cepa L.) ocupa, entre as
hortalicas, o terceiro lugar em im-
portancia econémica. Em 2014, a
produtividade média nacional de
acordo com o Instituto Brasileiro
de Geografia e Estatistica (IBGE) se
situou em torno de 28,5t/ha, sendo
que nos estados de Pernambuco
e Bahia, maiores produtores do
Nordeste, alcancaram-se produti-
vidades médias de 22,6 toneladas/

Tabela 1 - Produtividade fotal e comercial, massa

fresca de bulbos e ciclo vegetativo de gendtipos de
cebola. Petrolina, 2014

Tabela 2 - Classificaciio de bulbos comerciais em
dasses (%) em relactio ao dimetro transversal de
gendtipos de cebola. Petrolina, 2014

Tratamentos || Produtividade (t har') §Massa frescaf Cido
do bulbo (g)f (dias)
Luana 89,7 89,2 150 110
Luana-1205 85,6 85,6 146 110
Atacama 84,1 83,2 148 110
Fernanda 85,1 83,1 159 125
Serena 850 82,5 156 125
Tuareg 79,0 77,6 138 125
Mata Hari (roxa) 76,6 759 133 116
AlfaS. Frandsco 76,6 754 132 116
EACB-401 70,5 69,4 133 125
Dulciana 713 684 124 110
Catalina 686 66,6 122 125
Koda 63,5 62,0 111 125
(6VS-36290 61,5 59,6 112 116
Azteca 599 58,8 1m 116
EWR-106 60,1 58,7 117 125
EACB-402 578 56,4 103 125
Predileta 58,5 56,9 110 116
Vale Quro [PA-11 57,0 54,3 106 125
EWR-105 54,8 51,9 102 125
Inca 51,8 50,1 98 110
Flash 520 47,2 116 125
EWR-107 50,4 46,8 104 125
EWR104 511 466 113 125
Frandscana IPA-10 48,2 45,7 92 116
Xavante 48,1 455 96 125
Aquarius 43,1 424 118 125
G6VS-36291 43,3 414 97 110
Andrémeda 376 367 122 116
EWR108 388 335 80 125
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que contribuem para 0 maior rendimento da
cultura. A selecao de cultivares que melhor se
adaptam as condi¢oes climdticas prevalecentes
no estabelecimento da cultura, com maior pro-

dutividade, qualidade de bulbos e que atendam

aexigéncia domercado, é essencial para sucesso

hectare e 34,8 toneladas/hectare,
respectivamente. A cebolicultura na-
cional ¢ uma atividade praticada prin-
cipalmente por pequenos produtores
e a sua importancia socioecondmica
fundamenta-se nao apenas em de-
mandar grande quantidade de mao de
obra, contribuindo na viabilizacao de
pequenas propriedades, como tam-
bém em fixar os pequenos produtores
na zona rural, reduzindo, deste modo,
a migracao para as grandes cidades.

Tratamentos (losse 2 J Clusse 3 §Classe 4) Classe 5

EACB-402 235 427 302 36
EWR-107 156 556 288 00
6VS-36291 142 538 320 00
EWR-108 134 622 244 00
EWR-105 130 56 314 00
Azteca 124 529 33 24
Xavante 14 749 137 00
Frandiscana IPA-10 100 729 17, 0,0
Predileta 94 473 355 718
EACB-401 90 430 444 36
EWR-106 87 548 365 00
Inca 85 729 186 00
Aquarius 84 464 452 00
EWR-104 81 498 396 25
Koda 73 473 409 45

Alfa Sdo Francisco 7,2 443 485 00
Vale Ouro IPA-11 6,5 579 356 00
Andrémeda 6,1 588 296 55
Flash 58 576 366 00
6VS-36290 53 570 33 24
Tuareg 51 346 550 53
Catalina 49 535 346 70
Dulciana 45 404 551 00
Serena 39 339 M5 177
Luana -1205 38 326 591 45
Fernanda 33 386 471 110
Atacama 31 315 527 127
Luana 3,0 344 516 110

Mata Hari 2,6 359 512 103

** (lasse 2: maior que 35mm até 50mm de diGmetro; Classe 3: maior que 50mm

até 70mm; Classe 4: maior que 70mm até 90mm e Classe 5: maior que 90mm.

da cebola e sua competividade. Nesse contexto,
osresultados permitemrecomendar oshibridos
Luana, Luana-1205, Atacama, Fernanda e Serena
como os que melhor se adaptaram as condi-
coes do Submédio do Vale do Sao Francisco,
com maior rendimento e qualidade de bulbo

comercial.

Nivaldo Duarte Costa,
Geraldo Milanez de Resende e
Jony Eishi Yuri,
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Banana
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A sigatoka-amarela é uma doenca extremamente agressiva, com potencial para dizimar os

frutos da bananeira ou tornd-los sem valor comercial. Encontrar variedades resistentes a

Mycosphaerella musicola é um dos principais desafios para prevenir prejuizos com o patégeno

banana (Musa sp.) é uma

das frutas mais populares no

Brasil. Faz parte da dieta ali-
mentar das mais diversas classes sociais.
A exploragao da bananicultura ocorre em
praticamente todo o territério nacional
(Cordeiro, Kimati, 1997). Como em
todas as culturas plantadas em grandes
dreas, os problemas aparecem e, muitas
vezes, tornam-se economicamente dano-
sos. Com a bananeira nao tem sido dife-
rente, registrando-se um grande namero
de doencas que afetam diversas partes da
planta. Dentre estas doengas destaca-se a
sigatoka-amarela (Mycosphaerella musico-
la) (Cordeiro; Kimati, 1997).

A sigatoka-amarela ¢ uma das mais

importantes doengas da bananeira e atu-
almente estd presente em todo o mundo.
E causada pelo fungo ascomiceto Mycos-
phaerella musicola. A infecgao ocorre nas
folhas mais novas da vela, folha ainda
completamente enrolada ja no exterior
do pseudocaule até trés folhas abertas.
Os sintomas iniciais da doenga aparecem
como uma leve descoloragcao em forma
de ponto entre as nervuras secunddrias
dasegunda a quarta folha, a partir da vela.
Em alta frequéncia de lesoes, di-se a sua
jungao e a consequente necrose do tecido
foliar (Cordeiro, 2000). Seus prejuizos
em um microclima muito favorével po-
dem atingir 100%, uma vez que os frutos,
quando produzidos sem nenhum con-

trole da doenga, nio apresentam valor
comercial. (Embrapa, 2003).

A busca por variedades de banana
(Musa sp.) resistentes & Mycosphaerella
musicola é uma prioridade mundial pelo
seu elevado alcance entre os produtores
€ a sua agao preservacionista (Cordeiro;
Matos, 2005).

Com o objetivo de avaliar o compor-
tamento de cinco genétipos de banana
em relagao a reagao ao fungo M. musicola,
agente etioldgico da sigatoka-amarela,
sob o cultivo nas condicoes ambientais
do litoral sul catarinense, um experi-
mento foi realizado no Instituto Federal
Catarinense, Campus Santa Rosa do
Sul, latitude 29°05°44" S, longitude 49°
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Tabela 1 - Temperatura média e precipitacéio total

nas diferentes estacdes do ano

. Média (°C)
Outono 19,0 381,6
Inverno 14,5 581,4
Primavera 19,8 4125
Verdio 24,6 6253

Fonte: Inmet, 2014.

48 48" W e estd a 15 metros acima do
nivel do mar (Sonda, 2014). Também
procurou-se observar se as estagoes do
ano influenciam no comportamento
da doenca e verificar os genotipos mais
tolerantes e suscetiveis ao patogeno.

Os dados foram coletados em um
bananal jovem, com 34 plantas de cada
genotipo, distribuidas em delineamento
inteiramente casualizado, com cinco
repeticoes, sendo usadas dez plantas de
cada genodtipo para avaliagao da doenga,
totalizando S0 plantas. Os espagamentos
utilizados sao 2m x 2,5m. Foram realiza-
dos todos os tratos culturais recomenda-
dos para a cultura na regido, e nenhuma
medida de controle da doenca adotada.

Foram avaliadas as cultivares Nam
(AAA), Thap Maeo (AAB), Fhia 01
(AAAB), Prata Zulu (AAB) e Galil
7(AAA) em um periodo de um ano,
realizando-se leituras em intervalos de
14 dias.

Nas avalia¢does de campo foi utilizada
uma escala de severidade da doenca mo-
dificada em relagao a adotada por Silviero
e Ledo, 2002, sendo 1: planta sem sinto-
mas; 2: tragos nas folhas velhas; 3: poucas
lesoes nas folhas velhas; 4: muitas lesoes
apenas nas folhas velhas; S: folhas velhas
bastante atacadas com tragos nas folhas

Tabela 2 - Indice de doenca em diferentes gendtipos
de bananeira d M. musicolanas diferentes estacdes

Fhia 01} Prata Zulu § Galil 7
515 3935 283 5300
449 380 239 457ab

Estaciio
Outono  2,6%
Inverno  2,20ab

Primavera 1,950  388c 428 288 378h
Verio 192b  430bc 395 258ab 3,388b
V(%) 1532 690 958 1154 1149

teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade. ns = niio significativo.

novas; 6: folhas velhas bastante atacadas

e com poucas lesoes nas folhas novas; e 7:
folhas velhas e novas com muitas lesoes.

O indice de doenga (ID) de cada ge-
notipo foi obtido pela média ponderada
de dez plantas avaliadas. Desta forma,
o ID = 7 representa alta severidade da
doenca e o menor ID = 1, alta resisténcia
da planta ao patégeno.

Para correlacao das médias de cada
cultivar com as estacoes do ano foram
utilizados os dados da estacao meteorold-
gica de Torres, no Rio Grande do Sul. As
médias foram comparadas utilizando-se
o teste de Tukey (P<0,05).

O periodo de um ano onde foram re-
alizadas as coletas de dados foi de tempe-
ratura e pluviosidade tipica para aregiao,
segundo os dados do Instituto Nacional
de Meteorologia (Inmet), estagao Torres,
Rio Grande do Sul (Tabela 1).

Os resultados da avaliagao dos ge-
notipos (cultivares) de bananeira em
relagdo a sigatoka-amarela (M. musicola),
mostrando os indices de doenca nas
diferentes estacoes do ano, obtidas em
avaliacoes feitas a cada duas semanas,
podem ser visualizados na Tabela 2.

A curva da severidade da sigatoka-
-amarela ao longo do ano apresentou um
pico na estagio de outono para as cultiva-

Tabela 3 - indices de doenca de gendtipos de
banana d M. musicola

Gendtipos
Nam 2,20d

Thap Maeo 4,480
Fhia 01 3,95
Prata Zulu 2,64c
Galil 7 4,430
CV(%) 14,95

ID = indice de Doenca. Teste de Tukey a 1% de probabilidade.

res Nam, Thap Maeo e Galil 7. Apesar de
nesta estagao ter ocorrido uma baixa plu-
viosidade com relacdo as outras e a tem-
peratura também nao ter sido a ideal para
o desenvolvimento da doenca. De acordo
com Meredith (1970), a germinagao dos
conidios ocorre sempre associada a pre-
senca de dgua livre sobre as folhas, com
duragao aproximada de seis horas apds
a deposi¢ao, desde que a temperatura
seja favordvel, sendo o 6timo em torno
de 25°C. Este maior indice ocorrido na
estagao de outono provavelmente se deu
devido as condicdes favoraveis ao de-
senvolvimento da doenga terem surgido
na estacao verdo, onde a temperatura e a
pluviosidade foram mais elevadas. Stahel
(1937) afirma que, para haver evidéncia
da formagao das primeiras lesoes visiveis
a olho nu, sao necessdrios pelo menos
28 dias apds a inoculagao, podendo este
perfodo ser ainda maior. Rocha (2008)
obteve resultados semelhantes, onde os
eventos climdticos somente resultaram
em severidade efetiva apds 30 dias da sua
ocorréncia, sendo plenamente observa-
dos entre 60 dias e 90 dias.

Na Tabela 3 estao apresentados os in-
dices de doenga médios de cada genétipo
em relagao a sigatoka-amarela referentes

Figura 1 - Critério usado para classificacdo. A = Folha sem sintomas, B = Folha com tracos da doenga, C = Folha com poucos sintomas e D = Folha com muitos sintomas
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a todas as avaliacoes realizadas em um
periodo de um ano.

As cultivares Nam apresentaram bai-
xo indice de doenca, sendo classificadas
neste experimento como resistentes ao
patégeno. Em trabalho realizado por
Siviero e Ledo (2002), genétipos de
ID abaixo de 2,45 foram considerados
resistentes ao patdgeno e acima de 3,40
suscetiveis. A Prata Zulu mostrou-se to-
lerante, apresentando também um baixo
indice de doenga. As cultivares Thap
Maeo, Galil 7 e Fhia 01 mostraram-se
suscetiveis, apresentando altos indices de
doenca em todas as avaliacoes realizadas.

A cultivar Nam, entre todas as ava-
liadas, foi a que apresentou maior resis-
téncia a M. musicola, tendo seu valor de
indice de doenca abaixo das restantes.
Resultado semelhante foi encontrado
por Peruch e Sonego (2007), onde o
gendtipo Nam também foi considerado
altamente resistente, assim como para
Oliveira et al (2007), onde o genétipo
Nam obteve destaque em relagao a resis-
téncia a sigatoka-amarela. Outra cultivar
que mostrou grande desempenho nas
condicoes edafoclimdticas do litoral sul
catarinense foi a Prata Zulu, sendo por
este presente trabalho considerada de
moderada resisténcia a sigatoka-amarela.
Rangel ef al (2002) descreveu caracte-
risticas semelhantes para este genétipo,
sendo também para este resistente a
mesma doenca.

Mesmo desempenho com relagao a
doenca nao foi encontrado para a cultivar
Thap Maeo, que conseguiu a pior nota
dos cinco genétipos avaliados. Para Cor-

Figura 2 - indice de doenca (M. musicola) em diferentes cultivares de bananeira nas quatro

estacdes do ano
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deiro e Matos (2005) o genodtipo Thap
Maeo jd teve sua resisténcia superada por
algum variante de M. musicola, haja vista
que hd uma alta variabilidade genética e
patogénica na populagio desse fungo.
Desempenho nao satisfatorio também
obteve a cultivar Galil 7, tendo indice de
doenca considerado elevado. Resultado
que ndo condiz com as condigdes eda-
foclimaticas deste gendtipo em Israel,
pois a cultivar Galil 7 (considerada um
clone superior), foi desenvolvida pela
empresa hondurenha Galiltec neste pais
a partir da variedade Williams, onde ga-
nhou espago entre os produtores por ter
rendido bons resultados (Sakai, 2010).
Donato et al (2009) também observaram
severidade da doenca no hibrido Fhia
01, com muitas lesdes apenas nas folhas
velhas, 0 que é corroborado pelo presente
trabalho, classificando-o como suscetivel
a0 patogeno.

A curva da severidade da sigatoka-
-amarela ao longo do ano apresentou
um pico na estagao de outono para as
cultivares Nam, Thap Maeo e Galil 7.

A cultivar Nam apresentou baixo in-
dice de doenca, sendo classificada neste
trabalho como resistente ao patdgeno. A
Prata Zulu mostrou-se tolerante ao pa-
togeno, apresentando também um baixo
indice de doenca.

As cultivares Thap Maeo, Galil 7 e
Fhia 01 mostraram-se suscetiveis ao
patdgeno, apresentando altos indices de
doenca em todas as avaliacoes realizadas.

Mais estudos devem ser realizados
com estes genotipos, especialmente
sobre aqueles que obtiveram melhor
resultado neste trabalho para observar a
aceitacao do mercado consumidor destas

variedades.

Tubias Espindola da Silva,
Inst. Fed. Educ. Ciéncia e Tecn. Catarinense

www. tecnoseed.com.br
tecnoseed@tecnoseed.com.br

COUVES-FLORES HIBRIDOS

TESNGSEED

Ciclo (n® dias): 90 a 110
Formato: Semi-Globular

Apresenta plonta ereta @ muito uniforme.
A cobago é grande, compocta e possui
coloragde bronca. Supertc maior
odensamento, seu peso varia enire 1,2 a
1,5kg. Teolerbncias: Xonthomonas spp.,
Fusarium oxysporum, Pseudomonas

Ciclo (n® dias): 70 a 80
Formato: Globular

Couve-flor hibrida de cicle precoce.
Apresenta otima protecdo foliar resultando
em uma coloragio branco intenso. Posswi
cobecos compocios de floretes curtos,
pesande de 1,5 a 2kg. Tolerdncia:
Xanthomanas spp.

syringae Pi. maculicola.




Fotos Pedro Yamamoto

Capa

Efeito gangorra

Clorose variegada dos citros (CVC) e Greening, duas doengas causadas por bactérias,
tém apresentado comportamento diverso em pomares de Sao Paulo, Tridngulo Mineiro e
Sudoeste de Minas Gerais. Enquanto a incidéncia da primeira registrou redugao de até 94%
em plantas jovens, entre 2012 e 2015 a tltima teve aumento explosivo de 232% em plantas
com mais de dez anos de idade. Entender o sobe e desce destas doengas e adotar medidas
adequadas de manejo passam pela maxima atengao as respectivas bactérias e aos vetores

mcitros,no Brasil, duas das principais

doencas apresentam semelhancas
e algumas diferengas marcantes; as
duas sao causadas por bactérias, sio vasculares e
tém insetos vetores associados com a dissemina-
¢ao. A mais antiga, relatada em 1987, é a clorose
variegada dos citros (CVC), ou amarelinho, e
a outra, relatada em 2004, ¢ o Huanglongbing
(HLB), ou Greening
ACVCécausadapelabactéria Xylella fastidio-
sa,quevive limitadaaoxilema delaranjeira-doce e
cujos vetores sao as cigarrinhas. Naoforam obser-
vadossintomastipicos, nem detectadaapresenca
dabactéria X. fastidiosaem tangerineiras, imoeiros,
tangoreiros e pomeleiros. Para esse patdgeno,
no estado de Sao Paulo, foram comprovadas 12
espécies de cigarrinhas vetoras, todas da familia
Cicadellidae e subfamilia Cicadellinae, sugadoras
de seiva do xilema. Apesar do relato e confirma-
¢ao de cigarrinhas da familia Cercopidae como
vetorasde X. fastidiosa em outras culturas e paises,
em citros ndo foi comprovada a sua capacidade
de transmissao.
Os sintomas do HLB estao associados as
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bactérias “Candidatus Liberibacter americanus” e
“Candidatus Liberibacter asiaticus’ bactérias restritas
ao floema de plantas citricas e cujo vetor é o psili-
deo Diaphorinacitri ParaHLB, todasas variedades
citricas, sem exce¢ao, sao suscetiveis e expressam
ossintomas caracteristicos dadoenca. Nesse caso,
apesar da existéncia de duas bactérias associadas
0s sintomas, ocorre somente um vetor, que (&
capaz de transmitir ambas.

INCIDENCIA EM SAO PAULO

E TRIANGULO MINEIRO

A incidéncia da CVC atingju em 2009 um
dos maiores indices de plantas contaminadas e
sintomiticas, com 42,58% das laranjeiras do par-
quecitricola de Sao Paulo e Tridngulo e Sudoeste
de Minas Gerais com sintomas (Figura 1).A
rdpida disseminagdo e 0 aumento da incidéncia
da CVCpodem estar relacionados com olongo
perfodo para determinagao e comprovagao
do agente causal. A associagao dos sintomas
da CVC com a bactéria X. fastidiosa ocorreu,
praticamente, trés anos apds a observacao das
primeiras plantas com sintomas da doenga e a

comprovagao do agente causal se deu em 1992,
sendo os primeiros vetores confirmados em
1996. Nesse ano comprovou-se que as cigarri-
nhas Dilobopterus costalimai, Oncometopiafacialise
Acrogoniacitrina transmitemabactéria X. fastidiosa
paracitros. Posteriormente, outras espécies foram
comprovadas,com destaque para Bucephalogonia
xanthophis, que eraamais comum emviveiros de
mudas citricas produzidas a céu aberto e em po-
mares novos. Esselongo periodo de evolugao das
pesquisas pode ter contribuido para 0 aumento
daincidéncia da doenga e disseminagao para as
regioes produtoras de citros de Sao Paulo e do
restante do Brasil.

Para o HLB, os fatos ocorreram mais rapi-
damente. As primeiras plantas suspeitas, com
sintomastipicos dadoenga, foram observadasem
marco de 2004 e em junho desse mesmo ano ja
tinhamsido determinados os patdgenos associa-
doscomadoenca. Aindanio se comprovou que
saorealmente os agentes causais, poisas bactérias
nao sao cultivéveis e ainda ndo foram cumpridos
os postulados de Koch para confirmagao. Con-
comitantemente, como jd se conhecia o vetor de
“Ca L. asiaticus’ iniciou-se 0 programa de manejo
dopsilideo D. citri. Aadogao dastéticas parao ma-
nejo de HLB foi facilitada, pois os produtores ja
manejavama CVC, cujastéticas foram delineadas
baseadas naquelas utilizadas para o Greening na
AfricadoSul. O tnicoajustefeitofoiandoadocio
da poda de ramos sintomdticos para 0 manejo
do HLB, que ndo sio efetivas para eliminar as
bactérias das plantas por se restringir ao floema
e se movimentar rapidamente para as raizes das
plantas citricas.

Entretanto,um fatointeressante tem ocorrido.
Enquantoumadoencaestdaumentando,aoutra
estd diminuindo. De acordo com odltimolevan-



tamentorealizado pelo Fundecitrusnos pomares
do parque citricola de Sao Paulo e Tridngulo e
Sudoeste de Minas Gerais, 6,77% das laranjeiras
apresentam sintomas da CVC e 17,89% do
HLB (Figura 1). O dltimo levantamento, que foi
realizado em 2012, apontava indices de 38,39%
€6,91%, respectivamente, indicando quea CVC
caiu 82% e 0 HLB aumentou 159%.

Aincidéncia da CVC caiu em todas as faixas
etdrias, mas principalmente nas plantas jovens,
comredugao de 94%, tornando-se praticamente
inexistente, fruto da mudanga no sistema de pro-
ducao demudas. A queda daincidénciatambém
foi expressiva nos pomares acima de dez anos,
faixa etdria que era a mais atingida pela doenga.

Por outro lado, a incidéncia do HLB vem
aumentando de ano para ano com maiores
taxas de crescimento nas plantas mais velhas,
indicando uma diminuicao na erradicacao das
plantas nessa faixa etéria. A incidéncia de 2012 a
2015 aumentou 232% em plantas com mais de
dez anos de idade, 182% nas plantas com idade
entre seis e dez anos, 116% nas plantas de trés a
cinco anos e 64% nas plantas entre zero e dois
anos. A incidéncia do HLB também cresceu em
todas as regioes produtoras de abrangéncia do
Fundecitrus. A macrorregiao mais afetada éa Sul,
que engloba as regioes de Limeira, Porto Ferreira
e Casa Branca, onde a doenga atinge, em média,
42,5% das plantas, seguida da microrregiao Cen-
tro, que engloba Brotas, Duartina e Matao, com
23,56% das plantas com sintomas.

QUAIS MOTIVOS?

Essa mudanga no quadro de incidéncia
pode estar relacionada as bactérias e aos vetores.
Comparando as bactérias, aquelas associadas a0
HLB, especialmente “Ca. L. asiaticus” que é a pre-

Figura 1 - Incidéncia de CVC e HLB nos laranjais do parque citricola de Sio Paulo

e Tridngulo e Sudoeste de Minas Gerais. Fonte: Fundecitrus

dominante em Sao Paulo e nos diferentes paises
da América em que a doenca estd presente, é a
mais agressiva, e o fato de viver restrita aos vasos
do floema facilita a sua distribui¢ao por toda a
planta inclusive naraiz, contribuindo paraardpida
evolugio dos sintomas na copa da planta.

A diferenca de populagao dos insetos veto-
res pode contribuir para 0 aumento do HLB
e diminuigao da CVC. Apesar do nimero de
espécies vetoras de X fastidiosa Ser maior, as suas
populagoes sao menores e algumas ocorrem
predominantemente em gramineas, nao colo-
nizando plantas citricas diretamente, o que pode
contribuir para diminui¢ao da taxa de transmis-
sao. Entretanto, a populagao do psilideo D citri é
maior e émaiseficiente natransmissao da bactéria.

Apés a confirmacio da associagio dos
sintomas da CVC com a presenca da bactéria
X.fastidiosa, iniciou-se o programa de controle
do vetor como forma de diminuir a transmissao
do patdgeno, com aumento da utilizagao de
inseticidas na citricultura. Com o relato oficial do
HLB houve intensificacao do uso de inseticidas,
com programas de aplicagdo em calendério. Esse
aumento podeter contribuido paraa diminuicao
dapopulagao de cigarrinhas dos pomares e conse-
quentemente da transmissao da bactéria.

A eliminagao de um grande nimero de
plantascom HLB eamudangade ramo de vérios
citricultores podem ter contribuido, também,
para a diminuigao da incidéncia da CVC. Mas,
por que essa eliminagio nao estd surtindo efeito
nadiminui¢do daincidénciado HLB? Aresposta
paraesse questionamento estd namaior agressivi-
dade dessadoencaedeseuvetor,alémdoelevado
numero de fonte de indculo existente que, na
maioria dos casos, estd fora da drea de producao
elocalizado em propriedades nao comerciais de
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citros e/ou dreas de recreagao, onde se plantam
citros para consumo, além do plantio de murtas,
queé arborizagao, paisagismo e cerca-viva. Nesses
locais, o psilideo sereproduz,adquireabactériaea
leva paraas propriedades citricas, mesmo aquelas
com manejo intensivo da doenga.

Amurta, além de serum excelente hospedei-
ro do psilideo D. citri, pode também hospedar as
bactérias e servir comofonte deinéculo parapos-
terior contaminagao de plantas em propriedades
comerciais de citros.

Outro fato que contribui para a tendéncia de
aumento do HLB sao as propriedades abando-
nadas. Levantamento do Fundecitrus indicou
que o parque citricola tem 2% da sua drea com
pomares abandonados, o que representa 9.953
hectares de citros. A quase totalidade ou grande
parte dessa drea foi abandonada pelo aumento
da incidéncia do HLB, e mesmo com o aban-
dono, as plantas continuam vivas por um tempo
servindo para reprodugio do inseto vetor e, se 0
desenvolvimento dasninfas ocorreremramos de
plantas doentes, 0 adulto, a0 emergir, é capaz de
imediatamente transmitir a bactéria.

Portanto, para que haja diminui¢ao da
incidéncia do HLB, hd necessidade de elimina-
¢ao dos indculos, sejam eles em propriedades
abandonadas, propriedades nao comerciais de
citros, quintais ou dreas de lazer. Ha necessidade
também da continuidade de programas de
monitoramento de D, cifri, seu controle e rapida
eliminagao das plantas sintométicas. Mesmo

comumesquemaagressivo de controle dovetor,
aindahd contaminagao de plantas e, quantoantes

elimind-las, menores serdo as consequéncias.
Gustavo Rodrigues Alves,

Vitor Hugo Beloti e

Pedro Takao Yamamoto,

Esalq/USP

Sintomas da clorose variegada dos
citros (CVC) causada por Xylella fastidiosa
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Fotos Waldir Marouelli

Hortalicas

Agua para
hortalicas

Simples, pratico e de baixo custo, método de tato-aparéncia
é uma excelente ferramenta para determinar quando e
quanto irrigar diferentes tipos de hortalicas. Apesar de

indicado para pequenos produtores, pode ser usado, com
vantagens, por qualquer horticultor
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irrigagao ¢ uma das préticas

mais importantes na pro-

ducdo de hortalicas, espe-
cialmente em regioes ou estagoes com
distribuigao irregular de chuvas ou com
periodos de estiagem. Mesmo em regioes
umidas, a ocorréncia de veranicos, ainda
que por poucos dias, prejudica a produ-
¢ao de espécies mais sensiveis. Hortalicas
folhosas, como alface, cebolinha e rticula,
requerem irrigagoes complementares
mesmo durante a estacao chuvosa.

As hortalicas também nao toleram
excesso de dgua. Agua em demasia pre-
judica a aeragao do solo e a respiracao
das raizes, favorece maior ocorréncia
de doencas e lixiviacao de nutrientes e,
por conseguinte, reduz a produtividade
e prejudica a qualidade dos produtos
colhidos. Além do desperdicio de dgua,
irrigagdes em excesso determinam maior
gasto com energia. No caso especifico
da rega por aspersao, o molhamento
frequente da folhagem favorece doencas
de parte aérea.

Apesar de sensiveis a falta e ao exces-
so de dgua e de existir varias estratégias
de manejo disponiveis, a maioria dos
horticultores irriga suas lavouras de
forma improépria — muitas vezes em ex-
cesso, como forma de garantir que nao
falte dgua para as plantas. A nao adogao
de tais estratégias de manejo pode ser
explicada pelo fato de muitos produtores
acreditarem que sdo caras e complexas.

Um procedimento simples, pritico e
de baixo custo para determinar quando
e quanto irrigar diferentes hortaligas ¢
apresentado. A dgua disponivel no solo ¢
avaliada pelo método de tato-aparéncia.
Apesar de indicado para pequenos pro-
dutores, pode ser usado, com vantagens,
por qualquer horticultor que irriga suas
lavouras sem qualquer critério ou expe-
riéncia técnica.

RETIRADA DAS
AMOSTRAS DE SOLO

As amostras de solo devem ser re-
tiradas com auxilio de um trado tipo
meia-cana. Deve ser construido prefe-



rencialmente em ago inoxidédvel, ter apro-
ximadamente 95cm de altura e 25mm
de didmetro. O tubo, com espessura de
parede de I,Smm-2mm, deve ter a ponta
biselada ou afiada e o cabo conter cerca
de 30cm de comprimento. A parte do
tubo cortada no sentido longitudinal, em
formato meia-cana, deve medir 30% do
comprimento total do trado.

As amostras devem ser obtidas em
pelo menos trés locais de uma unidade
deirrigacao — drea continua, de qualquer
tamanho e cultivada por uma hortalica
com a mesma idade. Os locais, que en-
contram-se no interior da lavoura, devem
ser representativos, préximos a plantas
com crescimento normal. Para evitar o
pisoteio ao redor das plantas, amostrar
em locais distintos a cada avaliacao.

As amostras, em cada local, devem
ser retiradas em duas profundidades:
30%-50% da profundidade efetiva do
sistema radicular da cultura — amostra
‘rasa’; 100%-120% da profundidade
efetiva —amostra “profunda” Considerar
uma profundidade minima de amostra-
gem de 25cm para a amostra “profunda’,
mesmo quando a profundidade efetiva
for inferior a 25cm.

A profundidade efetiva radicular ¢
equivalente a camada de solo onde se
concentram 80% das raizes. Na prética,
pode ser determinada visualmente por
meio da abertura de uma trincheira per-
pendicular a fileira de plantas. Assumir
como profundidade efetiva aquela em
que ainda se pode identificar, sem gran-
des dificuldades, a presenca de raizes no
perfil do solo. Deve ser avaliada para cada
condigdo de cultivo, pois ¢ muito afetada
pelo tipo e condigdes de solo. Deve ainda
ser medida nas diferentes fases da cultura,
lembrando que a profundidade das raizes
pouco varia a partir do momento que as
plantas atingem o0 mdximo crescimento.

As amostras ‘rasas” servem para indi-
car quando irrigar e devem ser retiradas
diariamente, preferencialmente no inicio
da manha. As amostras “profundas” per-
mitem inferir se alimina de dgua aplicada
foi em quantidade adequada, devendo

Figura 1 - Avaliacao da agua disponivel (ADsolo) em um solo tipico de textura média pelo
método do tato-aparéncia: a) coleta da amostra com trado; b) condicéo de saturacéo; c)
100% de ADsolo (capacidade de campo); d) 75-100% de ADsolo (Umido); e) 50-75% de
ADsolo (moderadamente imido); f) 25-50% de ADsolo (moderadamente seco); g) 0-25%
de ADsolo (seco); h) 0% de ADsolo (ponto de murcha permanente)

ser retiradas na manha seguinte ao dia
da irrigacao. Uma vez ajustada a limina
de irrigagao, as avaliagoes na camada
“profunda” podem ser feitas com menor
frequéncia.

As profundidades de retirada das
amostras ‘rasas” e “profundas” devem
aumentar na medida em que as raizes se
desenvolvem. Esse ajuste nas profundi-
dades de amostragens deve ocorrer pelo
menos uma vez ao longo do ciclo de

cultivo. Por exemplo, do estabelecimento
inicial das plantas até o inicio de flora¢ao
retirar as amostras ‘rasas” a 10cm e as
“profundas” a 25cm; a partir da floracao
extrair as amostras ‘rasas’ a 20cm e as
“profundas” a 40cm. Essas profundidades
sao geralmente adequadas para a maioria
das hortalicas e solos.

Além das profundidades de amos-
tragem, a distancia entre o ponto de
tradagem e a planta mais proxima é
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Tabela 1 - Guia interpretativo para estimar a dgua disponivel no solo (ADsolo), conforme sua fextura, consisténcia e aparéncia visual

Textura
[ Meédo | Moderadamente fing e Fing
0-25 Seco, solto, Seco, solto, Seco, por vezes formando torréio Duro, esturricado, ds vezes com
escapa entre os dedos escapa ente os dedos que raramente se conserva granulos soltos na superficie
25-50 Seco, niio forma torrio Sinais de umidade, mas nio forma forrio ~ Forma forréio, algo pléstico, mas com gréinulos Maledvel, formando forrdio
50-75 Seco, néio forma torrdo Tende a formar torréio que Forma torrdo, algo pldstico, que ds vezes desliza ~ Forma torriio que desliza entre os dedos
raramente se conserva entre os dedos ao ser comprimido na forma de limina ao ser comprimido
75100  Tende o se manter coeso; ds vezes,  Forma torréio que se rompe facilmente e Forma torrdo muito maledvel que desliza Ao ser comprimido, desliza entre os dedos
forma torrdio, que se rompe facilmente ndo desliza entre os dedos facilmente entre os dedos na forma de ldmina escorregadica
100 Ao ser comprimido, ndio perde dgua, Ao ser comprimido, ndo perde dgua, Ao ser comprimido, ndio perde dgua, Ao ser comprimido, ndo perde dgua,
mas umedece a méo mas umedece a méio mas umedece a méo mas umedece a méo

0bs.1: muitos solos de textura fina e moderadamente fina de Cerrado caracterizam-se pela formacdio de agregados maiores, devendo ser considerados, para uso dessa tabela, como de textura média. Obs.2: torrdo se forma comprimindo-se forfemente
um punhado de solo com a méio. Obs.3: solo desliza entre os dedos polegar e indicador ao ser comprimido e esfregado entre os dedos. Fonte: adaptado de Swarner et al. (1959).

Tabela 2 - Faixas de percentagem de dgua disponivel no solo para irrigar (ADirriga) diferentes hortalicas, conforme a textura do solo e sistema de irrigacéio

Aspersiio ou Sulco/Textura

[ Grossa B _Média || Fina |

Hortalica

Abéhora, aspargo, mandioquinha-salsa, milho-doce, milho-verde, pepino, quiabo, soja-verde, tomate industrial 25-50 5075 5075 5075
Abobrinha, alcachofra, batata, batata-doce, brdcolis, chuchu, couve, couve-chinesa, couve-de-bruxelas, couve-flor, maxixe 50-75 5075 75-100 75-100
Acelga, aipo (salséio), alface, alho, alho-porro, almeiréio, cebola, cebolinha, cenoura, chicdria, coentro, espinafre, inhame (card), morango, mostarda, nabo,  50-75  75-100 75-100 75-100
rabanete, ricula, salsinha, taro (Colocasia)
Agrido-da-dgua 100 100 100 100
Berinjela, heterraba, ervilha-torta, melancia, meléio, pimenta, pimentéio, repolho, tomate de mesa, vagem 25-50  50-75 5075 75-100
Ervilha-seca, gréio-de-bico, lentilha 2550 2550  25-50  50-75
Ervilha-verde, feijéio-caupi-verde, il6, mandioca 2550 5075 50-75  50-75

0bs.: muitos solos de textura fina de Cerrado caracterizam-se pela formagio de agregados maiores, devendo ser considerados, para uso dessa tabelo, como de textura média.

importante. Em geral, as amostras de-
vem ser retiradas ao longo da fileira de
plantas a uma distincia de 10cm-30cm
da planta, sendo o menor valor para so-
los arenosos e/ou quando as raizes sio
mais superficiais. Para hortalicas com
grande espacamento entre plantas, como
abdbora, chuchu e melancia, a distancia
de amostragem a partir do pleno desen-
volvimento das plantas deve ser maior —
até 60cm. Para hortalicas com pequeno
espagamento entre plantas, como alface
e cebola, retirar as amostras entre duas
plantas consecutivas ao longo da fileira
de plantas. Na irrigagao por gotejamento,
o ponto de amostragem deve estar entre
10cm-30cm do gotejador, enquanto na
irrigagao por sulco, as amostras devem ser
realizadas a % do final dos sulcos.

AVALIACAO DA AGUA
DISPONIVEL DO SOLO

Apos retiradas com o trado, as amos-
tras de solo (Sem-7cm de comprimento)
devem ser manipuladas com a méo, a fim
de se observar sua consisténcia, por meio
do tato, e aparéncia visual. Inicialmente,
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comprimir um punhado de solo contra
a palma da mao tentando formar um
torrao. Caso o torrao se forme, aperté—
-lo moderadamente com o dedo para
avaliar sua consisténcia. Observar se o
solo, ao ser comprimido contra a palma
da mao, indica sinais de umidade e se
umedece os dedos. Depois, verificar sua
plasticidade, ou seja, se a amostra desliza
entre os dedos polegar e indicador ao ser
comprimida e friccionada.

Dependendo da consisténcia, plastici-
dade e aparéncia visual da amostra, pode-
-se inferir a faixa de dgua disponivel no
solo (ADsolo) usando-se o guia pritico
e interpretativo apresentado na Tabela
1. Como ilustracio, e em complemento
a Tabela 1, sdo apresentadas na Figura 1
as caracteristicas de aparéncia de amos-
tras de um solo tipico de textura média
contendo diferentes faixas de ADsolo.

QUANDO IRRIGAR?

Adecisao sobre quando irrigar deve ser
tomada somente com base na avaliacao de
ADsolo na camada ‘rasa”. Deve-se irrigar
sempre que a maioria das amostras ‘rasas”

Tabela 3 - Valores médios de dgua fadlmente disponivel
no solo (AFD; mm/am), conforme a textura e a dgua
disponivel no solo (ADsolo) no momento da irrigactio

Textura
%)
0-25 0,45 1,05 1,75
25-50 0,35 0,75 1,25
50-75 0,20 0,45 0,75
75-100 0,10 0,15 0,25
100 0,10 0,15

0bs.: muitos solos de textura fina de cerrado caracterizam-se pela formaciio

de agregados maiores, devendo ser considerados, para uso dessa fabela,
como de textura média.

indicar que a faixa de ADsolo for igual ou
menor que a faixa de dgua disponivel no
solo recomendada parairrigar (ADirriga)
a hortalica de interesse (Tabela 2).

Atim de exemplificar o uso da Tabela
2, considerar o caso da cultura da abébo-
ra irrigada por aspersao em solo de tex-
tura fina. Nesse caso, deve-se irrigar com
base na faixa de ADirriga de 50%-75%.
Assim, as regas devem ocorrer sempre
que a avaliagio na camada ‘“rasa” do solo
indicar que pelo menos duas amostras,
de um total de trés, apresentem ADsolo
igual ou inferior a 50%-75%.

O fato de nao se irrigar quando a



ADsolo na camada “rasa” atingir valo-
res menores que aqueles considerados
limites na Tabela 2, sobretudo durante
as fases mais sensiveis ao déficit hidrico,
pode acarretar redugao de produtividade.
[rrigar frequentemente, antes mesmo do
solo atingir a faixa de ADirriga indicada
na Tabela 2, pode causar desperdicio de
dgua, lixiviagao de nutrientes e/ou maior
ocorréncia de doencas.

QUE LAMINA DE
AGUA APLICAR?

Para usudrios que nio dispéem de
informa¢des, nem mesmo de ordem
prdtica, sobre a capacidade de retengao
de dgua do solo de sua drea de producao,
a limina de dgua que deve ser aplicada
a cada irrigacao pode ser ajustada por
tentativas a medida que as regas vao
sendo realizadas. O ajuste préitico da
limina pode ser alcancado avaliando-se
a ADsolo na camada “profunda” do solo,
COMo a seguir:

- As primeiras regas, a partir do
momento que se passa a usar o método
do tato-aparéncia, podem ser realizadas
aplicando-se a mesma lamina de dgua
ou deixando-se o sistema de irrigagao
funcionar pelo mesmo tempo que nor-
malmente era usado pelo produtor.

- No dia seguinte ao dairrigacao, ava-
liar a ADsolo na camada “profunda” em
pelo menos trés pontos representativos
da drea.

. Se a maioria das amostras indicar
valores de ADsolo acima de 50%-75%,
no caso de solos de textura grossa, ou de
25%-50% nas demais texturas, quer dizer
que a irrigagao foi em excesso. Nesse
caso, reduzir a limina/tempo em 20%
nas proximas regas e continuar avaliando
a ADsolo na camada “profunda” para
verificar a necessidade de novos ajustes.

. Se a maioria das amostras indicar
que o solo apresenta valores de ADsolo
abaixo de 50%-75%, no caso de solos
de textura grossa, e de 25%-50% para as
demais texturas de solo, quer dizer que a
irrigagao foi em quantidade insuficiente.
Nesse caso, aumentar a lémina/tempo

Waldir Marouelli

Trados tipo meia-cana para a amostragem e
avaliacao da disponibilidade de agua no solo

em 20% nas proximas irrigacoes e con-
tinuar medindo a ADsolo na camada
“profunda” para averiguar a precisao de
outros ajustes.

- Se a maioria das amostras indicar
que o solo apresenta valores de ADsolo
igual a 50-75%, no caso de solos de tex-
tura grossa, e a 25%-50% para as demais
texturas de solo, é porque a limina ou o
tempo de irrigacio estd bem ajustada.
Mesmo queisso ocorra, ¢indicado pros-
seguir avaliando a ADsolo na camada
“profunda” semanalmente.

O ajuste da lamina de irriga¢ao nao é
ripido, sobretudo se houver uma grande
diferenca entre a [dimina inicial considera-
da pelo usudrio e a lamina correta. Pode
durar vérias semanas ou até mesmo todo
o ciclo de cultivo.

O ajuste pode ser feito de forma
mais rdapida usando os valores de AFD
apresentados na Tabela 3. A lamina de
irrigacdo (Li; mm) é determinada por Li
= AFD x ZR x fAm/Ei, em que AFD é a

quantidade de dgua facilmente disponivel

no solo (mm/cm), ZR a profundidade
efetiva radicular (cm), fAm a fragao mé-
dia de area molhada de solo (decimal)
—fAm = 1 na irrigagao por aspersio — e
Ei a eficiéncia de irrigacao (decimal).
Na irrigacao por sulco, Li = AFD x ZR
x fAm. O uso da Tabela 3 nao elimina a
necessidade de se ajustar essalimina pelo
procedimento por tentativas.

QUANTO TEMPO IRRIGAR?

Determinada a lamina de dgua a ser
aplicada durante cada fase da cultura, o
tempo de irrigagao (Ti; min) deve ser
calculado em funcao das caracteristicas
do sistema de irrigagao usado.

Aspersao convencional: Ti=60xLi/
Ia, em que Ja é aintensidade de aplicagao
de 4gua (mm/h).

Pivo central e autopropelido: selecio-
nar a velocidade de deslocamento do sis-
tema capaz de aplicar a limina desejada.

Gotejamento molhando faixa conti-
nua ao longo da fileira de plantas: Ti= 60
x Lix SLx Sg/Vg, em que SL ¢ o0 espaga-
mento entre linhas laterais de gotejadores
(m), Seo espagamento entre gotejadores
ao longo dalinha lateral (m) e Vg a vazao
do gotejador (L/h).

Gotejamento OU MICroaspersao mo-
lhando apenas uma fragao de drea em
torno da planta (abdbora, chuchu, melan-
ciaetc): Ti=60xLix SLxSp/(nex Vg),
em que Sf ¢ o espagamento entre fileiras
de plantas (m); Sp o espacamento entre
plantas (m), ne o nimero de emissores
por planta e Ve avazao do emissor (L/h).

Sulco: Ti = tempo necessédrio para a
dgua chegar ao final do sulco + tempo
necessério para infiltrar a limina de irri-
gacao no final do sulco.

Nao sendo possivel determinar a
lamina ou no caso de nao existir infor-
magoes sobre o sistema de irrigacao, o
usuario poderé fazer as primeiras regas
operando o sistema pelo tempo que lhe
seja habitual e ajustd-lo usando o proce-

dimento por tentativas, ja descrito.

Waldir A. Marouelli e
Marcos B. Braga,
Embrapa Hortalicas
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,‘;?J:‘B favoravels, 4 presenca de 1noculo 0 ano

s, favorecidas por fatores como plantio massivo de cultivares e hﬂandos
es chmatlcas e presenca de moculo 0ano todo Plantlo em epoca adequada,

suscetivels, con, ]
uso de semen
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riginérios das Amerlcas Cen-
tral e do Sul e introduzidos

na Europa pelos espanhois,

S i Fay .'-9:_:

no século 16, o tomate e a batata sao, na

® atualidade, alimentos universais, devido
M 2 importancia nutricional, economica,
¢ social e cultural que apresentam em todo

# 0 mundo. A requeima representa a doenca

mais importante e com o maior potencial
destrutivo nessas culturas.

Aassociacao de fatores como o plantio
massivo de cultivares e hibridos susceti-
veis; a existéncia de condi¢oes climdticas
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Sintoma de requeima
em frutos de tomateiro

Jﬁ*_

R : .
todo; a alta capacidade de esporulagao o)
periodo de incubagio relativamente curto
contribuem para epidemias nas condigoes
de cultivo do Brasil.

Causada pelo oomiceto Phytophthora
infestans, a doenca ocorre em qualquer
fase da cultura, afetando drasticamente
folhas, hastes, caules, frutos e tubérculos.
Nas folhas, os primeiros sintomas sao
caracterizados por manchas de tamanho
variavel, coloragao verde-clara ou escura
e aspecto tmido. Ao evoluirem, se tor-
nam pardo-escuras a negras, necroticas

e irregulares. Na face inferior das lesoes,

e r g
P "

e oy

principa
Por ser um patégeno com alta capacidade
de ada a apresentar grandes |

Warig

¥ -

LT W

SRR formagao de umanel de espo- §

rulacdo branco-acinzentadoao seu redor,
formado por esporangioforos e esporan-
gios. Amedida que as lesoes coalescem, o

tecido foliar exibe um aspecto de queima

generalizada. Nos brotos, a doenca causa a

morte das gemas apicais, limitando direta- -

mente o desenvolvimento das plantas. Em
hastes, caules, peciolos e rdquis, as lesoes
sa0 marrom-escuras, continuas e aneladas,
podendo ocorrer a quebra ou a morte
desses orgaos. Nos frutos, as manchas sao
irregulares, deformadas, profundas e de
coloragao marrom-clara a escura (podri-
dao dura). Nos tubérculos, as lesoes sao

com
ecrose é

castanhas, superficiais, irreg

bordos definidos. No interior,
irregular, de coloragao marrom, aparéncia
granular e mesclada. No tomateiro, a do-
enga também pode causar o tombamento
de plantas jovens ou pr as

germinacao de sementes,

sim, 0 estande durante
de mudas.

P infestans caracteriza-se por apre
caracteristicas morfologicas semelhantes
as dos fungos, porém, taxonomicamente
¢ mais proxima das algas marrons e diato-

| mdceas. Apresenta micélio sem septos e a
formacao de esporangios globosos, papila-

cu]as paredes celulares sio compostas
ente por celulose e glucanas.

po, agressividade e
resisténcia a alguns fungicidas.

&
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Arequeima ¢é favorecida por periodos
de temperaturas frias a amenas (12°C a
25°C) e alta umidade. Os esporingios
germinam diretamente quando as tem-
peraturas variam de 18°C a 25°C, ou
produzem zodsporos biflagelados quando
se encontram entre 12°C e 16°C. Nessas
1 condicoes, cada esporangio origina em
média oito Z00OSporos, o que aumenta
de forma significativa a quantidade de
\ inoculo e consequentemente a severida-
$ de e potencial destrutivo da doenga. Os
zodsporos sao capazes de se mover pela
dgua livre e serem atraidos pelos tecidos
. daplanta onde encistam. A penetragao do
pro-micélio resultante da germinagao dos

esporangios ou cistos € direta no tecido

vegetal, com a formagao de apressorios.
A colonizagao dos tecidos € rapida, sendo
que o periodo de incubacao pode variar de
48 horas a 72 heras.
A disseminacio da requeima ocorre
" principalmente via sementes e mudas
‘infectadas, acio de ventos, dgua de chuva
ou irrigagao, circulagao de equipamentos
etc.

MANEJO

O manejo da requeima exige a adogao
de medidas integradas de controle, com
o objetivo de garantir a produgao e a
sustentabilidade da producao. O cariter
preventivo e programado das acoes ¢
essencial para se obter sucesso.

Foliolos de tomate
afetados por P, infestans

Fotos Jesus G. Tofoli

Entre as préticas recomendadas nas
culturas, estd o plantio de sementes e
mudas sadias. Essa pratica tem por obje-
tivo reduzir tanto o indculo inicial como
a possibilidade de introducao de novas
ragas de P infestans. &

Observar o local de planﬂd adequado
¢ outra prdtica importante. Neste sentido
recomenda-se evitar plantios em areas su-
jeitas ao acimulo de umidade; circulagao
de ar limitada, e proximos a lavouras em
final de ciclo.

Realizar o plantio de cultivares com
algum nivel de resisténcia. No caso da
batata, as cultivares podem ser classifi-
cadas em resistentes: Ibituacu, Itararé,
Araucdria, Cristal, Pérola, Catucha, BRS
Clara, lapar Cristina, Monte Alegre 172

e SCS 365 - Cota. Sio moderadamente ’

resistentes Crebella, Apua, Aracy e Aracy
Ruiva, Cristina; Cristal, Naturella e Panda.

As moderadamente suscetiveis sao
Baraka, Baronesa, BRS Ana, BRS Eliza,
Caesar, Catucha, Emeraude, Florice, Ita-
raré, Markies, Melody, Naturella, Soléias,
Caesar, Oceania, Voyager e BRSIPR Bel.

Como Suscetiveis encontram-se @&
3 Agata, Armada, Artemis, Omega, Asterix,
'+ Atlantic, Cupido, Mondial, Delta, Conten- '-
da, Almera, Canelle, Chipie, Eden, Elodie,

Eole, Fontane, Gourmandine, Gredine,
Monalisa, Maranca, Opilane, Mondial,
Omega, Isabel, Chipie e Sinora.

Para a cultura do tomate nao existem .

cultivares e hibridos resistentes ou tole-
rantes disponiveis.
Também ¢ fundamental evitar o plan-

tio sucessivo de solandceas. A rotacao de %\

culturas, por no minimo de trés anos, ¢
essencial para reduzir o potencial de in¢-
culo nas dreas cultivadas.

Outra recomendacdo consiste em
evitar plantios adensados, pois auxiliam a
md circulacao de ar e 0 acaimulo de umi-
dade nas folhas e no solo, condicoes que
favorecem a requeima.

ADUBACAO EQUILIBRADA

Niveis elevados de nitrogénio ori-
ginam tecidos mais tenros e suscetiveis
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a requeima. Por outro lado, o aumento
dos niveis de fésforo, cilcio e o uso de
fertilizantes silicatados podem reduzir
a sua incidéncia e severidade. O uso de
fosfitos, além de fornecere nutrientes,
pode restringir o desenvolvimento de P
infestans e induzir o sistema de defesa da
planta a produzir fitoalexinas.

A conducao vertical em tomate tu-
torado e a escolha de materiais com
arquitetura aberta em cultivo de batata e
tomate rasteiro podem reduzir a umidade
e favorecer a penetragao dos fungicidas
na folhagem, auxiliando dessa forma o
controle da requeima.

Importante ainda eliminar e destruir
tubérculos e frutos doentes e remanescen-
tes, 0 que evita o surgimento de plantas
voluntdrias, bem como elimina fontes de
indculo.

IRRIGACAO CONTROLADA

Evitar longos periodos de molhamen-
to foliar é fundamental para o manejo
da requeima. Para tanto, recomenda-se
a nao adogao de irrigagdes noturnas ou
em finais de tarde; minimizar o tempo e
reduzir a frequéncia das regas em periodos
favoraveis. A adogao de irrigagao locali-
zada pode ser um importante aliado no

manejo da requeima, principalmente na

Fotos Jesus G. Tofoli

Sintoma de requeima
em foliolo de batata

cultura do tomate.

APLICACAO PREVENTIVA
DE FUNGICIDAS

O uso de fungicidas registrados deve
seguir todas as recomendagées do fabri-
cante quanto a dose, volume, momento da
aplicagao, intervalo e nimero de pulveri-
zagoes, perfodo de caréncia, uso de equi-
pamento de protecio individual (EPI),
armazenamento e descarte de embalagens.

Para evitar casos de resisténcia re-
comenda-se que fungicidas sistémicos
(especificos) sejam utilizados de forma

alternada ou formulados com produtos de
contato (inespecificos). E preciso que se
descarte o uso repetitivo de produtos com
0 mesmo mecanismo de agao; e que nao
se facam aplicac;ées curativas em situacoes
de alta pressao de doenca.

SISTEMAS ORGANICOS

Além das préticas culturais abordadas
anteriormente como plantio em época
adequada, uso de sementes e mudas
sadias, escolha correta da drea, adubacao
equilibrada, eliminacao de hospedeiros
intermedidrios e evitar plantios adensados,
alguns sistemas organicos permitem o uso
de produtos ctpricos.

A calda bordalesa se destaca como
uma das melhores op¢oes para essa
modalidade de produgao. Mas pode ser
fitotoxica as culturas de batata e tomate,
portanto, deve ser aplicada com critério
pelos produtores. Pesquisas recentes tém
observado que Bacillus subtillis aplicado de
forma preventiva também tende a reduzir
aseveridade da requeima principalmente
em campos de tomate.

Jesus G. Téfoli

Ricardo J. Domingues
Josiane T. Ferrari
Samantha Zanotta
Apta - Instituto Biologico
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Esporulacdo de P, infestans (esquerda) e
presenca de requeima em broto de batata
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Batata

L
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da

sanidade

Além das pragas ja presentes em territorio brasileiro e que
afetam a cultura da batata, uma série de outras ameagas
causadas por virus, fungos, bactérias, caros, insetos e
nematoides pode acabar importada junto com sementes e
mudas. Fiscalizagao intensa, correta identificagao de riscos
e observéncia a legislagao sao medidas basicas para prevenir
que o pais arque com mais estes prejuizos

s pragas limitam a produgao de
qualquer cultura e em batata nao
¢ diferente (0 ntimero de pragas
comuns ultrapassa os dois digitos). A existén-
cia de pragas da batata ausentes no Brasil e a
importacao de tubérculos-semente de paises
em que estes insetos ocorrem tornam-se uma

Q Cultivar HF « Abril / Maio 2016

ameaga para a batata brasileira. Como impor-
tar material de alto potencial genético sem
deixar de proteger o produtor, o consumidor
e 0 ambiente? O Ministério da Agricultura,
Pecudria e Abastecimento (Mapa), através dos
fiscais agropecudrios, cumpre o papel da defesa
sanitdria vegetal, que incluia vistoria do material

Charles Echer

importado e o cumprimento da legislagio

especifica. O objetivo deste artigo ¢ abordar a
legislagao vigente para importagao de batata,
as pragas-alvo desta legislagao, as principais
caracteristicas destas pragas e os métodos de
deteccao.

LEGISLACAO VIGENTE PARA
IMPORTACAO DE BATATA

A Instrugao Normativa (IN) nimero
41 do Ministério da Agricultura, Pecudria e
Abastecimento (Mapa), de 1° de julho de
2008, e suas atualizacoes, apresenta a lista de
todas as pragas quarentendrias ausentes e de
pragas quarentendrias presentes para o Brasil,
independentemente da cultura. No entanto,
existem INs especificas para algumas origens,
oriundas de processos de Andlise de Risco
de Pragas (ARPs) ou acordos entre as Orga-
nizacoes Nacionais de Protecao de Plantas
(Departamento de Sanidade Vegetal e Mapa).

IMPORTACAO DO CHILE

APortaria 129 do Mapa, de 15 de abril de
1997, estabelece a restricao para as seguintes
pragas: os fungos Polyscytalum pustulans e The-
caphorasolani; os nematoides Globodera pallida,
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Larva do besouro Naupactus leucoloma detectada
em tubérculos-semente importados da Argentina

G. rostochiensis, Nacobus aberrans e Pratylenchus
scribneri.

IMPORTACAO DO

REINO UNIDO

AlnstrucaoNormativa (IN) n°20,de 15de
dezembro de 2003, dispoe sobre os requisitos
fitossanitdrios para importagao de materiais
destinados a multiplicagao vegetal de Solanum
tuberosum (batata), produzidos nos paises
do Reino Unido da Gra-Bretanha (Inglaterra,
Escécia, Pais de Gales e Irlanda do Norte), e
listaas seguintes pragas: os fungos Phoma exigua
var.foveata, Polyscytalum pustulans e Synchytrium
endobioticum, o oomiceto Phytophthora erythro-
septica var. erythroseptica, os virus Potato Mop
Top Virus (PMTV) e Tobacco Black Ring Virus
(TBRV) e os nematoides Ditylenchus destructor,
Globodera pallida e G. rostochiensis.

IMPORTACAO

DO MERCOSUL

AINn° 18 de 2004 estabelece osrequisitos
fitossanitdrios para batata segundo o pais de
destino e origem para os estados partes do
Mercosul. O Brasil e o Paraguai exigem que a
batata-semente vinda da Argentina esteja livre
do gorgulho Premnotrypes latithorax, e dos
nematoides Nacobbus aberrans e Meloidogyne
chitwoodi. O Paraguai exige do Brasil que o
material seja livre do inseto Thrips palmi e do
Andean potato mottle virus. A Argentina exige
do Brasil que o material esteja livre do inseto
Thrips palmi, Andean potato mottle virus, os
nematoides Pratylenchus coffeae e Rotylenchulus
reniformis. O Paraguai exige do Brasil que o
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Fredy Alexander Rodriguez Cruz

material esteja livre do inseto Thrips palmi e
do Andean potato mottle virus. Ja o Uruguai
exige da Argentina que o material estejalivre de
Premnotrypes latithorax, Spongospora subterranea,
Ralstoniasolanacearumraca 1, Nacobbus aberrans
e Meloidogyne chitwood.

IMPORTACAO DA BOLIVIA

AINn°27 de 2004, de 30 de setembro de
2004, cita as seguintes pragas: os fungos Phoma
andigena e Synchytrium endobioticum; os virus
Andean potato latent virus (APLV), Arracacha
virus B (AVB), Beet curly top virus (BCTV),
Potato mop-top virus (PMTV), Potato virus
T (PVT) e Potato yellowing virus (PYV), os
nematoides Globodera pallida, G. rostochiensis e
Nacobbus aberrans.

IMPORTACAO DOS EUA

AIN ne 6, de 3 de fevereiro de 2006, esta-
belece que somente batata-semente certificada
pelo sistema de certificagdo dos EUA poderd
serimportada daquele pais, vindo acompanha-
da de certificado fitossanitdrio com as seguintes
declaragoes adicionais, ou seja, considerado
livre de Potato virus A (PVA), do “fungo”
(oomiceto) Phytophthora erythroseptica var.
erythroseptica,abactéria Clavibacter michiganensis
subsp. sepedonicus, os nematoides Belonolaimus
longicaudatus, Ditylenchus destructor, Globodera
rostochiensis, Meloidogyne chitwood, Nacobbus
aberrans, Nacobbus dorsalis, Pratylenchus scribneri
e Ditylenchus dipsaci (somente as ragas alfafa
(lucerne), beterraba (beet), cardo (teasel), flox
(Phlox), morango (strawberry), jacinto (Hya-
cinthus), narciso (Narcissus), trevo branco

Fredy Alexander Rodriguez Cruz

Fémea adulta do acaro Rhizoglyphus robini (Acari: Acaridae)
detectada em tubérculos-semente importados da Escécia

(white clover) e trevo vermelho (red clover),
sementes de plantas invasoras, além de esco-
vados e livres de terra e substratos. As partidas
importadas receberao no ponto de ingresso a
inspecao fitossanitdria e estarao sujeitas a coleta
de amostras para diagnostico fitossanitdrio em
laboratérios oficiais ou credenciados, tais como
o Agronomicy, ficando o restante da partida
sob quarentena pés-entrada e depositaria ao
interessado, nao podendo ser plantada até a
conclusao dos exames.

IMPORTACAO DE

CANADA, ALEMANHA,

FRANCA E HOLANDA

A Norma Interna n° 3 do SDA, de 13 de
janeiro de 2012, elenca as seguintes pragas: a
bactéira Clavibacter michiganensis subsp.sepedoni-
cus, 0s fungos Phoma foveata (Phoma exigua var.
foveata), Phytophthoraerythroseptica (oomiceto),
Polyscytalum pustulans e Synchytrium endobio-
ticum, os nematoides Ditylenchus destructor, D.
dipsaci, Globodera pallida, Meloidogyne chitwood,,
M fallax e Pratylenchus scribneri, e os virus Ande-
an potato latent virus (APLV), Beet curly top virus,
(BCTV), Potatomop-top virus (PMTV), Potato
virus A (PVA), Tobacco black ringvirus (TBRV)
e Tobacco rattle virus (TRV), e o viroide Potato
spindle tuber viroide (PSTVd).

PRAGAS CAUSADAS
POR BACTERIAS ALVOS
DA LEGISLACAO

A podridao anelar da batata, causada por
Clavibacter michiganensis subsp. Sepedonicus, cau-
sa perdas principalmente nos Estados Unidos



(até S0%) e na Russia (47%), mas também é
um problema na producao de batata-semente
do Canada. Os sintomas incluem murcha das
folhas e podridao dos tubérculos,mas a presen-
ca da bactéria deve ser confirmada em labora-
tdrio, pois os sintomas podem ser mascarados
e confundidos com outras doengas a campo
como as causadas por Ralstonia solanacearum,
Dickeya chrysanthemi e Phoma foveata.

O Zebra Chip, causado pela bactéria Can-
didatus L. solanacearum, tem registro de danos
econdmicos na cultura da batata nos EUA,
México e Nova Zelandia. A bactéria nao ¢
cultivével, limita-se ao floema e é transmitida
pelo psilideo Bactericera cockerelli. Os sinto-
mas incluem enrolamento, avermelhamento
ou clorose dos foliolos, nanismo e morte
prematura das plantas, além de formagao de
tubérculos aéreos. Nos tubérculos se observa
o escurecimento dos raios medulares que se
intensifica apds fritar, 0 que tem um impacto
direto na industria da batata, inviabilizando a
venda do produto.

Nao existem estratégias de controle efetivas
para estas doengas. As medidas de manejo
existentes dependem da detecgao oportuna
da bactéria e no caso de Ca. L. solanacearum
também do controle do vetor.

O Agronémica realiza a detecgao de C. m.
subsp.sepedonicusa partir de hastes e tubérculos
debatata segundo recomendadono protocolo
EPPO PM 7/59 e a deteccao de Ca. L. solana-
cearum por PCR em tempo real seguindo um
protocolo descrito por Teresani et al, (2014) e
otimizado no laboratdrio.

FUNGOS

A presenca da praga ¢ inicialmente ob-
servada pelos sintomas apresentados pelos
tubérculos. Se as estruturas do fungo estao
presentes, analisam-se em microscopio es-
tereoscopico e Optico e fotografam-se tais
estruturas como prova de resultado. Se ha
sintomas sem estruturas do fungo, coloca-se
o material em cimara tmida e também em
meio de cultura, dependendo do organismo.
Acolénia e as estruturas fingicas formadas em
meio de cultura sao analisadas e comparadas
com informacdes na literatura. A utilizacao de
métodos moleculares também tem ganhado
destaque paradeteccao dessas pragas no labora-

Valmir Duarte

torio. Caso ostubérculos apresentem sintomas
caracteristicos de ‘mancha da casca’ provocada
pelo fungo Polyscytalum pustulans, podridao ro-
sada dos tubérculos, causada por Phytophthora
erythroseptica, a gangrena, causada por Phoma
foveata (P exigua var. foveata), formacdo de
galhas nos tubéreulos, causada por Synchytrium
endobioticum, e manchas marrons contendo
esporos dofungo dentro dos tubérculos causa-
do por Thecaphora solani, o Mapa ¢ notificado
para interceptagao do lote, evitando-se, assim,
a disseminagao de uma praga exética no pas.
A mancha da casca (skin spot, Poliscytalum
pustulans) é assintomdtica até depois de apro-
ximadamente dois meses de armazenamento,
quando o tecido infectado comega a mostrar
manchas em algumas variedades. As manchas
s30 pequenas, discretas, pretas ou violdceas,
que ocorrem isoladamente ou agrupadas na
superficie do tubérculo. As pustulas agregam-
-seemtorno daslenticelas, cicatrizes do estolao
e pele danificada, penetrando apenas a uma
profundidade de Imm-2mm. A formagao de
cortica impede a penetragio do fungo mais
profundamente nos tubérculos. O fungo pode

sobreviver por oito anos nos residuos da planta

eaté quatro anos no solo.
O carvao (potato smut), causado pelo
fungo Thecaphora solani, pode causar até

80% de prejuizo na produgao de tubérculos
em variedades suscetiveis. Nao hd sintomas
visfveis na parte aérea. Os tubérculos infec-
tados sao deformados, com verrugas bem
salientes. Inimeras manchas marrons, negras
ou claras (soros de esporos, cerca de Imm
de didmetro) intercalam-se na parte interna
do tubérculo.

Apodridaorosada do tubéreulo (pink tuber
rot), causada por Phytophthoraerythrosepticavar.
erythroseptica, causa a morte das brotagoes dos
tubérculos-semente e pouco crescimento das
raizes. Se o tubérculo-semente consegue brotar,
as plantas sao fracas, murcham e morrem nos
primeiros estégios de desenvolvimento.

INSETOS E ACAROS

Virios artrépodes podem prejudicar os tu-
bérculos de batata, reduzindo seuvalor comer-
cial, sua produgao e até mesmoinutilizando-os
como semente. No Brasil, as mais importantes
pragas dos tubérculos sao as larvas da traga da
batata - Phthorimaea operculella - e do bicho da
tromba de elefante - Phyrdenus muriceus. Den-
tre as ameacas a bataticultura encontram-se o
complexo de gorgulhos dos Andes, besouros
pertencentes aos géneros Premmnotrypes e Rhi-
gopsidius, sendo o primeiro restrito as zonas
Andinasacimade 2.000m elistado como Praga

Amostra de tubérculos-semente (300) de batata cultivar Infinity, origem Reino Unido,
procedéncia Holanda, recebida no laboratério para diagnéstico fitossanitario
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Quarentendria Ausente. Ji o género Rhigopsidius
tem presengano Peru, Bolivia e Argentina, onde
reduz a qualidade e produgao dos tubérculos,
junto com as larvas do besouro Naupactus
lewicoloma. Apesar da ocorréncia da espécie ter
registro no Brasil, atacando raizes de diversas
culturas, tais como soja e alfafa, nao é citada pre-
judicando batata, porém tem sido interceptada
emtubérculosvindos da Argentina. Igualmente
foram interceptados tubérculos provenientes
da Escécia carregando o dcaro Rhizoglyphus
robini, listado como Praga Quarentendria
Ausente pelo Mapa. Assim ¢ importantissimo
um cuidadoso exame para evitar a introdugao
eoestabelecimento de novosartropodes-praga
para babaticultura.

Os adultos de N. leucoloma comem as
margens das folhas de um grande numero
de plantas. No entanto, os danos mais graves
resultam de alimentagdo das larvas na parte
subterranea das plantas.

NEMATOIDES

Dentre as pragas associadas a cultura
da batata, os nematoides do cisto da batata
- Globodera pallida e G. rostochiensis, comu-
mente chamados de nematoide-dourado-
-da-batata, sao, sem duvida, os mais danosos
paraa cultura e, felizmente, nao ocorrem no
Brasil, mas na Europa, Asia, Australia, Nova

Valmir Duarte

Exame individual de cada tubérculo para deteccao de insetos,
acaros e outras pragas, através de estereomicroscopio

Zelandia e paises da América. A presenga
de G. pallida na América do Sul representa
um risco para o Brasil. A praga encontra-se
distribuida na Argentina, Bolivia, Chile,
Colombia, Equador, Ilhas Malvinas, Peru e
Venezuela, bem como na América do Norte
(excegdo os EUA), Oceania, Europa Asiae
Africa, continentes que mantém constante

PraGAS-ALVO DA LEGISLACAO

BACTERIAS. Clavibacter michi-
ganensis subsp. sepedonicus, Rals-
tonia solanacearum e Candidatus
Liberibacter solanacearum.

FUNGOS (+OOMICETOS).
Phoma andigena, Phoma fovea-
ta (Phoma exigua var. foveata),
Phytophthora erythroseptica var.
erythroseptica, Polyscytalum pus-
tulans, Synchytrium endobioticum,
Phytophthora erythroseptica var.
erythroseptica, Thecaphora solani.

INSETOS E ACAROS. Naupactus
leucoloma, Phyrdenus muriceus,
Premnotrypes latithorax, o acaro
Rhizoglyphus robini.

NEMATOIDES. Belonolaimus
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longicaudatus, Ditylenchus destructor,
Globodera rostochiensis, Meloidogyne
chitwoodi, Nacobbus aberrans, Naco-
bbus dorsalis, Pratylenchus scribneri e
Ditylenchus dipsaci (somente as racas
alfafa, beterraba, cardo, flox, moran-
go, jacinto, narciso (Narcissus), trevo
branco (white clover) e trevo vermelho
(red clover))

VIRUS. Andean potato latent virus
(APLV), Arracacha virus B (AVB), Beet
curly top virus (BCTV), Potato Mop
Top Virus (PMTV), Potato mop-top
virus (PMTV), Potato virus A (PVA),
Potato virus T (PVT), Potato yellowing
virus (PYV), Tobacco Black Ring Virus
(TBRV).

intercimbio vegetal com o Brasil. Nacobbus
aberrans, o falso nematoide de galha, e Dity-
lenchus destructor (nematoide da podridao
da batata) sao outros dois nematoides qua-
rentendrios e de grande importancia para a
cultura. Todos esses nematoides podem ser
facilmente disseminados em batata-semente
através do agronegocio e tendem a causar
danos econdmicos sérios e, em alguns casos,
irreversiveis a agricultura. Dentre as inter-
ceptagoes, salienta-se Globodera em batata
procedentes da Holanda e do Chile. Portan-
to, deve-se realizar um trabalho cuidadoso
de inspecao e interceptagio destas pragas
para que nao ocorram a sua introdugao e o
estabelecimento no pais.

VIRUS

Os virus sao pragas que podem diminuir
substancialmente o rendimento e a qualidade
da colheita da batata. As batatas sio suscetiveis
a aproximadamente 40 virus e dois viroides.
Dentre eles, alguns apresentam impactos
econdmicos mais significativos mundialmente
e estao incluidos na IN n° 41 de 2008: Pofato
virus A (PVA), Potato mop-top virus (PMTV),
Tobacco rattle virus (TRV'), Potato spindle-tuber
viroid (PSTVAd). Estes virus/viroides podem

causar perdas de produtividade e também



defeitos nos tubérculos, tornando-os inaptos
paravenda. Haainda o Andean potato latent virus
(APLV), Beet curly top virus (BCTV), Potato
virus T (PV'T), Potato yellowing virus (PYV)
e Tobacco black ring virus (=Tomato black ring
virus; TBRV) que também estdo inclusos na
lista de pragas quarentendrias ausentes. Os
sintomas das doengas causadas por virus sao
muito varidveis, inclusive na batata, conforme as
condicoesambientais, a cultivar utilizada, entre
outros. O PMTV e 0 TR, por exemplo, tém
como sintoma caracteristico em tubérculos o
conhecido ‘spraing’, que consiste em arcos ou
anéis escuros no interior do tubérculo e oca-
sionalmente na superficie. Ja plantas infectadas
comoviroide PSTVdpodem tero crescimento
severamente reduzido ou mesmo cessado. Os
tubérculos podem ser menores, alongados,
disformes, com os “olhos” mais pronunciados
ou ainda com a presenga de protuberancias.
Devido as perdas que causa, o uso de material
de plantio livre de doenga e de rotacao de
culturas é a medida de controle mais comum

em vérias partes do mundo, além do uso de

Divulgacao

Autores falam das ameacas causadas por virus, fungos, bactérias, acaros, insetos
e nematoides importados junto com as sementes e mudas na cultura da batata

cultivares resistentes. Para a deteccao de virus,
hd o uso de dois métodos principais, que sao
empregados no Agrondmica: o soroldgico e
o molecular. O método soroldgico utiliza-se
da interacao antigeno-anticorpo, enquanto o
método molecular adota o material genético
(DNA ou RNA) para detectar o virus no

material vegetal.
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Hortalicas

Contra a mosca

A busca por medidas de controle da Bemisia tabaci biétipo B é uma constante por parte de
produtores de hortalicas e pesquisadores, diante dos elevados prejuizos causados pelo inseto. O
uso de extrato nim apresenta resultados preliminares promissores, embora novos estudos sejam
necessarios para aprofundar o conhecimento sobre agregar esta ferramenta ao manejo da praga

Alice Nagata

ela sua grande importancia no cend-

rio agricola, o conhecimento sobre

mosca branca (Bemisia tabaci biéti-

po B) passa a ser de extrema importancia para

quaisquer praticas nesse meio, principalmente

pelo seu alto poder de transmissao de virose.

Essapraga passouasermuito conhecidapeloseu

efeito danoso, comprometendo a maioria dos

cultivos nas mais diversas localidades, respon-

savel por transmitir aproximadamente 44 tipos

diferentes de viroses com extrema agressividade
(Schuster etal, 1996).

Os danos causados pela Bemisia tabaci
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bidtipo B podem ocorrer de diferentes formas,
seja diretamente pela sucgao de seiva e injegao
de toxinas ou indiretamente pela transmissao
de doengas virdticas em algumas culturas de
interesse economico. Hy, ainda, a excrecao de
“honeydew” (substinciaagucarada proveniente
de aminoacidos carboidratos e dgua oriunda do
floema da planta) que favorece a formagao da
fumagina (Barbosa et al, 2004).

No territorio brasileiro essa praga encontra-
-se propagada desde o Parand até o Rio Grande
doNorte, comvastagama dehospedeiros parao
seuataque, queincluisolanceas (tomate, pimen-

tao, fumo, berinjela, pimentajilé), cucurbitaceas
(abobrinha, melancia,melao e chuchu), brassicas
(brécoliserepolho), leguminosas (fejjao efeijao
de vagem), algodao, mandioca, alface e quiabo,
além de plantas ornamentais, daninhas e silves-
tres (Villas Boas et al, 1997).

A utilizacao de inseticidas quimicos tem

sido uma grande ferramenta para o controle
dessa praga. No entanto,ouso deformaincorreta
desses produtos tem ocasionado o aumento do
numerodeaplicacoesediminuidoaeficiénciade
controle (Borgoni e Vendramim, 2003).

O controle bioldgico com predadores e



Figura 1 - Criacéio e manutengéio de Bemisia fabaci bidtipo B. Preparo do substrato
para culiivo de tomate e couve-manteiga (A). Frascos para armazenamento de mosca
branca (B). Aspirador bucal (C). Irrigacéo de plantas de tomate (D). Couve-manteiga
(E). Couve-manteiga infestada por mosca branca (F). Alta Floresta - MT, 2015

parasitoides ¢ bastante conhecido no combate
de Bemisia tabacibiétipo B, no entanto, o uso do
controle quimico é ainda o mais utilizado parao
controle dessa praga (Scarpellini, 2002).

Algumasestratégias de controles alternativos
vém sendo amplamente testadas para controle
damoscabranca, incluindo o uso de Sleos vege-
tais e minerais. De acordo com Cavalcante ef al
(2013),entreas estratégias vidveis para redugao
da mosca branca destacam-se o uso de extratos
de plantas, associado com outros métodos.
De fato, alguns sistemas autossustentdveis de
produgcio requerem métodos menos agressivos
e que, preferencialmente, sejam parte do agroe-
cossistema e mais duradouros. Produtos esses
quevéminteressando pesquisadores, produtores
e consumidores devido a algumas vantagens e
beneficios que oferecem (Ribeiro, 2010).

O controle alternativo com o uso do nim
ja vem sendo usado por vérios pesquisadores
como Souza e Vendramim, 2001 ; Baldin, 2007;
Lima et al, 2013, no controle nao sé de Bemisia
tabaci, mas também de outros insetos-praga que
trazem danos as mais diversas lavouras.

O presente trabalho teve por objetivo avaliar
o efeito de diferentes concentracdes do extrato

de folhas de nim (Azadirachta indica A. Juss) no

controle ninfas de mosca branca (Bemisia tabaci
biétipo B).

O experimento foi conduzido em casa de
vegetagdo nio climatizada e no laboratério de
Entomologia da Universidade do Estado de
Mato Grosso, Campus Universitario de Alta
Floresta (Campus 1) Rod. MT 208, KM 147,
Jardim Tropical.

CRIACAO E MANUTENCAO DE

BEMISIA TABACI BIOTIPO B

Acoletadosadultos de Bemisiatabacibiotipo
B parainicio da criagio foi realizada em algumas
hortaslocalizadasnomunicipio de Alta Floresta,
comoauxilio deumaspiradorbucal. Logo apds
acoleta, osinsetos foram liberadosem plantas de
tomate do tipo cereja (Solanum licopersicum L.)
ecouve-manteiga (Brassica oleraceaL.). Algumas
plantas também foram distribuidas estrategi-
camente em diversos pontos da universidade,
para que ocorresse a infestagio e oviposicio de
Bemisia tabaci bidtipo B. Apdsumasemana, estas
plantas estavam infestadas e com ovos inseridos
na face abaxial das folhas. Com isso foram
transferidas para gaiolas de criagdo (protegida
com tecido voil), montadas dentro de casa de
vegetacio nao climatizada e irrigadas trés vezes

Figura 2 - Cultivo das plantulas de feijdo (Phaseulus vulgaris L.). Copo de
400ml (A). Processo de semeadura finalizado (B). Emergéncia das plantulas
de feijdio (C). Alta Floresta - MT, 2015

a0 dia com o intuito de ser obtida uma criagio
das moscas brancas.

CULTIVO DAS PLANTULAS DE

FEIJAO (Phaseulus vulgaris L.)

A semeadura do fejjao foi feita em copos
descartaveis de 400ml, no dia 10 de agosto de
2013. Para semeadura foi utilizado substrato
com mistura de solo de barranco, compostos
organicos, nas proporgoes 1 (100g de substrato
comercial),2 (200gde solovermelho de barran-
co) e 1 (100gde compostos orginicos-restosde
folhase vegetais curtidos). Apdsamisturadeu-se
inicio ao processo de semeadura do feijao nos
copos. Quatro dias apds iniciou-se a emergen-
cia das plantulas de fejjao, no dia 25 de agosto,
quando totalizava 15 diasapds semeadura, foram
transferidos para gaiola de criagao, para que os
adultos fizessem postura.

COLETA DAS FOLHAS DE NIM
(Azadirachta Indica A. Juss L.)
A coleta de folhas de nim ocorreu no pe-
riodo noturno, no dia 27 de julho de 2015, no
perimetrourbano domunicipio de Alta Floresta,
em drvores que se encontravam sob forma de
individuos solitirios. Para auxilio na coleta foram
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Figura 3 - Procedimento de coleta, secagem e
trituractio de folhas de nim. Coleta (A). Triturador de
matéria seca (B). Estufa (C). Alta Floresta - MT, 2015

usadossacos de papel, paraposterior secagemem
estufa de circulacao e renovacao de ar. A escolha
do periodo noturno paraa coleta se deu com o
objetivo de causar menor estresse nas folhas, a
fim de nao perder alguns principios ativos que
se encontram na folha.

PREPARO DO
EXTRATO AQUOSO

O preparo do extrato para os bioensaios
obedeceu a seguinte sequéncia, onde houve o
procedimento de secagem apenas das folhas
(600g de massa verde) de nim em temperatura
de 40°C em estufa de circulagao e renovacao
de ar por 48 horas. Apds a secagem foi realizada
a trituracdo, com auxilio do Moinho de Uiler.
Todos esses procedimentos foram adotados
como objetivo de obter pé paraformulacio dos
trés tratamentos.

Apéseste procedimento forammisturados o
pd dafolha de nim (15g,30g e 45¢) em 300ml
de dgua destilada, sendo a solucao deixada
em descanso durante 24 horas, para obtengao
do extrato aquoso. Ao passar esse periodo, o
extrato foi coado com auxilio do tecido voil até
se obtera solugao pura e livre de residuos do p6
do vegetal, metodologia essa usada por (Souza
e Vendramim, 2001 ), e realizadas concentracoes
de 5%, 10% e 15% para aplicacao.

O trabalho foi instalado em delineamento
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Figura 4 - Procedimento de preparo do extrato
aquoso de Azadirachta indica. Folhas de nim
secas e trituradas (A). Moagem das folhas
(B). Pesagem das diferentes concentragdes
para fazer o extrato (C, D e E). Extrato bruto
preparado (F). Alta Floresta - MT, 2015
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inteiramente casualizado, em esquema S x 8
composto por cinco tratamentos e oito repeti-
¢oes, sendo cada repeticao composta por trés
unidades amostrais.

Para realizacao dos bioensaios, foi mantida
uma criagio estoque de mosca branca em
gaiola telada sob casa de vegetacio nio clima-
tizada. A populagao foi mantida em plantas de
couve-manteiga (Bmssica oleracea L.) e tomate
(Solanum licopersicum L.), sendo necessdria a re-
posicao de novas plantas sempre que necessrio
para manter a populacao de mosca branca em
niveis suficientes para realizacao dos bioensaios.

As plantas usadas como hospedeira no con-
trole de Bemisia tabaci biétipo B foram plantulas
de feijao (Phaseulus vulgaris L.), com aspectos
fenologicos bastante tardios e comego da ovo-
posicao cerca de 15 dias ap6s a semeadura. De
acordo com (Vendramim e al, 2009) a mosca
branca,antes de darinicioa oviposicao naespécie
hospedeira faz uma de avaliagio tanto daidade
como daqualidade da planta, pormeio dainser-
¢ao do estilete nesses hospedeiros, sem ingerir
seiva, possuindo preferéncia em ovipositar em
plantas mais novas ( Toscano etal, 2002).

Ostratamentos tiveramaseguinte composi-
cao: T'1 —extrato de folhas de Azadirachtaindica

Figura 5 - Procedimento metodolégico de aplicagdio do extrato.
Inseticida tiametoxan (A). Aplicador (B). Processo de aplicacéio
no feijio (C). Experimento pds-aplicacio dos extratos (D). Alta
Floresta - MT, 2015

(15g+300ml de dgua destilada); T2 — Azadi-
rachta indica (30g + 300ml de dgua destilada);
T3 - Azadirachta indica (45g + 300ml de dgua
destilada); T4 — dgua destilada (testemunha) e
TS — Inseticida (tiametoxan) 043¢ + 300ml de
dgua destilada. Os tratamentos foram aplicados
comauxilio de pulverizador de pressao constan-
te. Para avaliacao, foi demarcada, com auxilio de
caneta, uma drea entre as nervuras das folhas do
fefjoeiro (com um niimero base de 100 ninfas
demarcadas). Apés a demarcacio, o extrato foi
pulverizado nas superficies abaxial e adaxial da
folhaaté que atingisse o recobrimento superficial
completo. A aplicacio dos extratos ocorreu no
inicio danoite. Aps sete dias, foi quantificado o
indice de ninfas vivas e mortas na drea amostral.
Acontagem dessas ninfas ocorreu sete dias ap6s
aaplicacao dos extratos, e consideradas mortas
as que possuiam coloragao escura e morfologia
ressecada, seguindo mesma metodologia de
Quintela et al, 2008.

Os resultados obtidos foram submetidos a
andlise devariancia e as médias comparadas pelo
teste de Tukeya 5% de probabilidade, utilizando-
-se osoftware estatistico SAS for Windows (SAS
Institute, 2006).

RESULTADOS OBTIDOS
Os resultados obtidos apds a aplicacao do



extrato foram minuciosamente avaliados e dis-
postos na Tabela 1.

Houve diferenga quanto ao percentual
de ninfas vivas e mortas entre os tratamentos.
A concentracdo de 5% acabou nao diferindo
dos tratamentos com concentracao de 10%
e do aplicado apenas com dgua destilada. J o
tratamento que possuia maior concentragao de
Azadirachtaindica (15%) proporcionou maior
indice de mortalidade das ninfas de Bemisia
tabaci biétipo B, comparando-se com os outros
extratos e sendo o que mais se aproximou aos
resultados obtidos com a aplicagao do insetici-
da tiametoxan, que veio a ter o maior controle
comparado com todos os outros tratamentos.

Ap6s os sete dias de aplicacao nenhum dos
tratamentos a base do extrato das folhas de nim
foi eficiente no controle das ninfas de Bemisia ta-
bacibidtipo B.A maior concentragao do extrato
(15%) foi a em que ocorreu 0 mais alto indice
de mortalidade das ninfas. Corroborando com
otrabalho de Bleicheretal (2007), quetestando
amaior concentracio doextrato (16%),eseme-
Ihante metodologja de avali¢ao, obteve dentre os
extratos 0 maior indice de mortalidade, porém,
considerado ineficiente.

Dentre os tratamentos dispostos no expe-
rimento, todos foram extratos aquosos. Com
isso, melhores resultados poderiam ser espera-
dos caso se tratasse de extratos compostos de
outros solventes. De acordo com Bezerra et al
(2010),no que serefere amortalidade deninfas,
os extratos de folhas de melidceas em solvente
diclorometano causaram alta mortalidade de
ninfas de B. tabaci. Corroborando com o traba-
lho de Gnoatto et al (2007), que estudou dois
métodos de extracao (Soxhlet e Decoccao) de
metilxantinas em erva-mate (Ilex paraguarien-

Figura 6 - Resultados apés o sétimo dia da aplicaciio dos extratos, demonstrando

o grdfico exponencial com o indice de ninfas mortas entre os tratamentos

APLICAGAD

Noom 15% [45g + 300 mL H.0)

Meam 10% (30g + 300 mL H,0)

Tratamentos

Meamn 5% (15 + 300 mL H,O)

Agua Destilada (300 mL H,0)

MORTALIDADE APOS TDIAS DE

Thiarnethoman (0455 « 300 mL HO) | I

% Mortalidado

Tabela 1 - Percentual de ninfas vivas e mortas
de Bemisia tabaci biétipo B ao sétimo dia, em

Phaseolus vulgaris com exiratos de Azadirachta
indica A. Juss. Alta Floresta, MT, 2015

Percentual (%

Ninfas vivas || Ninfas mortas

Tratamentos

15g em 300ml H,0 (5%) ~ 82,458ab 17,542 cd
30g em 300ml H,0 (10%)  74,]164b 25836 ¢
45gem 300ml H,0 (15%)  58782c  41,218b
Testemunha - 300ml H,0 90,6120 9,388 d
0,45g de tiometoxan 300mIH,0 ~ 32.861d 67,1390
F 26,81 26,81
V(%) 11,17 23,51

Médias, seguidas de mesma letra na coluna, néio diferem entre si, pelo teste

de tukey, a 5% de probabilidade.

sis), demonstrando que 0 método de extragio
tendeaterinfluéncia diretanoteor dos compos-
tos bioativos presentes nos extratos. No entanto
nao houve o uso desses solventes no decorrer
do trabalho, pelo fato de muitos produtores nao
possuirem condigoes financeiras de adquiri-los
e pela complexidade de obtencao.

Quando se aborda apenas o extrato de Aza-
dirachta indica, percebe-se que com o aumento
da sua concentragdo ocorre incremento expo-
nencial do nivel de controle das ninfas, como
visto no Gréfico 1.

Oaumentoexponencialnonivel de controle
pode se dar tinica e exclusivamente pelo efeito
da azadirachtina agindo no sistema nervoso
do inseto, dificultando a ingestao de alimento,
biossintese de quitina, que como consequéncia
tende ainibir o desenvolvimento da praga.

De acordo com os resultados obtidos, ha
necessidade de novas aplicagoes do extrato, fa-
zendo com queaavaliagiose estendaaumlongo
perl’odo de tempo, para posterior verificacao.
Confirmando o que Lima et al (2011,2013)
destaca em seu trabalho, que apds a primeira
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aplicagio do ¢leo do nim nao obteve valores
considerados eficientes de controle, mas apos
a terceira aplicacio observou alta eficiéncia de
controle,demostrando que a azadirachtina pos-
suiuma agao lenta sobre 0 organismo do inseto.

O periodo de coleta das folhas e preparo
dos extratos ocorreu em época relativamente de
baixa precipitacio pluviométricanaregiao (més
dejulho). Comisso,seuefeitoinseticidapode ter
sofridoalgum tipo deinterferéncia, pois estudos
feitos por Prates e Viana, (2005), da Embrapa
Milho e Sorgo em Sete Lagoas, Minas Gerais,
demonstraram que nas folhas de nim a concen-
traao de azadirachtina decresce nos periodos
secoseaumentaem épocachuvosa (Gréfico2).

Na menor concentracao do extrato (5%)
observou-seinicio de controle, masnao eficiente,
porém, nao descartando a atividade inseticida
das folhas de A. indica nas ninfas de B. tabaci
biétipo B. Com isso, novos testes necessitam
ser realizados a fim de obter resultados mais
precisos sobre numeros de aplicagao e indice
de controle. No entanto, 0 nim passa a ser uma
espécie bastante promissora a ser explorado
como inseticida alternativo.

Dentre os extratos vegetais a concentragao
de 15% do extrato de Azadirachta indica foi a
mais eficaz no controle das ninfas de Bemisia
tabaci biotipo B. Em contrapartida, a menor
concentracao (5%) resultou nos menores indi-

ces de controle.

Adriano Maltezo da Rocha,
Ricardo Adriano Felito,
Rubens Vieira Maia,

Igor Lennon da Silva Paulino,
Rafael Pereira de Paula e
André Luiz de Oliveira,
Unemat

Figura 7 - Concentracdo de azadirachtina em diferentes meses do ano. Fonte:

Prates e Viana, Embrapa Milho e Sorgo, 2005
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Cultivar

Tomate
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realizar o manejo correto

. soluvels no fruto é pteciso langar mao de tecnologlas e

tomateiro é uma dicotiledonea,

quepertenceafamilia Solanaceae,

do género Solanum e da ordem
Tubiflorae, sendoaespécie Solanim lycoperszcum
L. de maior importancia economica. E uma
das principais espécies olericeas cultivadas no
mundo.

No Brasila produgao de tomatestem se des-
tacado nos tiltimos anos em funcao do elevado
nivel de tecnologia adotado pelos produtores e
crescente consumo da populagao por meio de
produtosinnaturaeindustrializados. Conforme
o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE), os estados de Goiés, Sao Paulo, Minas
Gerais, Pernambuco e Bahia detém 77% da
produgio anual de tomate. Considerado pelos
nutricionistasum dosfrutos mais completos para
consumo humano, por constituir importante
fonte devitaminas e sais minerais, tornou-seuma
dashortalicasmais consumidas. Euma das olers-
ceas que é cultivada nas mais diferenteslatitudes
geogrificasdoplaneta, sendoasegundahortalica
mais produzidanomundo, ficando atrds apenas
dabatata.

Geralmenteaprodugao dotomateindustrial,
como o proprio nome ja sugere, ¢ destinada as
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industrias de processamento, o que aumenta
a importancia do cultivo da cultura em deter-
minadas regioes. As hortalicas, como o tomate
industrial, tém, em geral, seu desenvolvimento
intensamente influenciado pelas condigoes
de umidade do solo. A deficiéncia de dgua ¢
normalmente, o fator mais limitante & obtencao
de produtividades elevadas e produtos de boa
qualidade, mas o excesso também pode ser
prejudicial.

O fruto de tomate industrial apresenta apro-

ximadamente metade damassa seca constituida
por agticares redutores, cerca de 25% sao com-
postos poraminodcidos, minerais e dcidos orga-

nicos, e orestante faz parte dos chamados slidos
insolveis em etanol. Os agticares, dependendo
davariedade, sao os maiores constituintes sdlidos
presentes nos frutos de tomate, representam em
torno de 53% e 65% dos solidos soltveis totais
do suco do fruto.

O teor de solidos soluveis indica a quanti-
dade dos solidos que se encontram dissolvidos
10 suco ou na polpa, em gramas. Sao medidos
em °Brix, sendo utilizados como uma medida
indireta do teor de acticares e aumentam com a
maturagao por meio de ]processos sintéticos ou
pela degradagio de polissacarideos.

A agricultura de precisao tem como prin-
cipio bdsico aumentar a produtividade das
culturas, considerando a variabilidade espago-
-temporal dos fatores de produgio de forma a
proporcionar 0 manejo adequado, respeitando
os principios da sustentabilidade.

Para avaliagio da qualidade dos frutos de
tomate industrial foi realizada coleta na safra
de 2015 em uma propriedade com produgio
comercial,na Fazenda Madeira, localizadano dis-
trito de Mocambinho, municipio de Gameleira
de Goids, com altitude de 940m, e coordenadas
16°2217.3"548°3520.5" O.Afazenda, produ-
tora de tomate industrial, possui uma drea com
topografiade pouca declividade, com Latossolo
Vermelho-Escuro de textura argjlosa. A cultivar
transplantada foi Cangata, com linhas duplas
de plantio, espacadas de 1,2m entre linhas, com
densidade populacional de 30 mil plantas por
hectare. Para construir amalha amostral foi utili-
zadoumreceptor globalpositioningsysterm (GPS),

Imagem georreferenciada da area e determinacdo da produtividade em campo e coleta
dos frutos para avaliacdo da qualidade nos diferentes pontos da malha amostral



Separacdo dos tomates com base na
coloracdo da pigmentacdo do epicarpo

com sistema de correcao diferencial em tempo
real (SAD69). A malha amostral foi dividida em
85 pontosespagados de 80mx80m, totalizando
uma drea de pivd com 57 hectares. A avaliagio
de produtividade foi realizada no periodo da
colheita demarcando-se uma drea de 1m” para
cada ponto damalhaamostral georreferenciado.

Posteriormente, os frutos foram pesadosem
umabalancade precisao e dlassificados deforma
visual conforme a pigmentagao do epicarpoem
tomates verdes, ‘de vez” ou imaturos e maduros.
Foram coletados cinco tomates de cada colora-
Gaopor ponto earmazenados emsacos pldsticos
identificados levadosaolaboratério pararealizar
as andlises quantitativas dos valores de agticares
presentes, por fase de maturagao do fruto.

A andlise de sélidos soltveis (SS) ou aci-
cares presentes no fruto foi realizada por meio
de leitura refratométrica direta, em ©Brix, com
refratdmetro de bancada da marca Quimis.

Aprodutividade médiada culturadotomate
industrialfoide 80,1t/ha, variando de 484t/haa
115,8t/ha, conforme mapa de produtividade da
cultura, apresentado na Figura 1. Esta produtivi-
dade foi superior aos dados do estado de Goids
conformeinformagoes da Companhia Nacional
de Abastecimento (Conab),2014. Avariacio da
produtividade pode ter ocorrido devido a dife-

Figura 1 - Mapa de contorno para os componentes de producéo A - Produtividade total (1/ha-); B - Producdo
de tomates maduros (t/ha); C- Producio de fomates “de vez” (t/ha); D - Producdio de tomates verdes (t/ha)
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rentes condigoes defertilidade dosolo, qualidade
dairrigacao eaté mesmo as condigoes climaticas
durante o desenvolvimento da cultura. Ja em
relacioatomates madurose ‘devez ouimaturos,
que sao colhidos pelas maquinas e aproveitados
pela industria, apresentaram suas médias de
19,31t/ha e 4327t/ha, tendo uma variacio de
21,10t/haa 62,30t/ha e de 5,10t/ha a 32,90t/
ha, respectivamente (Figura 1).

Em relagao aos teores de solidos solaveis, de
modo geral,apresentaram umaumento durante
amaturacao entre os valoresde 2,73,3,11 e 341
°Brix, respectivamente, para tomates verdes, ‘de
vez e maduros, sendo esperado este aumento
da quantidade de agticares devido ao processo
de maturacao do fruto.

Amaioria das cultivares de tomateiro dispo-
nivelnomercado paraindustrializacio apresenta
valores de sélidos soltveis proximos a 4,5 Brix,
valor considerado pelaindustria como baixo,que

define comoideal 5 °Brix. Os valores encontra-
dos neste trabalho foram de 1,2 a 5,2 °Brix para
os diferentes pontos amostrais ao longo da drea
avaliada. O maior°Brixdosfrutos produzidos no
campo, possivelmente, estd relacionado asintese
eaoacumulo de agticares no fruto, ja que repre-
sentamamaior parte dossdlidos soliveis (°Brix).
Nos mapas da Figura 2 observam-se pequenas
dreas de tomates maduros que apresentam
°Brix proximo aos valores recomendados pela
industria. Portanto, mais esforcos devem ser
destinados a0 aumento de sdlidos soltveis no
fruto,e asferramentas de Agricultura de Precisiao
podemseraliadas paramelhoria dessaqualidade

aolongo dos anos.

Danilo Gomes de Oliveira,
Anderson da Silva Umbelino,
Marcos Paulo Oliveira Martins e
Elton Fialho dos Reis
Universidade Estadual de Goias

Figura 2 - Mapa de contorno para os componentes de productio A - *Brix tomate Maduro; B - *Brix tomate Devez; ( - *Brix tomate verde
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IBRAF

Instituto Brasileiro de Frutas

rutas para beber

Tendéncia em outras partes do mundo, o consumo de sucos 100% puros precisa
ser cada vez mais observado pelos fabricantes brasileiros como sinalizador para
seus negocios. Em dgua de coco, por exemplo, paises como Filipinas, Indonésia e
Tailandia ja conquistaram espagos que poderiam ser do Brasil

tualmente os EUA e a Europa, jun-

tos, respondem por dois tercos do

onsumo global dos sucos 100%

(puros). Porém, j& nao mais tém a representati-
vidade de 809 como em 2000.

Nos EUA, por exemplo, nas zonas de
produgdo da laranja industrial as safras vém
sofrendo revezes rapidamente devido ao Gre-
ening e a seca na California, que se estendeu e
agravou a situagao.

JanaEuropa, o sucesso do mercado de suco
100% estdnadependénciasempre dos principais
paises consumidores. Alemanha, Franga, Reino
Unido, Russia e Polonia, que juntos respondem
por dois tergos do consumo europeu.

Estes cinco mercados e os EUA, juntos,
representam 54% do consumo desta categoria
de produtos no mundo. Em 2014, os dados
de consumo apresentaram uma retragao tanto
nos EUA quanto na Europa equivalente a45%,
superando a média de queda global de um
pouco menos de 3%. Embora os aumentos dos
custos das matérias-primas (semielaborados)
e 0 impacto que vem causando sobre o preco
dossucosno varejo, a crescente conscientizagao
dos consumidores sobre os niveis naturais dos
agticares nos sucos, especialmente nosmercados
comoodosEUA eodoReino Unido, parece ser
ofator principal paraaretracao. Os nutricionistas,
emtese, sao os influenciadores, que tém tentado
induzir a populagio a restringir o consumo dos
sucos por causa das calorias, com muita énfase
emrelagao ao suco de laranja.

Também nao se pode deixar de lado a
presenca crescente de ofertas nos mercados de
outras bebidas apoiadas pelo conceito de baixas
calorias e muitas delas de menor custo que os
sucos de frutas.

A pressao para que 0s rétulos sejam mais

transparentes, incluindo o valor calérico das
bebidas, tem levado também os consumidores
aserem mais seletivos nas suas escolhas.

Porém, quase que de forma paradoxal
quanto a0 consumo dos sucos 100%, muitos
consumidores estao optando por beber menos
sucos, mas de melhor qualidade. Na Alemanha,
porexemplo, cresceabusca pelos sucosintegrais,
nao elaborados de concentrados (os NFC), os
sucos refrigerados e cresce ainda o interesse em
produtos sustentéveis (organicos fair trade).
Como outras tendéncias, os sucos de frutas
menos dcidas também ganham impulso.

Estes produtos vém também sendo apoia-
dos por promogaes institucionais e de prego,
dando suporte a0 aumento ao consumo.

Tomando por referéncia os mercados da
Frangae do Reino Unido,muitos consumidores
estao tendo a percepgao que os NFC e os sucos
refrigerados $20 MAis Naturais, Mais puros, Mais
sauddveis e estao dispostos apagar mais poristo.

Como uma extensao desta tendéncia nos
Estados Unidos e no Reino Unido,em particular
um segmento que estd mostrando crescimento
dindmico emergente é o dos sucos espremidos
a frio e pasteurizados por alta pressio (HPP),
que tém alcancado o status de superpremium.
No Brasil a Natural One langou estes produtos.

Outrofatorinfluenciador,em muitos merca-
dos, que afeta um menor consumo de sucos é o
declinio do tradicional café da manha em casa.
Nos Estados Unidos, Reino Unido e Alemanha,
o crescimento do desjejum onthego tem um
notével afeto sobre o consumo dos sucos de
laranja, pomelo e maga em particular.

De fato, 0 consumo conjunto dos sucos em
2015 aponta parauma retragao de 420 milhoes
de litros e as perspectivas para 2016 ndo sao
animadoras

Em termos de inovacao, cada vez mais as
empresaslideres do mercadointernacional estao
focadasem desenvolvimento deblends,em parte
paraneutralizar os efeitos do aumento de custos
de certas matérias-primas (semielaborados) eem
parte para tentar produtos diferenciados de alto
valor agregado. Para dar suporte a estas estraté-
gias, 0 uso de superfrutas e a mistura de frutas
com vegetais s30 pegas-chave nesta historia.

Um grande destaque é o vibrante mercado
da dgua de coco (coconutjuice) que somente
nos EUA devera continuar crescendo a taxas
anuais de dois digjtos.

Adiversificagio do uso da dgua de coco em
siestdse mostrando notavel. Considerada como
suco 100% e em se tratando de um produto de
baixa caloriae com propriedadesisotérmicas, sua
demanda é superior a oferta e deverd continuar
por alguns anos.

As aguas de coco rapidamente ganharam
a imagem de produto “premium” e forte
posi¢ao no mercado de sucos. Na Europa, o
Reino Unido, embora com volumes muito
inferiores aos dos EUA, ¢ lider nesse merca-
do. O panorama do mercado internacional
de suco de fruta apresentado ¢ um impor-
tante indicador das tendéncias e deve ser
analisado pelos fabricantes brasileiros como
sinalizador para seus negocios. O pais esta
deixando a grande oportunidade da dgua de
coco passar a sua frente, e apesar do grande
potencial que dispoe para o cultivo do coco,
produgao da dgua de coco concentrada
e bebidas a base de dgua de coco prontas
para 0 consumo, mais uma vez as Filipinas,
Indonésia e Tailindia estao ganhando espago

que poderia ser brasileiro.

Moacyr Saraiva Fernandes,
Presidente do Ibraf
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ASSOCITRUS

Associacdo Brasileira dos Citricultores

Gosto amargo

Apesar de a produgao encolher e da demanda superar a oferta,
citricultores brasileiros continuam a amargar baixa remuneragao,
bastante inferior aquela paga aos produtores da Florida

safra 2015/16 de Sao Paulo

estd para se encerrar com uma

roducao de cerca de 300 mi-

Ihoes de caixas. Redugao de aproximada-
mente 8% em relagao a safra passada. A da
Florida devera ser de 76 milhoes de caixas,
229% menor que a safraanterior. Emrelagao
a safra de 2006/07 a produgao brasileira
apresenta uma contragao de 17% e a da
Florida uma contracao de 41%! A soma
das duas safras apresenta reducao de 23%.

A demanda mundial apresenta uma
contrago de 21%, demonstrando que a
demanda foi ajustada a oferta, através do
aumento do preco do suco cobrado de
quem consome. Nos EUA os pregos do
suco ao consumidor subiram 46% entre
as safras 2004/0S, quando ocorreram os
furacoes na Flérida, e em 2014/15, der-
rubando o consumo nos EUA em 40%.
O prego dalaranja ao produtor da Florida
subiu mais de 120%, de 5,70 délares para
12,60 dolares por caixa posta na industria.
Ao contrério do que a industria divulga,
o preco do suco ndo estd atrelado ao da
laranja. O prego da laranja ¢ estabeleci-
do pelo preco do suco ao consumidor,
como se pode observar no link https://
fdocgrowerappbox.com/s/mf9s824io-
xer8tyeSawk.

As altas de pregos atingiram todos os
mercados, mas a contracao da demanda
foi de 8%. Assim, a demanda global sofreu
uma redugao de 21% e as exportagoes
brasileiras foram reduzidas em 17% nos
ultimos dez anos, apesar de um aumento
de prego superior a 30% nos registros

de exportagao FOB Santos. Os precos
recebidos pelos produtores brasileiros
nao acompanharam as altas, em dolares;
permaneceram estaveis. O citricultor bra-
sileiro recebeu em 2004/05 3,24 dolares
contra 5,7 ddlares do citricultor da Flori-
da: uma diferenca de 2,46 ddlares/cx ou
57% da remuneracao recebida na Florida.
Atualmente o produtor da Floridarecebe
12,6 délares, enquanto o brasileiro recebe

Os estoques no
Brasil, ao final da
safra, em junho
de 2016, devem
reduzir-se a 178
mil toneladas,
muito abaixo das
necessidades da
industria, o que
comprova que
as exportacoes
estao limitadas
pela baixa oferta
de produto e
tém superado a
producao

3,85 délares: uma diferenca de 9 dolares/
cxou 30% do que é pago l4.

Osestoques no Brasil, ao final da safra,
em junho de 2016, devem reduzir-se a
178 mil toneladas, muito abaixo das ne-
cessidades da industria, o que comprova
que as exportagoes estao limitadas pela
baixa oferta de produto e tém superado a
produgao. Ao contririo do que aindustria
vem divulgando, a demanda vem supe-
rando a oferta nas tltimas safras.

Asofertasde R$ 16,00aR$ 18,00 por
caixa refletem apenas a desvalorizagao do
real, pois o citricultor vai receber em dolar
entre 4,5 e 5,00, menos de 40% da remu-
neragao do produtor da Florida. Sem levar
em conta que o pre¢o da Florida é calcu-
lado sobre um mix de aproximadamente
509 de frutas precoces. Se houver compa-
racao com as variedades tardias, valéncia,
que tem sido comercializada acima de
15 délares/cx, o produtor brasileiro estd
recebendo 10 délares a menos que o pro-
dutor da Flérida, uma diferenca que nao
existiria em um mercado competitivo.

A concentracao, a verticalizacao, a
assimetria de informacoes e o atraso na
compra e na colheita impoem custos e
permitem o abuso do poder de mercado
pelas processadoras, com a apropriagio
darenda dos produtores, inviabilizando a
Ssua permanénciana agricultura € em mui-
tos casos causando a perda do patriménio
acumulado em décadas de trabalho drduo
do citricultor.

Flavio Viegas,
Presidente da Associtrus
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ABCSEM

Associacdo Brasileira do Comércio de Sementes e Mudas

Genetica melhorada

A preocupagao da pesquisa agrondmica com as hortalicas esta relacionada especialmente a
produtividade e a resisténcia a doengas. Afinal, é preciso garantir retorno ao investimento do
produtor e alimentos na mesa dos brasileiros

cendrio ndo anda muito positi-

voparaosetordehortaligas. Os

custos aumentaram bastante
devido 4 alta do dolar; haja vista que muitos
insumossaoimportados.A produtividade caiu
devido a maior pressao de pragas e doengas
e intempéries climaticas. E o comércio estd
apatico.

Muitos produtores tém saido da atividade
nos ultimos anos. Apesar da rentabilidade
positiva em longo prazo, més a més a chance
de o produtor ter resultado negativo ¢ muito
alta, dadas as oscilagoes na oferta e, conse-
quentemente, nos valores dos produtos. No
caso dotomate, porexemplo, no balango geral,
os precos tém superado os custos de médio e
longo prazo. Todavia, o problema incide no
fato de o produtor ter caixa,/ reserva suficiente
para suportar as fases de aperto em determi-
nados periodos, como os de grande oferta de
produtos, ou quando hé perdas na produgao
porintempéries climaticas ou pela alta pressao
de pragas e doengas.

Mesmo em cultivos protegidos, as me-
nores produtividades e os maiores pregos
530 obtidos nas épocas mais quentes, onde a
pressao de pragas e doengas é maior e, conse-
quentemente, 0 gasto comdefensivos também
aumenta. A variacao da produtividade e do
preco estd diretamente relacionada a ocorrén-
cia de pragas e doengas que causam grandes
perdas e oneram o custo de produgao.

Ha patdgenos que penetram pelas raizes
das plantas e se instalam nos vasos de xilema
(tecidos vasculares por onde circula a dgua
com sais minerais dissolvidos) desde a raizaté
as folhas, que amarelam e murcham. No caso
do tomate, os frutosapresentam pouco desen-
volvimento e amadurecem precocemente;
o caule proximo s rafzes mostra necrose do

sistema vascular, se atrofia e ocorre a morte das
plantas. Como o ataque das plantas ¢ realizado
através do solo, 0 uso de produtos quimicos nio
garante o seu total controle. Dai a importancia de
hibridos resistentes.

Ousodevariedadesresistentes, pela praticida-
deebaixarelacio custoxbeneficio parao produtor,
¢ amelhor estratégia de controle de importantes
pragase doengas queafetam diretamente o cultivo.
Os programas de melhoramento genético tém
atentado principalmente para os problemas de
cultivo daplanta,buscandoaselegao de variedades
melhor adaptadas as condicdes nacionais (maior
tolerancia a altas temperaturas e estresse hidrico,
por exemplo) e que apresentem, principalmente,
alta produtividade e resisténciaa doengas e pragas.
Da mesma forma, atributos de qualidade, como
aparéncia, sabor, aroma, textura, vida uttil, entre ou-
tros, caracterfsticas fundamentaisao consumidore
queafetamsuacompra, também o considerados
nesses programas. Nos ultimos anos, hd ainda a
preocupagao em desenvolver frutos com maiores
teores de vitaminas e nutrientes, as chamadas
hortalicas biofortificadas.

Dai o importante papel dos pesquisadores,
também chamados de melhoristas, responsaveis
por anos de trabalho — até mesmo décadas — para
se chegar s variedades resistentes (ou mesmo
tolerantes) que fazem sucesso no mercado.

No Brasil, cercade 90% das sementes de toma-
te utilizadas j4 s3o hibridas — nacionais e importa-
das. A utilizagao de sementes hibridas possibilita
aosprodutores aobten¢io de maior produtividade
euniformidade,bem como produtos de qualidade
superior. Neste contexto, a utilizacao de sementes
melhoradas em hortaligas é bastante alta, quando
comparadaas grandes culturas. No caso dos hibri-
dos,uma vez que é invidvel sua multiplicagao para
uso proprio, o produtor necessita adquirir as se-
mentes comerciais. Emesmo naquelas espéciesem

queseutilizam cultivares de polinizagio aberta
(alface ou cenoura, por exemplo),atecnologia
deprodugao e as condigoes climiticas exigidas
para a produgio de sementes sao bastante
diferentes da produgao do produto comercial
(cabega de alface ou raiz de cenoura). Apesar
domaior custo dassementeshibridasem com-
paragao comas convencionais,ao contabilizar
os gastos — mao de obra, insumos, irrigagao,
maquinas, transporte etc — necessrios a pro-
ducio e comercializacao de uma determinada
hortalica,as sementesrepresentam, namaioria
das vezes, uma parcela pequena do custo total
de produgao. Isso sem considerar o custo x
beneficio easegurancafitossanitiriadousode
umasemente hibrida, com garantia de origem
e fatores de resisténcia a pragas e doengas.
Aolericulturaéum setor doagronegdcio
que se caracteriza por apresentar enormes
diferengas quanto a adocao de insumos,
tecnologias, nos canais de comercializagao
e distribui¢ao. De outra parte, desde o inicio
da décadade 2000, 0 padrao de consumo de
hortaligas no pais estd em constante transfor-
magao. Para acompanhar tais mudangas, as
empresas de sementes desencadeiam novas
estratégias, onde procuram se adequar as
necessidades do setor produtivo, bem como
se ajustar as tendéncias de comportamento
do consumidor, de forma a manter sua com-
petitividade. Nesse sentido, o melhoramento
genético tem tido um papel destacado no
processo de crescimento do setor olericola,
através do lancamento de produtos nao
convencionais, agregando caracteristicas de
precocidade, alta produtividade, resisténcia
as pragas, as doencas e adaptacao a diferentes

condigoes ambientais.

Marvriana Ceratti,
Consultora da ABCSem pelo ProjetoAgro
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ABH

Associacdo Brasileira de Horticultura

Tendéncia
onsolidada

Mini-hortalicas e legumes baby leaves chegaram ao mercado
brasileiro para ficar e favorecer incremento de consumo

m crescente expansao No cendrio

internacional, o mercado de mini-

“hortalicas e as hortaligas baby tém
consistido uma boa oportunidade de pro-
prio negocio. Com o alto valor agregado e a
grande procura pelos produtos, o segmento é
atualmente uma alternativa que promete boa
rentabilidade. O mercado de mini-hortalicas
se tornou tendéncia, principalmente nos Esta-
dos Unidos e na Europa. Mas ndo pense que
faltam oportunidades nos paises da América
Latina. Afinal, hd procura pelos mais variados
alimentos emversdes menores,como otomate,
abeterraba, 0 pimentao e a alface.

No Brasil o consumo ainda é pequeno, j&
que o mercado dessa variedade estd em seu
inicio. Existem atualmente campanhas de cons-
clentizagao para o consumo de produtos mais
sauddveis, principalmente na alimentagio de
criangas, que sao muito exigentes e nao gostam
de comer legumes. Para estas, as verduras nao
saoatrativas, pensamento que pode sermudado
comaajudados minilegumes, jaque o tamanho
reduzido e as cores vivas garantem maior versa-
tilidade na hora de montar os pratos. Agentes
do setor estimam que o consumo médio de
hortifruticolas em miniatura tem crescido a
taxas médias anuais entre 15% e 20%, condicao
que refora o interesse da Hortifruti Brasil por
analisar esse segmento no Pais.

Japode ser percebido pelos consumidores,
nas segoes hortifrutis de alguns supermerca-
dos, uma nova variedade de hortalicas. Sao os
minilegumes ou baby leaves (folhas jovens).
Os minilegumes sao atraentes, devido a sua
beleza e ao tamanho reduzido; isso nao inter-
fere em nada na qualidade nutritiva. Ao que
tudo indica, os minilegumes nao parecem ser
apenas um modismo, mas uma tendéncia que
veio para ficar.

O grupo das frutas e hortalicas em minia-
tura est dividido, basicamente, em mini e baby.
Os vegetais mini e baby distinguem-se dos de
tamanho normal basicamente por serem bem
menores. J4 entre os mini e os baby; ao contrario
do que muitos pensam, existe uma diferenca
fundamental - Mini: sua produgao ocorre pelo
plantio de sementes que passaram por melho-
ramento genético, como os minitomates e as
miniabéboras. Também sao considerados mini
os horticolas submetidos a processamento mi-
nimo que mantém seus formatos originais, mas
osreduzem de tamanho, comoas minicenouras.
Baby: obtido por meio da colheita antecipada
do produto de tamanho tradicional, como os
minimilhos e as alfaces baby leaf.

Segundo a Embrapa Hortalicas, os mini-
legumes, como a cenourinha e o tomatinho,
estao sendo bem vendidos e aceitos quando
higienizados e embalados em pequenas porgoes
jé prontas para o consumo. As pequenas horta-
licas possuem alto valor agregado e um sabor
naturalmente doce. Assementes sao importadas
dosEstados Unidos e daEuropa. No Brasilainda
¢ limitado.

A cenoura e a beterraba sao processadas a
partir de seu tamanho normal para a versio mi-
niatura, sendo vendidas em embalagens de 100
gramas a 250 gramas. A tecnologia da produgao
incluiaescolha dasvariedades de cenourasideatis,
com boa produtividade e tolerantes a doengas.

No casodominitomate,também conhecido
como sweetgrape, o diferencial reside no sabor
adocicado e menos dcido. Para que tenha esse
sabor, é preciso de um manejo especial. E reco-
mendado quesejaproduzido emestufase depois
transportado para vasos.

Ociclodasemeaduraatéa colheita dura 120
dias. O principal custo ¢ com a mao de obra, ja
que o cultivo ocorre todo de modo manual. O

produtor deverd preocupar-se somente com
as aquisicoes de sementes importadas, adubo,
defensivos quimicos, irrigagao, mao de obra e
estufa. E possivel receber R$ 4,00 por quilo do
minitomate (Sebrae, 2016).

As mini-hortalicas sao, em geral, variedades
criadas pormeio do melhoramento genéticofo-
cadonaselecao de 6rgaos de tamanhoreduzido
consumidos como hortalicas, tais como frutos,
folhas, vagens, bulbos entre outros.

O cultivo das miniaturas envolve diver-
sas particularidades, mas guarda também
semelhancas em relacao aos horticolas de
tamanho normal. O tempo entre o plantio e
acolheita, na maior parte dos casos, coincide
comaduragio do ciclo do produto de tama-
nho normal. No entanto, horticolas como a
beterraba, a abdbora e 0 nabo em miniatura
se desenvolvem mais rapido. Pelo fato de o
produto colhido ser menor, o espagamento
costuma também ser mais adensado. Essa
proximidade entre plantas contribui para
que seja mantido o tamanho mini. Jd em
relacio aos defensivos, as miniaturas que
apresentam ciclo entre plantio e colheita
mais curto que o convencional devem ter
periodo de caréncia reduzido.

No momento da comercializacao, nao
hd regras especificas para os minivegetais. As
exigéncias de qualidade sao praticamente as
mesmas aplicadas aos produtos de tamanho
tradicional. Devido ao seu tamanho reduzido
e a0 custo de produgao mais elevado, os mini-
-horticolas sao, geralmente,acondicionadosem
cestas ou caixas relativamente pequenas, para

evitar perdas (Cepea, 2013).

Tiyoko Nair Hojo Reboucas,
ABH/Uesb

Ana Paula Prado Barreto Publio,
Uesb
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ABBA

Associacdo Brasileira da Batata

Preco e clima

Com oferta extremamente reduzida por conta das perdas provocadas
pela instabilidade climatica, valor recebido pelos produtores de
hortalicas é insuficiente para repor os custos

S pregos de praticamente

100% das hortalicas estao

“nas nuvens” hd mais de
seis meses, fato inédito considerando
que no Brasil é possivel produzir de tudo
diariamente. Por que serd que os precos
ficaram tao altos durante tanto tempo?
Serd que os produtores enriqueceram?
Por que parcela da midia ndo estd alvo-
rocada como ocorreu recentemente no
episc’)dio tomate? O que é necessario
informar os consumidores?

Por que serd que os precos ficaram
tao altos e durante tanto tempo? Sem
duavidas as principais causas estao vincu-
ladas ao fenomeno Elnifio que provocou
excesso de chuva + calor e seca + calor
em todas as regioes produtoras.

Aproducao de batata naregiao Sulfoi
tremendamente prejudicada pelo excesso
de chuvas, que impediu o plantio nas épo-
casadequadas ou “derreteu” os tubérculos
que permaneceram longos perfodos no
solo encharcado. No Triangulo Mineiro
periodos de seca prolongada seguidos de
chuvas torrenciais e temperaturas eleva-
dissimas resultaram em produtividades
baixissimas — ao invés de 40 toneladas
a S0 toneladas, dez toneladas a 20 tone-
ladas por hectare. Para piorar a situagao,
tubérculos miudos e danificados por
pragas e nematoides.

Situacoes dramdticas também ocor-
reram com outros produtores de alface,
que deixaram de fazer a feira por nao
conseguirem produzir nada nos meses
dejaneiro e fevereiro em Sao José do Rio
Preto (Sao Paulo), devido ao excesso de

os supermercados ofereciam inhame
ou card por mais R$ 15,00/kg aos con-
sumidores devido a seca fortissima que
ocorreu em praticamente todo o Nor-
deste. Nos varejoes e supermercados,
pre¢os nunca vistos antes, mamao a R$
10,00/kg, repolho a R$ 4,00/kg, uva
Italia a R$ 18,00/kg, limao taiti a R$
7,00/kg, alface a R$ 3,50/pé, cenoura
a R$ 6,00/kg, cebola a R$ 6,50/kg,
tomate a R$ 7,00/kg, batata a R$ 5,50/
kg. Para piorar a situagao, a maioria dos
produtos estava com a qualidade ruim,
ou seja, apodrecia rapidamente.

Serd que os produtores enriquece-

Situacoes dramaticas
também ocorreram
com outros
produtores de
alface, que deixaram
de fazer a feira por
nao conseguirem
produzir nada nos
meses de janeiro
e fevereiro em Sao
José do Rio Preto
(Sao Paulo), devido
ao excesso de
chuvas e calor

ram? E possivel afirmar categoricamente
que praticamente todos os produtores
tiveram prejuizos imensos ou ganharam
muito pouco. Imagine que um hectare
de batata custa R$ 40.000,00 e a produ-
tividade foi de 200 sacos. Mesmo com
venda a R$ 150,00/saco, o prejuizo foi
de R$ 50,00/saco. Geralmente quando
0s precos estao 6timos ¢ porque nin-
guém estd colhendo ou a produtividade
¢ muito baixa.

Por que parcela da midia ndo estd
alvorogada como ocorreu recentemente
no episoddio tomate? O principal motivo
estd relacionado as prioridades da midia
neste momento: a crise politica do Bra-
sil. Caso contrario, estariam atribuindo
a culpa aos produtores ou justificando
com fatos ideoldgicos ou “criativos”.
Felizmente o sensacionalismo também
vem perdendo espago na midia atual,
ou seja, 0s jornais e revistas que faltam
com a verdade estao sendo eliminados
naturalmente.

O que se deve informar os consu-
midores? A verdade, ou seja, os pregos
elevados sao devido a reducao fortissi-
ma da oferta causada por adversidades
climdticas. Ao mesmo tempo € impor-
tante alertd-los de que os valores recebi-
dos pelos produtores nao justificam os
altos pregos praticados principalmente
pelas grandes redes de varejo. Desta vez
nao ¢ possivel por a culpa no governo,
mas talvez analisar a possibilidade de
“substituir Sio Pedro’, pois ¢ mais facil

que impedir o efeito estufa.

Natalino Shymoiama,

chuvas e calor. Em Macei6 (Alagoas),

@ Cultivar HF « Abril / Maio 2016

Gerente geral da ABBA
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¢ REGALIA

Protecao ativada do plantio a prateleira.

* Aumenta a resisténcia
natural da planta
* Mais produtividade e qualidade
* Eficiéncia fungicida comp wvada
* Biofungicida de acao preventiva
1 -._Esisté__*-é lavagem da chuva

L -'ﬁhq-_._apré'senta incompatibilidade
com o manejo convencional

. "'::'.ﬁ_::re de residuos: aplique
colha hoje mesmo

ALIA MAXX. ATIV(
PROTEGIDO.

lr

RESISTENCIA

SISTEMICA

INDUZIDA 8
i B .: L

ATENGAD

Este produto € perigoso & sadde humana, animal e ao meio ambiente. Lefa atentamente e siga rigorosamente

as instrugdes contidas no rétulo, na bula e receita. Siga as recomendagbes de controle e restrigdes estaduals
A DEF para o0s alvos descritos na bula de cada produto. Utilize sempre 0s equipamentos de protegdo individual. Munca

permita a utilizacio do produto por menores de idade. Faga o Manejo Integrado de Pragas. Descarte corretamente
a5 ermbalagens e restos de produtos. Uso exclusivamente agricola.
CONSULTE SEMPRE UM ENGENHEIRO AGRONOMO. VENDA SOB RECEITUARIO AGRONOMICO,




PULVERIZADOR COSTAL A BATERIA
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Dﬂ MUNDO?!

JACTO RJB - 20/76

! AlactoSmaliFarmSolutions

n AlactoSmallFarm

: - JACTC}
1 BATTERY

Conheca o Pulverizador costal
mais avan¢ado do mundo.

or Costal a Bateria JACTO PJBE. @jaC[a

Apresentamos o Pulverizad
Com versoes 1 20 e 16 litros, bateria removivel, agitador
5 -t

ssao constante tornam o PIB o

pulverizagor mais gesejado Jde sua categoria



