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Compostos vegetais
mostram acao contra
moscas-das-frutas

Isoeugenol e citronelal causaram alta
mortalidade e pouco afetaram parasitoide usado
no controle bioldgico

31.07.2026 | 14:42 (UTC -3)

Schubert Peter, Revista Cultivar

Foto: Paulo Lanzetta / Embrapa
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Isoeugenol e citronelal apresentaram
elevada atividade inseticida contra adultos
de Anastrepha fraterculus e Ceratitis
capitata em ensaios de laboratorio. Os
compostos também provocaram baixa
mortalidade no parasitoide Doryctobracon
areolatus e nao reduziram sua capacidade
de parasitismo. Os resultados indicam
potencial para uso dessas substancias em
programas de manejo integrado de
moscas-das-frutas (DOI
10.3390/insects17080774).

Estudo de pesquisadores brasileiros
avaliou dez compostos encontrados em
plantas aromaticas. A lista reuniu sete
terpenos ou terpenoides (alfa-pineno,
beta-pineno, beta-cariofileno, gama-
terpineno, para-cimeno, citronelal e
geropina) e trés fenilpropanoides
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(isoeugenol, cinamato de metila e
cumarina).

Os pesquisadores testaram a toxicidade
por ingestao e aplicacao topica. As
concentracoes variaram de 100 a 6.000
miligramas por litro. O inseticida comercial
a base de espinetoram serviu como
controle positivo. A dgua destilada comp0s
0 controle negativo.

Taxas de mortalidade

Isoeugenol e citronelal causaram as
maiores taxas de mortalidade por
iIngestao. Os indices superaram 70% nas
duas especies de moscas-das-frutas apos
120 horas de exposicao. O desempenho
ficou proximo ao observado com o
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Inseticida de referéncia.

Na aplicacao topica, o isoeugenol
provocou mortalidade igual ou superior a
80% em Anastrepha fraterculus e Ceratitis
capitata. O resultado também se
aproximou do controle positivo. Citronelal
e cumarina apresentaram desempenho
iIntermediario. Beta-pineno, beta-
cariofileno, geropina, cinamato de metila e
para-cimeno tiveram menor eficacia nessa
modalidade de exposicao.

Concentracao-resposta

As curvas de concentracao-resposta
confirmaram toxicidade dos dez
compostos.
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Em Anastrepha fraterculus, as
concentracoes letais para 50% dos adultos
variaram de 23,40 a 42,19 miligramas por
litro no ensaio por ingestao. Para
mortalidade de 90%, os valores ficaram
entre 87,13 e 123,34 miligramas por litro.

Em Ceratitis capitata, as concentracdes
letais para 50% dos insetos variaram de
29,11 a 39,10 miligramas por litro. As
concentracdes necessarias para atingir
90% de mortalidade oscilaram entre
118,19 e 132,44 miligramas por litro.

O inseticida a base de espinetoram
apresentou as menores concentracoes
letais para as duas espécies, embora em
alguns casos a diferenca tenha sido
estatisticamente irrelevante.
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Efeito sobre a
oviposicao

Os cientistas também analisaram o efeito
dos compostos sobre a oviposicao. Bagas
maduras de uva ‘Italia’ receberam os
tratamentos por imersao. Depois, fémeas
das duas espeécies tiveram acesso aos
frutos durante 24 horas.

Nenhum dos dez compostos reduziu o
numero de puncturas de oviposicao em
relacdo a agua destilada. O inseticida
comercial impediu a oviposicao nas duas
especies. O resultado mostra auséncia de
efeito ovideterrente dos compostos
Isolados nas condicOes avaliadas.
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Seletividade dos
compostos

A seletividade para Doryctobracon
areolatus representou outro ponto central
do trabalho. Esse parasitoide ataca ovos e
larvas jovens de moscas-das-frutas e
participa de programas de controle
bioldgico.

A mortalidade do parasitoide por ingestao
variou de 4,11% a 17,12% entre oS
compostos vegetais. Na aplicacao topica,
os indices ficaram entre 10,44% e 14,24%
na maior parte dos tratamentos. O
espinetoram causou mortalidade de
38,10% por ingestao e de 31,90% por
aplicacao topica.
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Os tratamentos nao prejudicaram o
parasitismo dos sobreviventes. As taxas
variaram de 43,21% a 62,13% e nao
apresentaram diferencas entre os
compostos. O resultado sugere
compatibilidade entre os fitoquimicos
avaliados e o uso de Doryctobracon
areolatus no manejo integrado.

Toxicidade por
Ingestao

Os pesquisadores destacam a maior
toxicidade observada por ingestao. Essa
caracteristica favorece estudos voltados a
estratégias de “atrair e matar”, nas quais o
INseto consome uma isca com o
ingrediente ativo. Formulacoes também
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podem reduzir perdas causadas pela
volatilidade e pela sensibilidade dos
compostos a luz, ao oxigénio e a
temperaturas elevadas.

Os dados ainda ndo comprovam eficacia
em pomares. Os ensaios ocorreram em
condicOes controladas. Novos estudos
precisam avaliar formulacdes, misturas
sinérgicas, persisténcia, doses,
seletividade e desempenho em campo.
Entre os candidatos analisados,
Isoeugenol e citronelal concentraram os
resultados mais promissores para o
controle de Anastrepha fraterculus e
Ceratitis capitata.

O trabalho foi realizado pelos cientistas
Leticia Jansen Medeiros, Michele Trombin
de Souza, Mireli Trombin de Souza,
Christian Peter Demari, Gabriel Radtke
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Abib, Leandro do Padro Ribeiro, Vanessa
Nogueira Soares, Dori Edson Nava e
Daniel Bernardi.

RETORNAR AO INDICE
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Calor reduz acao de
Inseticidas contra
Bemisia tabaci

Estudo associa altas temperaturas a maior
atividade de enzimas P450 e a menor
mortalidade da praga

31.07.2026 | 10:55 (UTC -3)

Schubert Peter, Revista Cultivar

Foto: Syngenta
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Altas temperaturas reduziram a
mortalidade de Bemisia tabaci MED apos
tratamentos com tiametoxam e
abamectina. O pré-tratamento a 41 graus
Celsius diminuiu a mortalidade em 10%
sob tiametoxam e em 13% sob
abamectina. Ao mesmo tempo, a atividade
das enzimas citocromo P450 aumentou
1,43 vez e 1,48 vez, respectivamente.

Pesquisadores avaliaram respostas
ligadas as P450 sob estresse téermico e
exposicao aos dois inseticidas. Essas
enzimas participam da desintoxicacao de
compostos e contribuem para a tolerancia
a produtos quimicos (DOI
10.1127/entomologia/3909).

Cinco genes
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O estudo identificou cinco genes CYP450
em Bemisia tabaci MED: BtCYP4cl,
BtCYP4g15, BtCYP6dz3, BtCYP6epl e
BtCYP302al. O calor elevou com maior
Intensidade a expressao de BtCYP4cl,
com pico a 39 graus Celsius.

O tiametoxam induziu os cinco genes
analisados e apresentou maior efeito
sobre BtCYP6epl. A abamectina induziu
guatro genes, com excecao de
BtCYP302al, e estimulou sobretudo
BtCYP4cl. A exposicao aos dois
Inseticidas tambéem elevou o nivel de
proteinas CYP450.

Testes de interferéncia por RNA
confirmaram a participacao desses genes
na tolerancia da mosca-branca. Os
resultados indicam um componente
dependente da temperatura na resposta
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de Bemisia tabaci aos inseticidas.
Segundo os pesquisadores, os dados
podem apoiar ajustes futuros nas
estratégias de aplicacao.

RETORNAR AO INDICE
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Mercado Agricola -
31.jul.2026

ExportacOes brasileiras avancam, enquanto
trigo e arroz ganham sustentacao no mercado
Interno

31.07.2026 | 10:06 (UTC -3)

Vlamir Brandalizze - @brandalizzeconsulting

....

Mercado
Agricola

@brandalizzeconsulting

As previsoes de chuva para o Meio-Oeste
dos Estados Unidos pressionaram as

Cultivar Semanal pag. 24 N° 90



cotacoes da soja e do milho na Bolsa de
Chicago. Os contratos de soja para
agosto, setembro e novembro de 2026
recuaram para menos de 11,90 dolares
por bushel. As posicoes de 2027
permaneceram acima de 12 dolares por
bushel, mas podem perder valor com a
normalizacao do clima norte-americano.

No Brasil, os embargques de soja
mantiveram ritmo elevado. As exportacoes
do més ja superariam 13 milhGes de
toneladas, ante 12,2 milhGes de toneladas
em todo o més de julho do ano anterior. O
complexo soja, formado por grao, farelo e
Oleo, ultrapassou 100 milhdes de
toneladas embarcadas no acumulado,
frente a cerca de 90 milhGes de toneladas
no mesmo periodo do ano passado.
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A comercializacao da safra brasileira
avancou nas ultimas trés semanas. Os
negaocios alcancaram cerca de 75% da
producao, ante 75,5% no ciclo anterior e
media historica proxima de 76%. A venda
antecipada da nova safra chegou a uma
faixa entre 28% e 28,5%. No ano passado,
0 indice atingia 31,5%. A média alcancava
cerca de 33,5%. Parte dos negocios
envolveu operacoes de barter.

Situacao do milho

O milho acompanhou a pressao climatica
em Chicago. O contrato de setembro caiu
para menos de 4,50 dolares por bushel.
As posicoes mais proximas de 2027
tambem perderam o patamar de 5 dolares
por bushel. Apenas os contratos de 2028
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permaneceram acima desse nivel.

Apesar da queda, o mercado mantém
fundamentos de sustentacao no longo
prazo. A perspectiva envolve menor
disponibilidade de milho exportavel entre
0s principais fornecedores mundiais,
Inclusive os Estados Unidos.

No Brasil, a colheita da segunda safra
alcancou cerca de 65% da area. Mato
Grosso superou 90%. A estimativa para a
producao permanece proxima de 110
milnGes de toneladas. Mais de 70 milhdes
de toneladas ja sairam das lavouras.

Grande parte do cereal colhido atende
contratos programados. Produtores
comecaram a reduzir a oferta disponivel e
aguardam precos maiores. Esse
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movimento pode elevar a pressao sobre
consumidores nas proximas semanas.

Situacao do sorgo

A colheita do sorgo também alcancou 65%
no Brasil. A producao pode ficar entre 7
milhGes e 8 milhdes de toneladas. A area
plantada superou 2,2 milnGes de hectares,
com novo recorde.

Nos Estados Unidos, cerca de 40% das
lavouras de sorgo apresentavam condicao
boa ou excelente. Na semana anterior, o
indice alcancava 45%. As previsoes
apontavam chuvas pontuais, sem
iIndicacao de volumes suficientes para
uma recuperacao ampla das areas.
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Situacao do trigo

O trigo ganhou forca em Chicago. Os
contratos superaram 6,60 dodlares por
bushel. As posicOes a partir de maio de
2027 passaram de 7 dolares por bushel.
Os conflitos na regiao do Mar Negro
dificultaram o fluxo do trigo russo e
atingiram estruturas ligadas ao embarque
de graos.

A safra norte-americana tambéem
sustentou as cotacoes. A colheita do trigo
de inverno chegou a 85%, enquanto a
retirada do trigo de primavera alcancou
cerca de 5%. As condicOes das lavouras
permaneceram desfavoraveis.
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No mercado brasileiro, 0s moinhos
aguardam a demanda do inicio de agosto.
No Rio Grande do Sul, as indicacoes
ficaram entre 1.320 reais e 1.340 reais por
tonelada. No Parand, os valores variaram
de 1.390 reais a 1.415 reais por tonelada.

Situacao do arroz

O arroz em casca encerra julho com
valorizagcdo média de 10 reais no Rio
Grande do Sul. Na Fronteira Oeste, as
pedidas alcancaram cerca de 70 reais por
saca. Na regiao litoranea, os valores
variaram de 74 reais a 76 reals por saca.

No Tocantins, as indicacoes ficaram entre
85 reais e 90 reais por saca. O movimento
de alta atingiu diferentes regioes
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produtoras e levou a industria a revisar 0s
precos do produto beneficiado.

Situacao do feljao

O feijao enfrentou pressao com o avanco
da colheita. A maior oferta reduziu os
precos do feljao-carioca de melhor
gualidade. Lotes antes negociados acima
de 500 reais por saca passaram para uma
faixa entre 280 reais e 310 reais.

O feijao comercial, classificado entre o0s
tipos 8 e 8,5, recuou de uma faixa entre
400 reais e 450 reais para valores entre
240 reais e 275 reais por saca. O feijao-
preto apresentou maior estabilidade, com
iIndicacoes nominais entre 190 reais e 215
reais por saca. O setor aguardava a
retomada das compras do varejo para

Cultivar Semanal pag. 31 N° 90



reposicao dos estoques.

RETORNAR AO INDICE
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ADM ampliara moagem
de oleaginosas nos
Estados Unidos

Investimentos em quatro unidades devem
adicionar 700 mil toneladas de capacidade
anual até 2029

30.07.2026 | 10:29 (UTC -3)

Revista Cultivar, a partir de informacdes de Jackie Anderson

A ADM anunciou investimentos para
ampliar a capacidade de processamento
de oleaginosas em quatro unidades nos
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Estados Unidos. Os projetos devem
adicionar cerca de 700 mil toneladas
metricas por ano a capacidade de
moagem. O volume representa demanda
adicional superior a 25 milhdes de bushels
para produtores norte-americanos.

As melhorias ocorrerao nas plantas de
Frankfort, em Indiana; Deerfield, no
Missouri; Lincoln, em Nebraska; e
Spiritwood, na Dakota do Norte. A
empresa relaciona os investimentos ao
avanco da demanda por combustiveis
renovaveis e 0leos vegetais, apoiada pela
politica norte-americana de
biocombustiveis.

Em Frankfort, o projeto prevé melhorias no
armazenamento, otimizacao de processos
e atualizacao de equipamentos. A
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conclusao deve ocorrer no fim de 2028.

A unidade de Deerfield recebera
Intervencdes nos sistemas de transporte,
laminacao, extracao e utilidades. A ADM
prevé concluir os trabalhos no fim de 2028
Ou no inicio de 2029.

Em Lincoln, a empresa ampliara o

armazenamento de farelo e eliminara
restricoes operacionais. A conclusao
também deve ocorrer no fim de 2028.

A planta de Spiritwood, operada pela joint
venture Green Bison, formada pela ADM e
pela Marathon Petroleum Corporation,
recebera ajustes operacionais e melhorias
em equipamentos. O término das obras
deve ocorrer em meados de 2028.

A ADM também avalia investimentos
semelhantes em outras unidades de
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processamento na America do Norte.
Segundo a companhia, a estratégia
prioriza adaptacoes em estruturas
existentes para elevar o rendimento e
preservar flexibilidade operacional.

RETORNAR AO INDICE
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Proteina salivar
favorece pulgao-do-
sorgo e reduz defesa
vegetal

Silenciamento de MsSP1 diminuiu alimentacao
e reproducao de Melanaphis sorghi em sorgo

30.07.2026 | 10:18 (UTC -3)

Schubert Peter, Revista Cultivar

Foto: Nathlia Damasceno
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Pesquisadores identificaram uma proteina
salivar do pulgao-do-sorgo, Melanaphis
sorghi, associada a alimentacao do inseto,
a reproducao e a supressao de respostas
Imunes da planta. A proteina, denominada
MsSP1, entrou nos tecidos do sorgo
durante a alimentacéo. O silenciamento do
gene correspondente reduziu a producao
de ninfas e a excrecao de honeydew,
Indicador da ingestao de seiva.

O estudo analisou folhas de sorgo
Infestadas por pulgdes por meio de
cromatografia liquida acoplada a
espectrometria de massas em tandem
(DOI 10.3390/insects17080779). A equipe
detectou 69 proteinas originarias do inseto
nos tecidos vegetais. Cinco apresentaram
peptideos-sinal, caracteristica associada a
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secrecao proteica.

Cinco candidatos

Entre os cinco candidatos, os cientistas
selecionaram MsSP1 para 0s ensaios
funcionais. A escolha considerou a
anotacao e a abundancia da proteina.
MsSP1 possui 320 aminoacidos, peptideo-
sinal nos 20 primeiros residuos e auséncia
de dominio transmembrana. Cerca de
21% da sequéncia corresponde a residuos
de serina. A regiao final da proteina
contém cinco repeticoes de um motivo
formado por 15 aminoacidos.

Os pesquisadores produziram um
anticorpo especifico contra MsSP1. A
analise por imunoblot detectou a proteina
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em folhas de sorgo apos 48 horas de
alimentacao dos pulgdes. O sinal néao
apareceu nos tecidos sem infestacao. O
resultado confirmou a liberacéo de MsSP1
no hospedeiro durante a insercao dos
estiletes e a retirada de seiva.

Em protoplastos de sorgo, a proteina
permaneceu no citoplasma. O sinal nao
coincidiu com o marcador nuclear usado
no experimento. A localizacao reforcou a
hipotese de atuacao sobre processos
celulares ligados a defesa vegetal.

Interferéncia de RNA

A equipe avaliou a funcao de MsSP1 por
interferéncia de RNA. Ninfas receberam
RNA de fita dupla direcionado ao gene
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MsSP1 em dieta artificial com sacarose a
20% e concentracao final de dois
miligramas por mililitro. Apos 48 horas, a
expressao do gene caiu em comparacao
com 0s controles.

O silenciamento nao provocou alteracoes
morfoldgicas visiveis nem reduziu a
sobrevivéncia no periodo avaliado. O
tratamento, porém, limitou a reproducao.
Os pulgbes submetidos ao RNA de fita
dupla produziram menos descendentes
apos a transferéncia para plantas do
genotipo suscetivel BTx623.

Producao de honeydew

A producéo de honeydew tambem caiu.
Esse resultado indica menor atividade
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alimentar, pois a excrecao acompanha a
Ingestao de seiva do floema. Em conjunto,
0s dados associam MsSP1 ao
desempenho alimentar e reprodutivo de
Melanaphis sorghi no sorgo.

Outros ensalios

Outro conjunto de ensaios investigou a
interferéncia da proteina na imunidade
vegetal. Os pesquisadores expressaram
MsSP1 em folhas de Nicotiana
benthamiana. Depois, usaram a
criptogeina, molécula capaz de induzir
producao de espécies reativas de oxigénio
e morte celular associada a resposta de
defesa.
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A presenca de MsSP1 reduziu os
sintomas provocados pela criptogeina. Os
tecidos apresentaram menor morte celular,
menor extravasamento de eletrolitos e
menor acumulo de peroxido de hidrogénio.
A proteina isolada nao provocou danos
visiveis nem induziu acumulo desse
composto.

Efetor de viruléncila

Os resultados sustentam a classificacao
de MsSP1 como candidata a efetor de
viruléncia. Durante a alimentacao, o
pulgao libera a proteina no tecido vegetal.
A molécula reduz respostas de defesa e
favorece a exploracao do floema.

O trabalho também aponta MsSP1 como
possivel alvo para estrategias de controle
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baseadas em interferéncia de RNA. Essa
aplicacao ainda exige validacao em
condicOes de cultivo e estudos sobre 0s
alvos moleculares da proteina no sorgo.
Os pesquisadores também destacam
outros quatro candidatos com peptideo-
sinal, incluindo uma proteina semelhante a
maltase Al, uma proteina rica em lisina
semelhante a arabinogalactana e duas
proteinas sem funcao anotada.

RETORNAR AO INDICE
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Mercado de defensivos
para arroz irrigado
recua 2%

Vendas somam US$ 262 milhGes na safra
2025/26, com menor area e custos de aplicacao

30.07.2026 | 09:41 (UTC -3)

Revista Cultivar, a partir de informacdes de Fernanda Campos

MARKET EVOLUTION - SEGMENTS \
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kynetec

( 1 FarmTrak™ | Flooded Rice 25/26

O mercado de defensivos agricolas para
arroz irrigado movimentou US$ 262
milhGes na safra 2025/26. O valor
representa queda de 2% ante os US$ 267
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milhdes registrados no ciclo anterior,
segundo o estudo FarmTrak Arroz
Irrigado, da Kynetec Brasil.

A reducao acompanhou o recuo de 6% na
area cultivada, estimada em 1,146 milhao
de hectares. Os custos de aplicacao
tambem cairam 7%.

O aumento no numero médio de
tratamentos limitou a retracao do mercado.
O indicador passou de 16 aplicacdes na
safra 2023/24 para 19 na temporada
2025/26. Na comparacao com 2024/25, a
alta chegou a 10%.

Area potencial tratada

A area potencial tratada, indicador
formado pela soma das aplicacoes
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realizadas, avancou 4% e atingiu 21,967
milndes de hectares. Dessecacao de
plantio, controle de brusone, manchas
foliares e lagartas concentraram 0s
principais manejos.

As aplicacOes contra manchas foliares
alcancaram um terco da area cultivada. O
uso de lagarticidas cobriu 60% da area. O
numero medio de tratamentos contra
lagartas subiu de 1,9 para 2,4 em um ano.
O levantamento relaciona parte do avanco
as dificuldades para manutencao da
lamina de agua em algumas regioes.

Lideranca nas vendas

Os herbicidas lideraram as vendas, com
65% do mercado e receita de US$ 170
milhdes. Os fungicidas somaram US$ 43
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milhoes, equivalentes a 16%. Inseticidas
movimentaram US$ 19 milhGes. Produtos
para tratamento de sementes alcancaram
US$ 15 milhdes.

O estudo reuniu quase 380 entrevistas
presenciais com rizicultores do Rio Grande
do Sul, Santa Catarina e Tocantins.

MARKET EVOLUTION - SUBSEGMENTS \
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AGCO apresenta
nidmeros do segundo
trimestre de 2026

O lucro liquido somou US$ 77,2 milhdes, ou
US$ 1,08 por acao

30.07.2026 | 09:09 (UTC -3)

Revista Cultivar, a partir de informagdes de Rachel Potts

AGCO

Your Agriculture Company

Q2 EARNINGS

A AGCO registrou vendas liquidas de US$
2,6 bilhdes no segundo trimestre de 2026.
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O valor representa queda de 1% ante igual
periodo de 2025. O lucro liguido somou
US$ 77,2 milhdes, ou US$ 1,08 por acao.
O resultado ajustado atingiu US$ 1,43 por
acao, ante US$ 1,35 no segundo trimestre
do ano anterior.

A companhia atribuiu o desempenho a
cautela dos produtores na compra de
maquinas. Custos de producéo elevados,
Incertezas macroecondomicas e condicoes
desiguais de rentabilidade agricola
adiaram investimentos.

Na Ameérica Latina, as vendas cairam
25%, sem considerar o cambio. A receita
regional alcancou US$ 271,3 milhGes. A
menor demanda afetou todas as
categorias de produtos. A operacao
regional apresentou prejuizo de US$ 21,8
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milhdes.

No Brasil, as vendas de tratores ao
produtor recuaram 11% no primeiro
semestre. As vendas de colheitadeiras
diminuiram 39%. A AGCO relacionou o
cenario aos custos de producéo, com
destaque para fertilizantes importados,
além das condicOes de credito e
flnanciamento.

A América do Norte apresentou alta de
19,8% nas vendas sem efeito cambial.
Tratores de alta poténcia e equipamentos
para feno sustentaram o avanco.

A AGCO prevé vendas entre US$ 10,1
bilhdes e US$ 10,2 bilhdes em 2026. A
margem operacional ajustada deve ficar
proxima de 7,5%. A projecao de lucro
ajustado varia de US$ 5,50 a US$ 5,75 por
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acao. A empresa planeja adequar a
producado a demanda e aos estoques da
rede de concessionarias.

RETORNAR AO INDICE

Cultivar Semanal pag. 57 N° 90



ALTO RENDIMENTO | TOLERANCIA SUPERIOR AO CMV

NTOSI_ :

Hrd

Q]'J I_'l-:_.. i /l F
‘. L _ & 2 = o
NO CAMPO 4"
_. ..'::,'_a-- R -_-1 A AgrisureViptera3
NA smunu&n nu”ﬁ’nﬁn Sualnuplcu SURGEM
HIBRIDOS DE ALTO RENDIMENTO F:ARA VENCEREM
0S DESAFIOS DE CADA-SAFRA, ™
Acesse nosso portféliopelo site:
wWWWw.suprasementes.com.br
B =
HEEE~ $eom =) Supra

Snmnntn



Virus alteram gravidade
de doencas bacterianas
no tomateiro

ToBRFV e PepMV ampliaram a necrose da
medula, mas reduziram sintomas de cancro
bacteriano

30.07.2026 | 08:33 (UTC -3)

Schubert Peter, Revista Cultivar

Foto: Heinz USA - Bugwood - BY CC 30

Cultivar Semanal pag. 59 N° 90



Infeccbes pelo virus do fruto rugoso
marrom do tomateiro, conhecido pela sigla
ToBRFV, e pelo virus do mosaico do
pepino, o PepMV, alteraram a intensidade
de duas doencas bacterianas em
tomateiro. Plantas infectadas pelos dois
virus apresentaram aumento de 40% a
100% na area das lesOes causadas por
bactérias associadas a necrose da
medula. Em contraste, as viroses
reduziram os sintomas de murcha
provocados por Clavibacter michiganensis,
agente do cancro bacteriano.

Os resultados integram um estudo
conduzido em Israel com amostras
coletadas em cultivos comerciais entre
2021 e 2026 (DOI
10.64898/2026.07.29.741454). A pesquisa
tambéem incluiu isolados bacterianos
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obtidos em surtos registrados em 2014 e
2015.

Os pesquisadores investigaram surtos de
colapso vascular em tomateiros cultivados
em ambiente protegido. A maior parte das
ocorréncias apresentou sintomas tipicos
de necrose da medula. As plantas exibiam
escurecimento interno, degradacao dos
tecidos do caule, murcha e, nos casos
mais intensos, colapso.

Comunidade bacteriana

As analises detectaram uma comunidade
bacteriana diversa nas plantas com
necrose da medula. Bactérias das ordens
Pseudomonadales e Enterobacterales
predominaram nas amostras. Os casos de
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cancro bacteriano, por outro lado,
mantiveram associacao exclusiva com
Clavibacter michiganensis.

A maioria das plantas amostradas
apresentou resultado positivo para
ToBRFV, PepMV ou ambos. A ocorréncia
conjunta motivou ensaios destinados a
avaliar a influéncia das viroses sobre as
doencas bacterianas.

Os cientistas testaram diferentes isolados
recuperados de tomateiros com sintomas.
Apenas quatro agentes produziram
necrose da medula de forma consistente
sob condicOes controladas: Pseudomonas
mediterranea, Pseudomonas capsici,
Pseudomonas viridiflava e Xanthomonas
euvesicatoria patovar perforans.
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Intensidade variada

A intensidade variou entre espécies e
plantas. Pseudomonas viridiflava causou
lesOes fracas ou moderadas, geralmente
restritas ao ponto de inoculacao.
Xanthomonas euvesicatoria patovar
perforans gerou lesdbes moderadas, com
avanco além do local de entrada.
Pseudomonas capsici provocou necrose
moderada a intensa. Em alguns casos, 0
dano percorreu grande parte do caule.
Pseudomonas mediterranea produziu
respostas entre leves e severas, também
com ampla variacéao entre repeticoes.

Amostras de campo
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Outras bacteérias apareceram em alta
populacao nas amostras de campo, mas
nao reproduziram a necrose da medula
nos ensaios. O resultado indica possivel
atuacao como colonizadoras oportunistas
ou dependéncia de condi¢cOes ambientais
nao reproduzidas no experimento.

Isolados de Pectobacterium aroidearum e
Pectobacterium brasiliense causaram
podriddao mole e colapso rapido das
plantas, entre 48 e 96 horas apos a
Inoculacao. Os sintomas diferiram do
escurecimento interno tipico da necrose
da medula.

Ensaios de
coinoculacao
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Nos ensaios de coinoculacao, ToBRFV e
PepMV ampliaram as lesdes provocadas
por Pseudomonas mediterranea,
Pseudomonas capsici e Pseudomonas
viridiflava. A combinacéo dos dois virus
produziu o efeito mais consistente. A
iInoculacao isolada de cada virus tambem
Indicou aumento da doenca, mas com
menor regularidade estatistica.

O crescimento das lesfes nao
acompanhou uma expansao equivalente
das populacoes bacterianas. A infeccao
viral causou pouco ou nenhum aumento
na colonizacao do caule. A populacao
bacteriana medida a dois centimetros
acima do ponto de inoculacao caliu cerca
de 500 vezes em comparacao com o local
de entrada.
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Esse padrao indica influéncia dos virus
sobre a resposta do tomateiro e sobre a
expressao dos sintomas, sem aumento
proporcional da multiplicacao bacteriana.
Os mecanismos fisiologicos envolvidos
ainda permanecem indefinidos.

O efeito mudou no cancro bacteriano.
Plantas infectadas por ToBRFV, PepMV
ou pelos dois virus apresentaram murcha
menos intensa apos inoculagcdo com
Clavibacter michiganensis. A quantidade
da bactéria nos tecidos permaneceu
semelhante entre plantas com e sem
Infeccao viral.

Interacoes entre
patdogenos
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Os pesquisadores apontam a necessidade
de considerar interacoes entre patdgenos
no diagndstico e no manejo de doencas do
tomateiro. A presenca de um virus pode
ampliar ou reduzir sintomas bacterianos,
conforme o agente envolvido. Essa
resposta limita interpretacdoes baseadas
em infeccoOes avaliadas de forma isolada.

O estudo tambéem ressalta diferencas
entre 0s ensaios controlados e os surtos
observados em cultivos comerciais. As
plantas inoculadas desenvolveram
necrose interna, mas nao reproduziram
todo o colapso vascular registrado nas
estufas. Fatores como irrigacao, umidade,
temperatura, densidade de plantas,
adubacéao e praticas de conducao podem
participar do processo. Essas hipoteses
nao foram testadas no trabalho.
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Clusters ferro-enxofre
abrem novas frentes no
controle de insetos

Estudo aponta fungdes centrais no
metabolismo, reproducao, ecdise, detoxificacao
e orientacado magnetica

30.07.2026 | 06:43 (UTC -3)

Schubert Peter, Revista Cultivar
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Clusters ferro-enxofre participam de
processos centrais da fisiologia dos
Insetos e podem oferecer novos alvos
para o manejo de pragas. Essas
estruturas atuam na producao de energia,
na reproducao, na ecdise, na detoxificacao
e na percepcao do campo magnético.
Estudo reuniu evidéncias sobre as rotas
de sintese, transferéncia e atuacao dessas
estruturas em diferentes espécies (DOI
10.3390/insects17080791).

Os clusters ferro-enxofre funcionam como
cofatores de proteinas. Eles contém
atomos de ferro e enxofre organizados em
diferentes configuracdes. As formas mais
estudadas incluem os clusters [2Fe-2S] e
[4Fe-4S]. Essas estruturas transferem
elétrons, formam centros cataliticos,
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sustentam proteinas e participam da
percepcao de sinais ambientais.

Inicio da sintese

A sintese comeca nas mitocondrias. A
proteina ISCU atua como plataforma de
montagem. O complexo formado por
NFS1, ISD11 e ACP1 fornece enxofre. A
frataxina fornece ferro. Ferredoxinas e
outras proteinas transferem elétrons e
conduzem o cluster até proteinas-alvo.

Os insetos apresentam particularidades
nessa rota. Estudos com Drosophila
melanogaster indicam maior estabilidade
estrutural da frataxina e maior afinidade
pelo ferro ferroso. A proteina ISCU
tambéem apresenta boa solubilidade e
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menor tendéncia a agregacao. Em Aedes
albopictus, algumas proteinas centrais
mantém alta semelhanca com proteinas
de mamiferos. Outras, envolvidas na
montagem e na transferéncia dos clusters,
apresentam similaridade inferior a 25%.

Adaptacao ao ambiente

Os pesquisadores relacionam essas
diferencas a adaptacao dos insetos as
variacoes ambientais. Como animais
ectotermicos, eles sofrem alteracoes
metabdlicas diante das mudancas de
temperatura. Essas oscilagcOes afetam a
producao de espécies reativas de
oxigénio. Os clusters ferro-enxofre
apresentam sensibilidade ao dano
oxidativo. A manutencao de uma rota
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estavel de sintese pode ajudar a preservar
a funcao mitocondrial.

A participacdo no metabolismo energeético
surge como uma das funcoes mais
relevantes. Clusters ferro-enxofre
compoOem os complexos I, Il e lll da cadeia
respiratoria. Eles tambéem participam de
enzimas do ciclo do acido tricarboxilico. A
interrupcao da montagem afeta varios
pontos da producao de trifosfato de
adenosina.

Reducao de atividade

Em Drosophila melanogaster, alteracoes
no complexo | reduziram sua atividade em
mais de 80%. Os insetos apresentaram
reducao de até 91% na distancia maxima
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percorrida e queda de seis vezes na
velocidade de deslocamento larval. Em
outro estudo, a perda da proteina SDHAF3
reduziu em cerca de 50% a atividade do
complexo Il.

Resultados com Spodoptera exigua
reforcam o papel no metabolismo. A
supressao de uma subunidade do
complexo lll, ligada a um cluster [2Fe-2S],
provocou queda de 36,6% nos niveis de
trifosfato de adenosina das larvas.

Interferéncia na
reproducao

A rota também interfere na reproducao.
Em Nilaparvata lugens, a reducao da
expressao de ISCA1L provocou queda de

Cultivar Semanal pag. 75 N° 90



65,34% na producao total de ovos. A taxa
de ecloséao caiu 88,07%. Os dados
sugerem participacao dos clusters ferro-
enxofre na regulacao do eixo AMPK/TOR,
associado a sintese de vitelogenina e ao
desenvolvimento dos ovarios.

Ciclo celular

Os efeitos também alcancam o ciclo
celular. Em Drosophila melanogaster,
alteracbes em proteinas de montagem
reduziram a quantidade de ciclina B. O
indice mitotico das celulas foliculares caiu
para cerca de 1%. O numero de celulas
diminuiu aproximadamente 75%. Embrioes
tambéem apresentaram falhas na
segregacao cromossomica, defeitos no
fuso mitdtico e menor eclosao.
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Na ecdise, os clusters fornecem elétrons
para enzimas mitocondriais do citocromo
P450. Essas enzimas participam da
producao de ecdisteroides. Em
Helicoverpa armigera, a ferredoxina
interage com CYP302A1, CYP315Al1l e
CYP314A1. A transferéncia de elétrons
sustenta etapas da sintese hormonal.

A interrupcéao da sintese de heme em
Drosophila melanogaster reduziu a
ecdisona a niveis inferiores ao limite de
deteccao de dois virgula cinco picogramas
por larva. A taxa de pupacéao chegou a
Zero no terceiro instar. Alteracdes no gene
da frataxina também reduziram os niveis
de 20-hidroxiecdisona e interromperam o
desenvolvimento.
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Organizacao distinta

As ferredoxinas dos insetos apresentam
organizacao funcional distinta da
observada em mamiferos. Nos insetos,
duas formas participam da sintese de
ecdisteroides e da montagem dos clusters.
Em Drosophila melanogaster, a
Interrupcao de cada gene reduziu os
niveis de 20-hidroxiecdisona em 87% e
83%, respectivamente.

A mesma rede pode influenciar a
detoxificacao. Em Nilaparvata lugens, a
reducao da expressao de ISCA1 diminuiu
a expressao de CYP6CS1v2 e CYP439A2.
Esses genes codificam enzimas P450
associadas a detoxificacdo. A revisao
ressalta, porém, a necessidade de
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validacao funcional direta.
Orientacao magnética

Os clusters ferro-enxofre também
participam da orientacdo magnética. A
proteina ISCA1, chamada MagR, forma
um complexo com o criptocromo. Essa
associacao conecta a percepcao do
campo geomagnético ao ritmo circadiano.
AlteracOes na frataxina prejudicaram a
orientacao geomagnetica de Nilaparvata
lugens.

Segundo o estudo, a rota dos clusters
ferro-enxofre retne funcdes essenciais em
diferentes fases do desenvolvimento. Nas
larvas, ela sustenta a producao de energia
e a detoxificacao. Durante a metamorfose,
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ela participa da sintese hormonal. Nos
adultos, ela influencia reproducéao,
navegacao e percepcao ambiental.

Os pesquisadores apontam potencial para
o desenvolvimento de moléculas seletivas
contra componentes especificos dos
Insetos. Uma intervencao nessa rota
poderia atingir, a0 mesmo tempo,
metabolismo energético, desenvolvimento,
capacidade de detoxificacao e percepcao
ambiental. O avanco depende da
identificacao completa das proteinas
envolvidas e da comparacao estrutural
com proteinas de organismos nao alvo.

RETORNAR AO INDICE
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FMC registra queda de
17% nas vendas

Companhia reduz projecdes para 2026 apos
gueda de receita no trimestre

29.07.2026 | 17:58 (UTC -3)

Revista Cultivar

An Agricultural
Sciences Company

+MC

Q2 2026 Earnings Presentation

July 30, 2026
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A FMC Corporation registrou receita de
US$ 867 milhdes no segundo trimestre de
2026, queda de 17% ante o0 mesmo
periodo de 2025. Sem a operacao
comercial da India, a receita somou US$
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841 milhoes, com retracao de 20%. O
resultado levou a companhia a reduzir as
projecoes de receita, EBITDA ajustado e
lucro por acao para o ano.

A empresa apurou prejuizo liquido de US$
187 milhGes no trimestre. Um ano antes,
havia registrado lucro liquido de US$ 67
milnhGes. O resultado por acao ficou
negativo em US$ 1,49. O lucro ajustado
por acéo alcancou US$ 0,26, queda de
62%.

O EBITDA ajustado somou US$ 153
milndes, reducao de 26% na comparacao
anual. A margem sobre a receita sem a
India atingiu 18,1%, ante 19,7% no
segundo trimestre de 2025.
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Reducao das
encomendas

A retracao decorreu, sobretudo, da
reducao das encomendas de parceiros
comerciais de diamidas e da menor
demanda por produtos tradicionais. A
pressao sobre as margens dos
agricultores afetou o mercado da América
do Norte. O volume recuou 10%, enquanto
0S precos cairam 7%. O cambio contribuiu
com dois pontos percentuais para a
receita.

O portfolio de crescimento avancou em
ritmo de um digito médio. O desempenho
recebeu apoio de novos ingredientes
ativos e de produtos com Cyazypyr. As
vendas de produtos de marca com

Cultivar Semanal pag. 84 N° 90



Rynaxypyr permaneceram proximas ao
nivel do ano anterior, sem considerar a
India. Novas formulacbes sustentaram a
demanda.

Realidades regionais

A América Latina gerou receita de US$
278 milhoes, queda de 10%. Sem o efeito
cambial, o recuo chegou a 16%. A regiao
apresentou a maior pressao sobre precos
entre os mercados atendidos pela
companhia. O Brasil, porem, registrou
crescimento do volume de produtos de
marca.

Na America do Norte, a receita caiu 22% e
somou US$ 249 milhdes. A FMC atribuiu o
resultado a concorréncia e as margens
restritas dos produtores.
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A regiao formada por Europa, Oriente
Médio e Africa faturou US$ 214 milhdes,
gueda de 18%. Perdas previstas de
registros e temperaturas elevadas
afetaram os volumes.

Na Asia, excluida a operacéo indiana de
2026, a receita alcancou US$ 101 milhdes.
O valor representou queda de 37% frente
ao periodo anterior, ainda influenciado
pela contribuicdo da India em 2025. Em
base comparavel, as vendas asiaticas
recuaram 6%. Australia e Nova Zelandia
apresentaram crescimento.

Geracao de caixa

A geracao de caixa apresentou evolucao.
O caixa proveniente das operacoes atingiu
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US$ 363 milhdes, aumento de US$ 297
milhdes. O fluxo de caixa livre somou US$
357 milhdes, ante US$ 40 milhdes no
segundo trimestre de 2025. O resultado
incluiu pagamento inicial de US$ 200
milhoes ligado ao licenciamento do
iIngrediente ativo rimisoxafen.

Receilta anual

A FMC passou a projetar receita anual,
sem a India, entre US$ 3,50 bilhdes e US$
3,70 bilhdes. O ponto médio indica queda
de 7% frente a 2025. Sem a contribuicao
iIndiana do ano anterior, a reducao
alcancaria 5%.

A companhia prevé EBITDA ajustado
entre US$ 620 milhdes e US$ 680
milhdes, com queda de 23% no ponto
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medio. A estimativa para o lucro ajustado
por acao passou para uma faixa de US$
1,19 a US$ 1,49. A projecao indica
retracao de 55%.

A nova orientacao considera precos
menores em patamar de um digito medio
a alto. A FMC espera volume estavel, sem
a India. O crescimento de novos
Ingredientes ativos, a ampliacao das
vendas diretas no Brasil e o avanco
comercial na América Latina e na regiao
formada por Europa, Oriente Medio e
Africa devem compensar a reducéo das
encomendas de parceiros de diamidas.

Para o terceiro trimestre, a companhia
projeta receita entre US$ 840 milhdes e
US$ 900 milhdes, sem a India. O ponto
medio representa queda de 9%.
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Distribuidores norte-americanos devem
transferir pedidos para o quarto trimestre,
com o0 objetivo de aproximar as compras
do periodo de aplicacao e controlar
estoques.

Recuperacao no quarto
trimestre

A FMC prevé recuperacao no quarto
trimestre. A receita deve variar entre US$
1,06 bilhdo e US$ 1,20 bilhao, com
crescimento de 4% no ponto médio. A
projecao considera maior venda direta aos
agricultores brasileiros, avanco de novos
Ingredientes ativos e retomada dos
pedidos dos distribuidores da América do
Norte.
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A empresa tambéem manteve o plano de
obter cerca de US$ 1 bilh&o para reduzir
dividas. As acoes incluem a venda da
operacdo comercial da India por US$ 252
milhdes, o licenciamento do rimisoxafen
por US$ 200 milhdes, uma operacao de
venda e posterior locacao de imovel em
Newark por US$ 114 milhdes e um
investimento de US$ 400 milhGes do
Tessenderlo Group. Parte das transacoes
depende de condi¢cbes de fechamento e
aprovacoes regulatorias.

I FmcC Advancing on 2026 Operational Priorities

Strategic review complete; Company continues to focus on operational priorities

Improve
i Implement Post-Patent Grow Sales of New
Competitiveness of E
c c':re IP'zrtfoli 5 Rynaxypyr® Strategy Active Ingredients

Generate ~$1B of

Proceeds for Debt
Paydown

Sale of India commercial Lower manufacturing costs Continue to lower Salos tad tolroach
business of non-diamide core Rynaxypyr® manufacturing $300M t p$400M 2026
products costs

Active ingredient licensing

including upfront payment Adj tA tf s:n;ll t t Lower price to grow volume Commercial licensing
by capturing mar k share greement: lerat
fo ||OWI ng India commercia I e
Property leaseback and other — from other, older insecticides growth
asset sales
Offer adva d mixtures and . .
s t . Di ﬂ t t Con_tlnue strategy to increase
Equity investment from direct-to-grow I
T aHare fomsl ff gand Brazil
essenderlo Group S b challenges razi

Successful $1.2 billion secured bond offering completed in May
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Plantio direto amplia
papel ecoldgico das
formigas

Estudo aponta ganhos no controle de pragas,
remocao de sementes e estrutura do solo

29.07.2026 | 15:51 (UTC -3)

Schubert Peter, Revista Cultivar

Foto: Russ Ottens / University of Georgia - Bugwood
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Sistemas de plantio direto podem
favorecer comunidades de formigas e
ampliar servigos ecoldgicos em lavouras
anuais de regioes temperadas. A
manutencao dos ninhos, das galerias e
das rotas de forrageamento permite maior
permanéncia desses insetos ao longo das
safras. Entre os beneficios potenciais
aparecem a predacao de pragas, a
remocao de sementes de plantas
daninhas e a melhoria da estrutura do
solo. A conclusao foi apresentada por
pesquisadores da Pennsylvania State
University e University of lllinois (DOI
10.1002/ps.71152).

O trabalho reuniu resultados de diferentes
regioes e avaliou o papel funcional das
formigas em sistemas agricolas com baixa
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mobilizacao do solo. Os pesquisadores
destacam maior abundancia, riqueza de
espécies e atividade predatoria em areas
sob plantio direto, na comparacao com
areas submetidas ao preparo
convencional.

Operacoes intensivas

A aracao e outras operacoes intensivas
podem destruir ninhos, interromper tuneis
e reduzir populacoes. O plantio direto
preserva essas estruturas. A estabilidade
favorece a instalacao das colonias e a
continuidade da atividade durante o ciclo
das culturas.

Um levantamento conduzido em 90 areas
agricolas da Carolina do Norte e da
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Virginia, nos Estados Unidos, registrou
diferencas na composicao das
comunidades entre sistemas de preparo.
Treze das 17 espécies comuns ocorreram
com maior frequéncia em areas sob
praticas conservacionistas. O grupo incluiu
plantio direto, cultivo em faixas, cultivo em
camalhOes e preparo com cobertura
morta.

Resultados obtidos no Brasil também
apontaram maior abundancia, riqueza e
diversidade em areas sem revolvimento.
Em estudo brasileiro, citado pelos norte-
americanos, o plantio direto reuniu 16
espécies de formigas. O sistema
convencional reuniu nove. A atividade
predatoria também aumentou nas parcelas
sem preparo.
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Diferentes mecanismos

As formigas atuam por diferentes
mecanismos. Muitas espécies consomem
oVOosS, larvas e outros estagios de insetos.
As colOnias permanecem ativas durante
grande parte da estacao de crescimento.
Essa caracteristica pode manter a pressao
sobre pragas em periodos com menor
presenca de outros inimigos naturais.

A atividade n&o depende apenas do
consumo. O deslocamento das formigas
pode interromper a alimentacao e a
postura dos herbivoros. Sinais quimicos
também podem afastar insetos das
plantas. Algumas espécies alcancam
organismos localizados no solo ou sob
residuos culturais. As redes subterraneas
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facilitam o encontro com larvas de
lagartas-rosca e de besouros.

Efeitos variados

Os efeitos, porém, variam entre espeécies e
ambientes. Algumas formigas mantém
relac0es com insetos sugadores de seiva.
Elas consomem secrecoOes acucaradas e
podem proteger pulgdes contra
predadores. Essa interacao pode elevar a
populacao da praga. Por esse motivo, 0s
pesquisadores recomendam a avaliacao
da composicao da comunidade antes da
adocao de medidas voltadas a
conservacao das formigas.

A retirada de sementes representa outro
servico possivel. Formigas granivoras
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coletam sementes na superficie e
transportam o material para ninhos ou
depositos subterraneos. Em areas
agricolas do leste da Espanha, o plantio
direto apresentou maior remocao de
sementes de plantas daninhas. A
densidade de ninhos de Messor barbarus
também cresceu em solos sem
revolvimento. Em outra regiao espanhola,
a aracao anual eliminou Messor capitatus
das lavouras avaliadas.

Atributos do solo

A construcdo dos ninhos também modifica
atributos fisicos e biologicos do solo. As
galerias formam bioporos e ampliam o
movimento de ar, agua e nutrientes. Esses
canais podem favorecer a infiltracao, a
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drenagem, o transporte de nutrientes e o
crescimento das raizes. A atividade das
coldnias também interfere nas
comunidades microbianas e na ciclagem
de nutrientes.

Experimentos citados no estudo
registraram aumento superior a 20 vezes
na taxa de infiltracao junto as entradas dos
ninhos, na comparacao com pontos sem
ninhos. Outro trabalho observou aumento
de 36% na produtividade do trigo apos a
atuacao conjunta de formigas e cupins em
ambiente seco. Os pesquisadores
atribuem o resultado a melhoria da
infiltracdo provocada pelos tuneis.

Plantas de cobertura
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O uso de plantas de cobertura pode
reforcar esses efeitos. A vegetacao
aumenta a complexidade do habitat,
oferece abrigo e amplia a disponibilidade
de alimento. Raizes e residuos elevam a
matéria organica e sustentam organismos
do solo usados como presas.

Uma pesquisa conduzida no sudoeste de
Michigan avaliou rotacOes organicas de
milho, soja e trigo com plantas de
cobertura. As areas organicas mantiveram
atividade moderada das formigas durante
a estacao de crescimento. Nas parcelas
convencionais, o forrageamento ocorreu
principalmente apos a colheita. A
coincidéncia entre a atividade das
formigas e o desenvolvimento das culturas
duplicou o potencial de supressao de
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pragas durante os periodos avaliados.

Manejo integrado

A conservacao das colonias também
depende do manejo de inseticidas.
Produtos de amplo espectro e moléeculas
sistémicas podem causar efeitos letais e
subletais. Tratamentos de sementes,
aplicacdes no solo e pulverizacoes foliares
reduzem abundancia e diversidade ao
longo do ciclo.

O manejo integrado de pragas oferece
uma estratégia para limitar essas perdas.
Uma meta-analise citada pelos
pesquisadores avaliou 34 culturas. O uso
de niveis de acéo reduziu em 44% as
aplicacoes de inseticidas, sem prejuizo ao
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controle de pragas ou a produtividade. A
abordagem tambéem favoreceu maior
abundancia de artropodes benéficos.

AcOes propostas

Os cientistas propdem a integracao entre
plantio direto, plantas de cobertura e
manejo integrado. O conjunto preserva
ninhos, amplia recursos e reduz
aplicacoes desnecessarias. Ainda faltam
dados para medir o impacto economico
desses servicos em lavouras anuais de
clima temperado.

Os pesquisadores defendem novos
estudos sobre a composicao das
comunidades, a atividade sazonal e a
predacao de espécies de importancia
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econdmica. Analises moleculares do
conteudo intestinal e estudos com
ISOtopos estaveis podem identificar
iInteracdes pouco visiveis, inclusive a
predacao subterranea e noturna.

A guantificacdo desses efeitos devera
Indicar se as formigas conseguem reduzir
populacOes abaixo dos niveis de dano
economico. O trabalho recomenda
atencao a lagartas-rosca, larvas-arame,
lesmas e estagios de pragas mantidos no
solo ou na palhada. A avaliacdo também
precisa considerar infiltracdo de agua,
remocao de sementes e retorno
economico das praticas conservacionistas.

RETORNAR AO INDICE
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TECNOLOGIA JACTO PARA PULVERIZACAO
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Coamo amplia estrutura
de recebimento de
graos no Parana

Cinco novas unidades vao atender produtores
das regides Norte, Norte Pioneiro e Centro-Sul
do Estado

29.07.2026 | 15:40 (UTC -3)

Coamo, edicdo Revista Cultivar
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A Coamo anunciou recentemente a
aquisicao/arrendamento de instalacoes
agricolas localizadas nos municipios de
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Sertandpolis, Ibipora, Primeiro de Maio,
Ireré distrito de Londrina e Imbituva, no
Parana. A iniciativa que faz parte da
estratégia da cooperativa de crescimento
sustentavel e do fortalecimento
operacional para atendimento aos
produtores das regidoes Norte, Norte
pioneiro e Centro-Sul do Estado.

A cooperativa esta iniciando as atividades
e funcionara nessas instalacdes para o
recebimento da safra 2026/2026 de milho
dos produtores. “E uma evolucdo que
Inicilamos com as operacodes nas unidades
de Bela Vista do Paraiso, Assai, Cambé,
Sabaudia, Tamarana e Maua da Serra e,
agora, com essas cinco novas”, lembra o
presidente Executivo da Coamo, Airton
Galinari.
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A entrada nas novas regioes, conforme
Galinari, permitira levar aos agricultores
todo o portfélio de servicos ja oferecido
aos cooperados dos estados do Parana,
Mato Grosso do Sul e Santa Catarina.
“Entre os diferenciais da Coamo estao a
assisténcia tecnica, o fornecimento de
INsumos, as modalidades de
comercializacéo da producao, alem da
atuacao da Credicoamo e da infraestrutura
de armazenagem e recebimento de graos.
A Coamo é muito forte nisso, domina toda
a cadeia, desde a producao até os
mercados mundiais”, destaca.

Investimentos
realizados
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A expansao tambéem esta alinhada aos
Investimentos realizados pela cooperativa
em outras areas da cadeia produtiva.
“Estamos crescendo nas industrias, na
atividade portuaria, na logistica em geral.
Entao, iIsso combina muito com agregar
mais producao, receber mais graos e
fornecer mais insumos. Acho que temos
uma grande expertise nisso e, com
certeza, os grandes beneficiados serao os
cooperados da regiao”, pontua Galinari.

De acordo com o presidente, o
crescimento acompanha as exigéncias do
mercado de commodities, gue demanda
escala e estrutura para a manutencao da
competitividade. “Esse € um movimento
gue acompanha o mercado. NOs
trabalhamos no mercado de commodities,
e 0 mercado de commodities nao admite
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pequenos operadores”, avalia.

Além da ampliacao da estrutura fisica, a
cooperativa ja observa um forte interesse
dos produtores locais em integrar o quadro
social da instituicéo. “O que a gente Vvé e
um grande movimento de filiacao a
cooperativa. Entao, temos muitas
propostas dessas regioes, ja incorporando
0 quadro de cooperados da Coamo. SO no
més passado foram mais de 300. Um
movimento bastante intenso e todos 0s
meses a expectativa € que continue”,
conclui.

A diretoria também ira realizar brevemente
reunides com produtores dos novos
municipios para apresentacao da filosofia
e diretrizes, e produtos e servicos a serem
disponibilizados pela cooperativa.
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Tripes apresenta menor
desempenho apos
mudanca para cebola

Estudo associa adaptacao de Thrips tabaci a
genes de desintoxicacao e metabolismo
hormonal

29.07.2026 | 15:13 (UTC -3)

Revista Cultivar

Foto: Wenderson Araujo - CNA
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A linhagem L2 de Thrips tabaci apresentou
menor sobrevivéncia e fecundidade em
cebola durante trés geracdes sucessivas.
O inseto completou o ciclo de vida nesse
hospedeiro, mas manteve desempenho
Inferior ao registrado em repolho-roxo
(DOI 10.1002/ps.71155).

Pesqguisadores avaliaram a resposta
bioldgica e molecular do tripes apos a
transferéncia do repolho-roxo para bulbos
de cebola. A primeira geracao criada em
cebola registrou forte reducao na
sobrevivéncia especifica por idade. Os
picos de fecundidade e maternidade
também diminuiram. A desvantagem
persistiu nas trés geracoes analisadas.

Analise transcriptomica
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A analise transcriptomica identificou 3.862
genes diferencialmente expressos na
primeira geracao, 6.549 na segunda e
9.484 na terceira. Parte desses genes
participou de vias ligadas a desintoxicacao
mediada pelo citocromo P450 e a
biossintese de hormdénios de insetos.

O estudo agrupou oito padroes de
expressao génica. Esse conjunto formou
um nucleo regulatoério associado a
adaptacao durante a troca de hospedeiro.

Os resultados indicam participacao central
dos mecanismos de desintoxicacao e do
metabolismo hormonal na plasticidade
alimentar de Thrips tabaci. O trabalho
também estabeleceu um sistema estavel
de criacao da linhagem L2 em bulbos de
cebola e apontou alvos moleculares para
futuras pesquisas sobre adaptacao a
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diferentes culturas.

RETORNAR AO INDICE
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DA SUA
COMECA

Pulverizacao precisa Performance superior
e uniforme em qualquer terreno
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Exportacoes de
maqguinas agricolas
crescem 17,5% no
semestre

Vendas externas somam US$ 876,64 milhdes e
ajudam a compensar a retracao do mercado
Interno

29.07.2026 | 14:33 (UTC -3)

Revista Cultivar

Indicadores
Conjunturais

Industria de Maquinas e
equipamentos

Julho de 2026

INVABIMAQ

As exportacdes brasileiras de maquinas e
implementos agricolas cresceram 17,5%
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no primeiro semestre de 2026 e somaram
US$ 876,64 milhdes. O avanco ajudou a
reduzir o Impacto da retracdo no mercado
iInterno. No mesmo periodo, a receita
liquida total do segmento caiu 21,3%, para
R$ 26,64 bilhdes, enquanto o faturamento
domeéstico recuou 24,9%, para R$ 22,13
bilndes. Os dados integram o
levantamento conjuntural da Associacao
Brasileira da Industria de Maguinas e
Equipamentos (Abimaq).

Em junho, a receita liquida do segmento
agricola atingiu R$ 4,97 bilhdes. O valor
cresceu 8,3% em relacao a maio, mas
ficou 22,3% abaixo do resultado de junho
do ano passado. As vendas internas
geraram R$ 4,15 bilhdes no més. Houve
alta mensal de 5,6% e reducao interanual
de 26,3%.
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O resultado acompanhou a perda de ritmo
da industria de maquinas e equipamentos.
O consumo aparente nacional totalizou R$
33,95 bilhoes em junho. O indicador
avancou 10,1% sobre maio, sem ajuste
sazonal, e recuou 7% diante de junho de
2025. No acumulado do semestre, 0s
Investimentos em magquinas e
equipamentos cairam 13,8%. A Abimagq
identificou as retracO0es mais intensas nas
atividades agricolas e na industria de
transformacao.

Causas para o cenario

A assocliacao relaciona o enfraguecimento
do mercado domeéstico ao custo do
crédito. A politica monetaria restritiva
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elevou o custo do capital e reduziu a
viabilidade de novos investimentos. Esse
ambiente tambem adiou decisdes de
substituicao e modernizacao de
equipamentos.

Papel das exportacoes

As exportacoes amenizaram parte da
retracdo do segmento agricola. As vendas
externas de maquinas e implementos
agricolas somaram US$ 160,67 milhdes
em junho. O resultado superou maio em
20,9% e junho de 2025 em 17,2%. Entre
janeiro e junho, as exportacoes
alcancaram US$ 876,64 milhdes, com
crescimento de 17,5%.
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As importacdes agricolas atingiram US$
124,47 milh6es em junho. O valor
aumentou 12,5% sobre maio e 17,7% na
comparacao anual. No semestre, porém,
as compras externas recuaram 4,7% e
totalizaram US$ 626,07 milhoes.

No conjunto da industria de maquinas,
produtos importados responderam por
47,7% do consumo nacional no primeiro
semestre. A participacao aumentou 2,1
pontos percentuais frente ao mesmo
Intervalo de 2025. As compras

provenientes da China cresceram 15,9%.

No grupo de equipamentos chineses

voltados a agricultura, a expansao chegou

al’,2%.
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Desempenho em unidades fisicas

— Vendas de Fabrica
Vendas ao Usuario Final Em unidade Fisica (Tratores
Em unidade Fisica (Tratores)
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Vendas de tratores

O desempenho fisico mostrou reducéao
nas vendas de tratores. Em junho, as
fabricas comercializaram 3.636 unidades.
O volume caiu 3,4% em relacédo a maio e
20,7% diante de junho de 2025. No
semestre, as vendas das fabricas
recuaram 16,9%.
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As entregas de tratores aos usuarios finais
somaram 3.146 unidades em junho. O
resultado apresentou queda mensal de
5,9% e reducao interanual de 20,8%. No
acumulado do ano, a retracao alcancou
11,5%.

As exportacoes de tratores seguiram
direcao oposta no confronto anual. O setor
embarcou 620 unidades em junho. O
numero caiu 20,8% sobre maio, mas
superou junho de 2025 em 50,9%. Os
embarques acumulados no primeiro
semestre avancaram 40,2%.
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Colheitadeira
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Vendas de colhedoras

O mercado de colhedoras manteve
contracao mais intensa. As vendas das
fabricas alcancaram 78 unidades em
junho, com alta de 90,2% sobre maio. Na
comparacao com junho de 2025, ocorreu
gueda de 78,7%. O volume acumulado no
ano recuou 45,2%.
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As entregas de colhedoras aos usuarios
finais chegaram a 140 unidades no més.
Houve crescimento mensal de 29,6% e
gueda anual de 41,4%. Entre janeiro e
junho, as vendas ao usuario final
diminuiram 31,1%.

O emprego também refletiu o ajuste no
segmento. A industria de maquinas e
iImplementos agricolas encerrou junho
com 114,5 mil pessoas ocupadas. O
contingente caiu 0,5% frente a maio e
9,2% ante junho de 2025. A media do
primeiro semestre apresentou reducao de
3,3%.

RETORNAR AO INDICE
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SLC Agricola inaugura
maior algodoeira da
companhia no Piaui

Unidade processa ate 80 fardos por hora e
atende producao de até 25 mil hectares por
safra

29.07.2026 | 13:34 (UTC -3)

Revista Cultivar, a partir de informacdes de Gabriel Queiroz

Foto: SLC
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A SLC Agricola inaugurou sua maior
algodoeira. A unidade fica na Fazenda
Parnagua, no Piaui, e processa ate 80
fardos por hora. A estrutura pode
beneficiar a producao de cerca de 20 mil
hectares por safra, com possibilidade de
alcancar 25 mil hectares.

Na primeira safra, a algodoeira deve
receber o algodéao colhido em
aproximadamente 7 mil hectares da
Fazenda Parnagua. O projeto também
permite atender outras operacoes da
empresa no Piaui e no Maranhao.

A instalacao ocupa uma area total de 70
mil metros quadrados. A area construida
soma 10,2 mil metros quadrados. A
estrutura reune quatro descarocadores,
com 244 serras cada, depdsito de fardos e
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armazém para 10 mil toneladas de caroco
de algodao.

O armazém possui um sistema de aeracao
dimensionado para conservar o caroco
durante o armazenamento. A solucao
surgiu a partir de um estudo apoiado pela
empresa. O trabalho definiu parametros
técnicos para as condicdes climaticas
brasileiras.

Segundo a SLC Agricola, o sistema deve
reduzir riscos de perdas e avarias,
preservar a qualidade do produto e
ampliar o periodo de armazenagem.

O projeto integrou as decisOes sobre
producao agricola, capacidade industrial,
Infraestrutura e armazenamento. O
dimensionamento considerou os volumes
recebidos nos picos de colheita, a
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capacidade dos descarocadores e a
armazenagem dos produtos gerados no
beneficiamento.

A unidade também absorvera a producéao
comercial de algodao da Fazenda
Perpétua. Antes da safra atual, a
propriedade mantinha apenas areas
experimentais com a cultura.

“*Nosso objetivo foi organizar um fluxo
continuo, com menos pontos de espera e
maior controle das condicoes
operacionais”, afirma Leonardo Celini,
diretor de OperacOes da SLC Agricola.

RETORNAR AO INDICE
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Sistema radicular
orienta selecao de trigo
tolerante ao estresse

Estudo com 28 cultivares destaca
caracteristicas das raizes associadas a
tolerancia ao calor e ao déficit hidrico

29.07.2026 | 09:54 (UTC -3)

Schubert Peter, Revista Cultivar

( EXPERIMENTAL DESIGN )

4. Transfer to new Germitest paper rolls

1. Seed preparation 2. Germination 3. Selection
and application of treatments

Disinfested Seeds germinated in 5 days after germination,
wheat seeds Germitest paper rolls uniform seedlings were 3 rolls with 10 seedlings per treatment
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i conditions for 7 days. i conditions for 7 days.
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[ After 7 days of stress treatment, seedling traits (root and shoot length and biomass) were evaluated. ]

Visao esquematica do ensaio preliminar para a definicdo de estresse térmico e hidrico simulado
- DOI 10.3390/seeds5040042
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Caracteristicas do sistema radicular
podem orientar a selecao precoce de
cultivares brasileiras de trigo com maior
capacidade de estabelecimento sob calor
e deficit hidrico. Estudo de pesquisadores
da Universidade Federal de Pelotas
avaliou 28 materiais comerciais e
identificou alta contribuicdo genética para
0 comprimento e a massa seca das raizes.
Os resultados também apontaram
cultivares promissoras para novos testes
em casa de vegetacao e campo (DOl
10.3390/seeds5040042).

Os cientistas trabalharam com plantulas
de Triticum aestivum em condicoes
controladas. O ensaio comparou um
tratamento sem estresse, mantido a 25
graus Celsius, com duas condicoes
adversas. O estresse térmico ocorreu a 35
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graus Celsius. A simulacao de seca
utilizou polietilenoglicol 6000, na
concentracao de 40%, com potencial
osmotico de menos 1,76 megapascal.

Cada tratamento permaneceu ativo
durante sete dias. A equipe mediu
comprimento da parte aérea, comprimento
das raizes, massa seca da parte aerea e
massa seca radicular. O experimento
adotou trés repeticoes independentes.
Cada unidade experimental reuniu dez
plantulas em um rolo de papel Germitest.

Estresse osmotico

O estresse osmotico provocou efeitos
mais amplos. A restricdo hidrica simulada
alterou o comprimento da parte aérea, 0
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comprimento radicular e a massa seca das
raizes. O calor afetou apenas o
comprimento das raizes. Nenhum dos dois
tratamentos produziu diferenca
significativa na massa seca da parte
aerea.

Sob calor, o desempenho relativo do
comprimento radicular variou de 46,59% a
82,04% em comparacao com o tratamento
sem estresse. Essa amplitude permitiu
separar as respostas dos genotipos. O
teste de agrupamento colocou 19
cultivares no grupo de maior desempenho
radicular e nove no grupo inferior.

Os indices de tolerancia destacaram TBIO
Capaz, TBIO Ponteiro, TBIO Talisma,
TBIO Astro e TBIO Audaz para
manutencao do crescimento radicular sob
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35 graus Celsius. Os resultados
consideraram o indice de tolerancia ao
estresse e a media geométrica de
produtividade aplicada as caracteristicas
das plantulas.

Resposta ao estresse

A resposta ao estresse osmotico
apresentou maior complexidade. O
comprimento radicular relativo variou de
41,71% na ORS Turbo a 71,28% na ORS
Absoluto. O comprimento da parte aérea
oscilou de 49,94% na TBIO Motriz a
64,96% na ORS Feroz.

A massa seca radicular aumentou em
todas as cultivares sob estresse osmotico.
Os valores relativos ficaram entre
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117,14% e 193,17%. Esse comportamento
pode refletir maior formacéao de raizes
laterais ou ajustes celulares. O resultado
nao representa, por si sO, maior
profundidade do sistema radicular.

Os indices aplicados ao comprimento das
raizes sob estresse osmaotico destacaram
TBIO Capaz, TBIO Talisma, TBIO
Ponteiro, ORS Falcao, TBIO Audaz e
TBIO Astro. Para o comprimento da parte
aerea, 0s maiores valores apareceram em
ORS Completo, TBIO Talisma, ORS
Gladiador, ORS Absoluto e ORS
Guardiao.

Avallacao da massa
seca
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Na avaliacao da massa seca das raizes,
ORS Falcédo, ORS 1403, TBIO Talisma,
TBIO Valente e ORS 2301 apresentaram
0S maiores indices de tolerancia e
estabilidade. A combinacao entre analise
de componentes principais e indices de
tolerancia selecionou ORS Gladiador para
comprimento da parte aérea sob estresse
osmotico. A ORS 1403 apareceu nas duas
abordagens para manutencao da massa
radicular.

Os parametros genéticos reforcaram o
potencial das caracteristicas radiculares
para programas de melhoramento. A
herdabilidade em sentido amplo alcancou
0,71 para comprimento radicular sob calor.
Sob estresse osmaotico, 0 comprimento
das raizes e a massa seca radicular
registraram herdabilidade proxima de 0,70.
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O comprimento da parte aérea apresentou
valor proximo de 0,51.

Os coeficientes de variacao genetica do
comprimento e da massa seca das raizes
superaram 10% sob estresse osmatico.
Segundo os pesquisadores, esses
resultados mostram participacao
expressiva do genotipo na variacao
observada. As caracteristicas podem
apoiar a triagem inicial de materiais
destinados a ambientes sujeitos ao calor e
a limitacao de agua.

Analise multivariada

A analise multivariada explicou 80% da
variacao fenotipica nos dois primeiros
componentes. Os agrupamentos
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revelaram estratégias distintas. Algumas
cultivares mantiveram maior alongamento
radicular. Outras direcionaram mais
biomassa para as raizes.

Expansao do trigo

O trabalho apresenta aplicacao potencial
na expansao do trigo para regides com
temperaturas elevadas e periodos
prolongados de seca, como areas do
Cerrado. A selecao na fase de plantula
permite eliminar materiais sensiveis antes
de avaliacoes mais longas. Também
oferece informacoes para a escolha de
genitores em programas de cruzamento.

Os resultados nao permitem recomendar
cultivares para cultivo comercial com base
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apenas no ensaio. O estudo utilizou
condicOes controladas e calibrou os niveis
de estresse com uma unica cultivar, a
ORS Feroz. Solo, microbiota,
disponibilidade de nutrientes e distribuicao
de agua podem modificar a arquitetura
radicular. Os materiais selecionados ainda
precisam passar por validacao em casa de
vegetacao e campo.

O estudo foi realizado por Antonio de
Azevedo Perleberg, Julio Cesar Paes
Jacome de Araujo Filho, Thais Monteiro
Miranda, Tais Amanda Mundt, Antonio
Costa de Oliveira, Luciano Carlos da Maia,
Camila Pegoraro e Vivian Ebeling Viana.

RETORNAR AO INDICE
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Iscas alteram
comportamento da
formiga-argentina

Acido borico aumenta agregac¢ao no ninho;
tiametoxam eleva atividade externa

29.07.2026 | 09:00 (UTC -3)

Schubert Peter, Revista Cultivar

Foto: Rebekah D Wallace / University of Georgia - Bugwood - BY CC 3.0
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Baixas concentracoes de acido bodrico e
tlametoxam em iscas acucaradas
provocaram respostas comportamentais
opostas em colonias de formiga-argentina,
Linepithema humile. O acido borico
ampliou a concentracao de operarias
dentro do ninho e reduziu a atividade na
area de forrageamento. O tiametoxam
levou as formigas para fora do abrigo e
aumentou a circulacao no ambiente
externo. Os resultados vieram de um
estudo conduzido na Universidade da
California, em Riverside, nos Estados
Unidos (DOI 10.3390/insects17080785).

A pesquisa avaliou efeitos subletais dos
dois ingredientes ativos. Os cientistas
buscaram simular a diluicao dos
Inseticidas apos a trofalaxia, processo de
compartilhamento de alimento entre
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Integrantes da coldnia. Essa transferéncia
pode expor grande parte da populacao a
doses inferiores as concentracdes letais.

A formiga-argentina representa uma praga
Invasora em ambientes agricolas, urbanos
e naturais. A espécie mantéem associacao
com insetos produtores de honeydew, ou
exsudatos acucarados, e pode favorecer
populacoes de pragas sugadoras. Sua
capacidade de formar supercolonias e
deslocar artropodes nativos também
amplia o impacto ecoldgico.

Colbénias de laboratorio

O experimento utilizou colonias de
laboratdrio com média de 294 operéarias. A
maioria dos grupos continha de uma a trés
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rainhas, alem de quantidades semelhantes
de ovos e formas imaturas. Cada colonia
permaneceu em uma arena formada por
tubo de nidificacao, fonte de umidade e
area de forrageamento.

Os pesquisadores prepararam uma isca
com acido borico a 0,2% e outra com
tiametoxam a 0,00005%. Ambas
continham solucao de sacarose a 25%. O
grupo controle recebeu apenas a solucao
acucarada. Cada tratamento reuniu dez
colonias.

A equipe forneceu dez microlitros de isca
por coldnia em aplicacao Unica. Nao havia
outra fonte de alimento. Imagens do ninho
e da area externa foram registradas antes
da aplicacao e a cada 24 horas, durante
trés dias.
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Acido bérico

O acido borico aumentou em 25,6% a
densidade de formigas dentro do ninho.
A0 mesmo tempo, a atividade fora do
abrigo caiu 56,3%. No terceiro dia, as
colonias tratadas apresentavam
agrupamentos mais densos proximos a
fonte de umidade e poucas operarias na
area de forrageamento.

O numero médio de formigas na area
externa caiu de 17,4 no inicio do ensaio
para 7,6 no terceiro dia. Dentro do ninho, o
total de operarias no agrupamento subiu
de 189,6 para 216,6 no mesmo periodo.

Efeitos do acido borico
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Os cientistas relacionam essa resposta
aos efeitos do acido borico sobre o
sistema alimentar dos insetos. A
substancia pode causar danos nas células
epiteliais do intestino meédio e dos tubulos
de Malpighi, estruturas ligadas a absorcéao,
excrecao e equilibrio hidrico. A maior
concentracao de operarias perto da
umidade pode representar uma resposta a
perda de agua. A pesquisa nao confirmou
esse mecanismo, mas aponta essa
hipotese.

Tiametoxam: resposta
Inversa

O tiametoxam produziu resposta inversa.
A densidade no ninho caiu 36,5%,
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enguanto a atividade externa aumentou
862,3%. O numero médio de operarias na
area de forrageamento passou de 19,9
antes da aplicacao para 191,5 no terceiro
dia.

Também ocorreu reducdo no numero de
formigas reunidas dentro do ninho. A
media caiu de 269 para 90 operarias. O
volume ocupado pelo agrupamento
passou de 2,46 mililitros para 1,27
mililitros. Os dados indicam perda de
coesao da colonia e deslocamento de
grande parte das operarias para fora do
abrigo.

O tiametoxam pertence ao grupo dos
neonicotinoides. O ingrediente ativo atua
nos receptores nicotinicos de acetilcolina
do sistema nervoso dos insetos e pode
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provocar superestimulacao neuronal. No
estudo, a exposicao aumentou a
permanéncia das formigas em areas
Iluminadas.

Ensaio individual

Em um ensaio individual, cada operaria
permaneceu durante dez minutos em uma
arena dividida entre zona clara e escura.
As formigas tratadas com tiametoxam
passaram, em média, 313,5 segundos na
area iluminada. O grupo controle
permaneceu 264,7 segundos no mesmo
local. Na zona escura, o tempo medio caiu
de 325,9 segundos no controle para 283,5
segundos apds a exposicao ao inseticida.
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Distancia total
percorrida

Nenhum tratamento alterou a distancia
total percorrida pelas formigas. Os grupos
caminharam entre 819 e 848 centimetros
durante os dez minutos de observacao.
Esse resultado indica manutencao da
mobilidade individual. As diferencas
ocorreram na escolha do local e na
organizacao coletiva.

ImplicacOes para o
manejo

Os resultados trazem implicagcoes para o
manejo. A queda rapida no forrageamento
apos a aplicacéo de acido badrico pode
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refletir nao apenas mortalidade, mas
também permanéncia das operarias
dentro do ninho. Esse comportamento
pode reduzir novas visitas a isca e limitar
exposicoes adicionais.

Com o tiametoxam, o aumento da
circulacéao externa pode elevar o consumo
da isca e favorecer a distribuicao do
iIngrediente ativo pela colonia. Ao mesmo
tempo, a presenca de muitas formigas fora
do ninho pode transmitir a impressao de
crescimento da infestacao nos primeiros
dias apo6s o tratamento.

O estudo acompanhou as colonias por trés
dias apos a aplicacéo. Os cientistas
recomendam novas avaliacdes por
periodos maiores. Ensaios futuros
poderao indicar se as alteracoes
persistem, aumentam ou desaparecem,
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além de verificar eventual recuperacao
das operarias expostas.

RETORNAR AO INDICE
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Nitrato de potassio
recupera germinacao
de tomate sob estresse
salino

Condicionamento com KNO3 elevou
germinacao para 81% em sementes expostas
ao sal

29.07.2026 | 08:00 (UTC -3)

Schubert Peter, Revista Cultivar

Sementes e plantulas de tomate apés 14 dias de germinacéo: (a) controle; (b) sementes
expostas a estresse salino sem *priming* (100 mM NaCl); e plantulas provenientes de sementes
submetidas a tratamentos de *priming* seguidos de exposicao a estresse salino (100 mM NacCl):
(c) 25 mM KNO3; (d) 50 mM KNO3; (e) PEG 6000 a 70,4 MPa; (f) PEG 6000 a ?0,8 MPa; (g) 0,1
mM SNP; (h) 0,2 mM SNP - DOI 10.3390/seeds5040043
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O condicionamento de sementes com
nitrato de potassio a 50 milimoles por litro
recuperou a germinacao de tomate sob
estresse salino. O tratamento elevou a
germinacao para 81%, aumentou a
atividade antioxidante e reduziu a
peroxidacao lipidica. Sem
condicionamento, a solucao de cloreto de
sodio a 100 milimoles por litro impediu
toda a germinacao (DOI
10.3390/seeds5040043)

Pesquisadores da Universidade Federal
do Espirito Santo e do Instituto Federal do
Espirito Santo avaliaram trés técnicas em
sementes de tomate:
osmocondicionamento com
polietilenoglicol 6000,
halocondicionamento com nitrato de
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potassio e quimiocondicionamento com
nitroprussiato de saodio.

Melhor desempenho

O nitrato de potassio a 50 milimoles por
litro apresentou o melhor desempenho sob
salinidade. O tratamento aumentou em
103% a atividade da catalase, em
comparacao com sementes sem
condicionamento expostas ao sal.
Tambéem reduziu em 18% o teor de
malondialdeido, indicador de danos as
membranas celulares.

A concentracao de 25 milimoles por litro
proporcionou 56% de germinacao. O
polietilenoglicol e o nitroprussiato de sodio
promoveram recuperacao parcial, com
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indices entre 14% e 29%.

Toxicidade por ferro

O estudo tambéem analisou toxicidade por
ferro, induzida por Fe-EDTA a quatro
milimoles por litro. O excesso de ferro
reduziu a germinacao para 79% e elevou o
teor de malondialdeido em 425%. Todos
0s tratamentos estimularam as enzimas
antioxidantes. Nenhum reduziu a
peroxidacao lipidica nem restabeleceu o
crescimento das plantulas aos niveis do
controle.

Os resultados indicam maior potencial do
halocondicionamento com nitrato de
potassio para proteger a germinacao do
tomate sob salinidade. Para toxicidade por
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ferro, os tratamentos testados nao
Impediram os danos oxidativos.

A pesquisa foi realizada por Anny
Nogueira Fraga, Josinel Rodrigues Filho,
Marina Reis Pires, Viviana Borges Corte e
Hildegardo Seibert Franca.

RETORNAR AO INDICE
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Bunge eleva lucro e
projecao apds avanco
No processamento

Resultado do segundo trimestre cresce com
sSoja, oleaginosas e integracao da Viterra

29.07.2026 | 07:45 (UTC -3)

Revista Cultivar

Q2 2026 Earnings

| Results Review

July 29, 2026

A Bunge registrou lucro liquido atribuivel
de US$ 678 milhdes no segundo trimestre
de 2026, ante US$ 354 milhGes no mesmo
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periodo de 2025. O lucro diluido por acéao
alcancou US$ 3,47. Em base ajustada, o
indicador passou de US$ 1,31 para US$

2,00 por acao.

O desempenho recebeu impulso dos
segmentos de processamento e refino de
soja e de oleaginosas. O EBIT ajustado
dos segmentos somou US$ 796 milhodes,
mais que o dobro dos US$ 373 milhGes
registrados um ano antes.

Segmento de soja

No segmento de soja, o EBIT ajustado
avancou de US$ 304 milhdes para US$
445 milhdes. A companhia processou
11,524 milhoes de toneladas métricas de
soja, ante 9,304 milhoes de toneladas no
segundo trimestre de 2025. O aumento
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ocorreu na Ameérica do Sul, Ameérica do
Norte e Europa. A maior capacidade
produtiva na Argentina teve maior peso no
crescimento.

O processamento e refino de oleaginosas
apresentou EBIT ajustado de US$ 255
milhGes, frente a US$ 14 milhdes no ano
anterior. O volume processado subiu de
1,947 milh&o para 3,490 milhGes de
toneladas métricas. A Bunge atribuiu o
avanco a ampliacao da capacidade na
Argentina, no Canada e na Europa, alem
de condicOes de mercado mais favoraveis.

Graos e moagem

A comercializacao de graos e moagem
registrou EBIT ajustado de US$ 67
milhdes, contra US$ 29 milhGes. Os
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volumes atingiram 23,852 milhdes de
toneladas métricas, apoiados pela
expansao da estrutura de recebimento e
movimentacao de graos apos a integracao
da Viterra.

Com os resultados, a Bunge elevou a
projecao de lucro ajustado por acdo em
2026. A faixa passou de US$ 9,00 a US$
9,50 para US$ 9,25 a US$ 9,75. A
empresa preveé resultados maiores em
soja e ligeiramente maiores em
oleaginosas. Para comercializacao de
graos e moagem, projeta desempenho
inferior ao calculo anterior.
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Bunge Global SA Earnings Highlights

Quarter Ended Six Months Ended
June 30, June 30,
(US$ in millions, except per share data) 2026 2025 2026 2025
Net income per share-diluted $ 3.47 $ 2.61 $ 3.81 $ 4.10
Adjusted Net income per share-diluted (" $ 2.00 $ 1.31 $ 3.83 $ 3.12
Adjusted Segment EBIT () @ $ 796 $ 373 $ 1,457 $ 779
Soybean Processing and Refining $ 445 $ 304 $ 822 $ 545
Softseed Processing and Refining 255 14 450 96
Tropical Oils and Specialty Ingredients 29 26 74 49
Grain Merchandising and Milling 67 29 i1 89
Adjusted Corporate and Other EBIT (@ $ (131) $ (80) $ (231) $ (124)
Adjusted Total EBIT $ 665 $ 293 $ 1,226 $ 655

included in the appendix attached to this slide presentation which are also posted on Bunge’s website
Adjusted Segment EBIT comprise our Soybean Processing and Refining, Softseed Processing and Refining, Tropical Oils and Specialty Ingredients, and Grain Merchandising and Milling reportable segments

]

certain other activities including Bunge Ventures, the Company's captive insurance activities, and accounts receivable securitization activities.

Adjusted Net income per share - diluted, Adjusted Segment EBIT, Adjusted Corporate and Other EBIT, and Adjusted Total EBIT are non-GAAP financial measures. Reconciliations to the most directly comparable U.S. GAAP measures are

Corporate and Other includes salaries and overhead for corporate functions, including acquisition and integration costs related to the Viterra Acquisition, that are not allocated to the Company's individual reporting segments, as well as

RETORNAR AO INDICE
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BASF amplia resultado
agricola no segundo
trimestre

Agricultural Solutions eleva EBITDA e avanca
rumo a abertura de capital prevista para 2027

29.07.2026 | 07:08 (UTC -3)

Revista Cultivar

Agricultural Solutions delivered
very robust performance in H1 2026

H1 2026 sales by indication EBITDA before special items
(%) (million €), corresponding margin (%)

1,621

Fungicides

Sales development Total Volumes Prices Currencies Portfolio

H12026 vs. H12025 V -1.6% A 32% V-13% V-36% A0.1%

A divisao Agricultural Solutions da BASF
registrou vendas de 2,210 bilhGes de
euros no segundo trimestre de 2026,
avanco de 0,6% sobre igual periodo de
2025. O EBITDA antes de itens especials
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alcancou 448 milhGes de euros, alta de
7,5%. O fluxo de caixa do segmento

somou 881 milhdes de euros, crescimento

de 8,5%. Os numeros mostram

recuperacao da rentabilidade no trimestre,

apesar dos efeitos cambiais e da reducao

de precos observados no acumulado do
ano.

NoO primeiro semestre, a area agricola
faturou 5,315 bilhGes de euros. O valor
ficou 1,6% abaixo dos 5,401 bilhdes de
euros registrados um ano antes. O
EBITDA antes de itens especiais atingiu
1,550 bilhao de euros, recuo de 4,4%. A
margem correspondente chegou a 29%,

ante 30% no primeiro semestre de 2025.

Aumento de volumes
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O desempenho comercial recebeu apoio
do aumento de volumes em todas as
regioes. A BASF destacou avancos em
fungicidas, herbicidas e tratamento de
sementes. O volume total cresceu 3,2% no
semestre. Os precos recuaram 1,3%. As
variacdes cambiais reduziram as vendas
em 3,6%. Os efeitos de portfolio
acrescentaram 0,1%.

Os herbicidas responderam por 32% das
vendas da divisao no periodo. Os
fungicidas representaram 30%. Sementes
e caracteristicas genéticas (traits)
concentraram 23%. Inseticidas
participaram com 10%. O tratamento de
sementes respondeu pelos 5% restantes.

A proxima etapa estratégica para o
segmento agricola envolve alcancar
condicOes para uma oferta publica inicial
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de acOes até meados de 2027. Segundo a
administracao, o processo segue dentro
do cronograma previsto.

A aquisicao da AgBiTech tambéem
produziu efeito positivo no portfolio. A
BASF concluiu a operacao em marco de
2026. A empresa adquirida atua com
solucdes bioldgicas para controle de
Insetos. O impacto sobre as vendas
consolidadas permaneceu pegueno no
periodo.

Grupo BASF

No grupo BASF, as vendas do segundo
trimestre somaram 17,206 bilhoes de
euros, aumento de 16,4%. O EBITDA
antes de itens especiais cresceu 53,6% e
alcancou 2,449 bilh6es de euros. A
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margem passou de 10,8% para 14,2%. O
resultado recebeu suporte de precos
maiores, crescimento dos volumes e
reducao dos custos fixos desembolsaveis.

O grupo elevou a projecao de EBITDA
antes de itens especiais para 2026. A
nova faixa varia entre 6,9 bilhGes e 7,7
bilnGes de euros. A estimativa anterior
apontava intervalo entre 6,2 bilhdoes e 7
bilnGes de euros. A previsao de fluxo de
caixa livre permaneceu entre 1,5 bilhao e
2,3 bilhoes de euros.

A BASF atribuiu a revisao ao desempenho
acima do esperado no primeiro semestre.
A empresa também manteve uma
diferenca de 800 milhOes de euros entre
os limites da projecao. A decisao
considera as incertezas geopoliticas
mencionadas pela administracao durante
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a apresentacao dos resultados.

BASF Group?

Q2 H1

2026 2025 +/- 2026 2025 +/-
Sales million € 17,206 14,788 16.4% 33,226 31,297 6.2%
EBITDA before special items million € 2,449 1,695 53.6% 4,805 4,090 17.5%
EBITDA million € 1,965 1,323 48.6% 4,151 3,392 22.4%
EBITDA margin before special items % 14.2 10.8 F 145 13.1 3
Depreciation and amortization® million € 1,028 927 10.9% 1,953 1,838 6.3%
Income from operations (EBIT) million € 937 395 137.1% 2,198 1,555 41.4%
Special items in EBIT million € -542 -291 -86.4% 715 -723 1.1%
EBIT before special items million € 1,479 686 115.6% 2,913 2,278 27.9%
Income before income taxes million € 780 221 253.6% 1,879 1,234 52.3%
Income after taxes from continuing operations million € 589 28 i 1,473 846 74.0%
Income after taxes from discontinued operations million € 3,565 80 . 3,627 99 .
Income after taxes million € 4,154 108 : 5,100 945 439.7%
Net income million € 4,144 79 . 5,072 887 471.7%
Earnings per share from continuing operations® € 0.67 0.01 . 1.66 0.89 85.0%
Earnings per share from discontinued operations® € 4.11 0.08 : 4.16 0.10 2
Earnings per share® € 4.78 0.09 . 5.81 0.99 484.5%
Adjusted earnings per share® € 1.28 0.48 166.7% 2.60 2.06 26.3%
Research and development expenses million € 472 479 -1.6% 909 958 -5.1%
Personnel expenses million € 3,189 3,050 4.6% 6,194 6,118 1.2%
Employees (June 30) 94,910 110,918 -14.4% 94,910 110,918 -14.4%
Assets (June 30) million € 83,867 77,668 8.0% 83,867 77,668 8.0%
Investments including acquisitions? million € 856 1,082 -20.9% 1,695 2,017 -16.0%
Equity ratio (June 30) % 44.6 431 ! 446 431 .
Net debt (June 30) million € LT 21,281 -19.6% Wil 21,281 -19.6%
Cash flows from operating activities million € 524 1,585 -66.9% -273 603 :
Free cash flow million € -189 533 g -1,564 -1,266 -23.5%

a Owing to the divestiture of the automotive OEM coatings, automotive refinish coatings and surface treatment business units to Carlyle, the affected business units were classified as discontinued
operations in accordance with IFRS 5 until the closing of the transaction on June 30, 2026. The prior-year earings figures listed up to and including income taxes have been restated.

b Depreciation and amortization of property, plant and equipment and intangible assets (including impairments and reversals of impairments).

¢ As aresult of the share buyback program, which commenced in November 2025, the weighted average number of outstanding shares amounted to 872,743,259 in the second quarter of 2026
and 867,183,730 in the first half of 2026. In the second quarter of 2025 as well as in the first half of 2025, the weighted average number of outstanding shares amounted to 892,522,164.

d Additions to intangible assets and property, plant and equipment.

Due to rounding, individual figures may not add up to the totals shown and percentages may not correspond exactly to the figures shown.
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Segment data — Agricultural Solutions

Q2 H1
Million € 2026 2025 +/- 2026 2025 +/-
Sales to third parties 2,210 2,198 0.6% il 5,401 -1.6%
of which Fungicides 652 643 1.3% 1,598 1,520 51%
Herbicides 836 866 -3.5% 1,707 1,769 -3.5%
Insecticides 250 259 -3.5% 5ilE 543 -5.3%
Seed Treatment 144 111 29.1% 271 257 5.5%
Seeds & Traits 329 319 3.2% 1,224 1,312 -6.7%
EBITDA before special items 448 417 7.5% 1,550 1,621 -4.4%
Special items in EBITDA -33 -64 48.1% -57 -79 27.5%
EBITDA 415 353 17.5% 1,493 1,542 -3.2%
EBITDA margin before special items (%) 20.3 19.0 : 29.2 30.0 .
Depreciation and amortization2 140 144 -3.3% 274 303 -9.5%
EBIT before special items 309 272 13.4% 1,277 1,320 -3.2%
Special items in EBIT -34 -64 46.9% -59 -80 26.8%
Income from operations (EBIT) 275 209 31.9% 1,219 1,240 -1.7%
Investments including acquisitionsP 66 70 -4.8% 257 141 81.9%
Segment cash flow 881 811 8.5% -279 -166 -68.0%
Assets (June 30) 16,361 15,834 3.3% 16,361 15,834 3.3%
Research and development expenses 253 232 9.0% 477 452 5.4%
2 Depreciation and amortization of property, plant and equipment and intangible assets (including impairments and reversals of impairments)
b Additions to property, plant and equipment and intangible assets
RETORNAR AO INDICE
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Broca-do-café favorece
formigas inimigas
naturais

Formigas ocupam frutos perfurados pela praga
e podem ampliar o controle bioldgico em
cafezais sombreados

28.07.2026 | 16:28 (UTC -3)

Schubert Peter, Revista Cultivar

Ninho de Pseudomyrmex elongatus - Foto: Jonathan R. Morris
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A broca-do-café pode criar abrigo para
formigas capazes de preda-la. A interacao
foi registrada em uma lavoura organica de
café sombreado em Chiapas, no México.
O pesquisador Jonathan R. Morris
encontrou sete especies de formigas
dentro de frutos perfurados por
Hypothenemus hampei. Cinco delas
apresentaram sinais de reproducao no
Interior dos frutos. A descoberta indica um
efeito ecologico incomum: a propria praga
modifica o ambiente e favorece
populacoes de seus inimigos naturais (DOI
10.1002/ecy.70463).

A broca perfura frutos de Coffea arabica
para depositar ovos. Larvas e adultos
jovens consomem o endosperma durante
o desenvolvimento. A maior parte do ciclo
ocorre dentro do fruto. Essa galeria
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protege o inseto contra condicoes
ambientais adversas e contra parte dos
agentes de controle bioldgico.

Formigas pequenas, porém, conseguem
entrar nesses canais. Estudos anteriores
ja indicavam a remocao de adultos e
formas imaturas da broca por espécies de
pequeno porte. A nova observacao mostra
outro uso dos frutos atacados. As
cavidades também funcionam como locais
de abrigo e reproducao para algumas
formigas.

Frutos verdes

Morris coletou centenas de frutos verdes
com sinais de ataque em setembro e
outubro de 2016. O material serviu para a
retirada de brocas destinadas a um
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experimento de laboratorio. Durante a
abertura dos frutos, o pesquisador
encontrou formigas em algumas amostras.

As espeécies registradas incluiram
Nesomyrmex echinatinodis,
Procryptocerus hylaeus, Pseudomyrmex
elongatus e Wasmannia auropunctata.
Também apareceram representantes dos
géneros Azteca, Pheidole e Tapinoma,
sem identificacao até o nivel de espécie.

Uso reprodutivo da
cavidade

Cinco grupos apresentaram ovos, larvas,
pupas, rainhas ou individuos reprodutivos
alados. Os registros envolveram
Nesomyrmex echinatinodis,

Cultivar Semanal pag. 174 N° 90



Procryptocerus hylaeus, Pseudomyrmex
elongatus, Wasmannia auropunctata e
uma espécie de Tapinoma. Essa presenca
Indica uso reprodutivo da cavidade, nao
apenas passagem ocasional.

Algumas dessas formigas ja possuem
papel conhecido no controle da broca.
Procryptocerus hylaeus reduz a
colonizacao dos frutos. Wasmannia
auropunctata tambéem diminui a infestacao
e preda formas imaturas de
Hypothenemus hampei. Formigas do
género Pseudomyrmex podem reduzir a
guantidade de brocas dentro dos frutos e
limitar novas colonizacoes.

O estudo nao confirmou se todas as
formigas encontradas consumiam a praga.
Parte delas pode remover individuos e
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residuos para liberar espaco. Evidéncias
de outros trabalhos, porém, apontam
predacao de ovos, larvas, pupas e adultos
por formigas capazes de entrar nas
galerias.

Cavidades parcialmente
limpas

O pesquisador observou cavidades
parcialmente limpas nos frutos ocupados.
Esse padrao nao costuma aparecer
guando apenas a broca permanece no
Interior. As formigas podem retirar
residuos do inseto e porcdes deterioradas
do endosperma. Essa limpeza amplia a
area disponivel para o ninho. Algumas
tambéem parecem alargar a entrada aberta
pela broca.
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Morris classificou o processo como
“construcao indireta de nicho de baixo
para cima”. Nesse mecanismo, uma presa
altera o ambiente e produz uma vantagem
para o predador. A broca abre a cavidade.
As formigas aproveitam o espaco,
realizam novas modificacoes e podem
Instalar colonias no proprio fruto.

A Iinteracao nao ocorre em qualguer
periodo. O uso depende do tamanho dos
frutos e do tempo necessario para a
formacao das galerias. Mesmo assim, a
reproducao de varias espécies dentro das
cavidades indica um fenOmeno recorrente,
e nao um evento isolado.

A instalacao de ninhos nos frutos pode
manter formigas diretamente sobre as
plantas de café. Essa proximidade tende a
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elevar o contato com novas brocas. O
efeito pode alcancar frutos vizinhos e
contribuir para a regulacao de futuras
Infestacoes.

Manejo ecologico

O trabalho também levanta uma
Implicacao para o0 manejo ecologico. A
eliminacao completa da praga nem
sempre favorece a estabilidade dos
INimigos naturais. Baixas populacoes de
Hypothenemus hampei podem fornecer
alimento e abrigo para formigas
predadoras. Essa disponibilidade ajuda a
sustentar comunidades responsaveis pelo
controle natural ao longo do tempo.

A proposta nao recomenda aceitar danos
economicos. O resultado reforca a
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Importancia de avaliar niveis de

iInfestacao, dinamica das formigas e

conservacao do habitat. Sistemas

sombreados e com maior complexidade

vegetal podem oferecer condicOes para a

manutencao desses agentes. Nesse

contexto, o manejo pode buscar equilibrio

entre reducao da broca e permanéncia

das interacoes ecologicas ligadas ao

controle bioldgico.

TABLE 1 List of ant species documented inside coffee fruits in this study and their role in coffee berry borer (Hypothenemus hampei)

control.

Ant species
Azteca sp.

Nesomyrmex
echinatinodis

Pheidole sp.

Procryptocerus
hylaeus

Pseudomyrmex
elongatus

Tapinoma sp.

Wasmannia
auropunctata

Life stage/caste
found in fruits

Workers, majors

Brood, workers,
alates, queen

Workers, majors

Brood, workers

Brood, workers,
alates

Brood, workers,
queen

Brood, workers

Role in coffee berry borer pest
control

Unknown for this species, but
congeneric A. sericeasur attacks adult
borers and reduces colonization

Unknown

Unknown for this species, but other
Pheidole spp. attack adult borers and
reduce colonization

Known to reduce borer colonization

Pseudomyrmex ants in general are
known to reduce the densities of borers
inside fruits and overall borer
colonization

Some Tapinoma ants are known to
reduce borer colonization

Known to reduce borer colonization
and predate immature borer life stages

Literature with experimental evidence

Perfecto and Vandermeer (2006), Pardee
and Philpott (2011), Philpott et al. (2012),
Gonthier et al. (2013), Jiménez-Soto

et al. (2013, 2019), Morris et al. (2015),
Rivera-Salinas et al. (2018), Morris and
Perfecto (2022), Cowal et al. (2023)

NA

Varén et al. (2004), Gonthier et al. (2013),
Jiménez-Soto et al. (2013)

Philpott et al. (2012)

Larsen and Philpott (2010),
Philpott et al. (2012),
Gonthier et al. (2013)

Gonthier et al. (2013), Onishi et al. (2017)

Gonthier et al. (2013), Morris and Perfecto
(2016), Morris and Perfecto (2022)

Note: Ant life stages and castes are listed as well as the known role of each species in coffee berry borer biological control with supporting literature references.
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Pesquisadores
apontam avancos e
riscos dos
biopesticidas de RNAI

Eles destacam especificidade, rapida
degradacao e desafios ligados a formulacéo e a
resisténcia

28.07.2026 | 15:22 (UTC -3)

Schubert Peter, Revista Cultivar

@
TarGet-gane A £ dsRNA design + w Formulation Tiered risk ( Regulatory \ Gommercializatlom
dIiE covg in-silico off-target (PIP/HIGS or assessment review and IPM
GyJ filtering non-PIP/SIGS) | (in-sllico - lab - semi-field/fieid) (e.g., EPA, EFSA) integration

PIP / HIGS In-silico

(plant porated protectant) D
L 2
!

\ i
; -»-» @4 m »%%@

(spr: y bl formulalions) ‘
J@\ ; Semi-field / Field v—
MI off-target 6 j ofb. o) Y4 ‘[‘jT
rrrrrr | A E jiﬁ ’ 8 i
g & OVED .k
4 o DR

gilico — lab — semi-field/field

4 Rateaftybydsgl p [}
§ (feedback to |
|
[ ]

Continuous Resistance
post-market momtormg MANAGENTENT 1SN U S o L e ’
Iterative safety-by-design
loops (leedback to target f%\ PIP = plant-incorporated protectant (HIGS = Host-induced Gene Siler ~ing)
selection, design, and V non-PIP = sprayable formulations (SI8S = Spray-Induced Gene Silec ag)

formulation) IPM = integrated pest management

DOI 10.1127/entomologia/3821

Os biopesticidas baseados em
Interferéncia por RNA avancam como uma
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tecnologia de terceira geracao para o
manejo de pragas. Esses produtos
combinam silenciamento génico
especifico, rapida degradacéo ambiental e
baixa toxicidade potencial para
organismos nao alvo, explicam os
pesquisadores Wei Zhang, Umut Toprak,
Amr Mohamed, George Joseph
Chakkalakkal, loannis Eleftherianos e Guy
Smagghe. A equipe ressalta, porém, a
necessidade de avaliacoes
iIndividualizadas para cada sequéncia,
formulacao, espécie-alvo e condicao de
uso (DOI 10.1127/entomologia/3821).

De acordo com os pesquisadores, a
tecnologia utiliza RNA de fita dupla para
Interromper a expressao de genes
essenciais nos insetos. Dentro da célula, a
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enzima Dicer-2 fragmenta a molécula em
pequenos RNAs interferentes. Esses
fragmentos integram o complexo de
silenciamento induzido por RNA. O
complexo reconhece o RNA mensageiro
complementar e promove sua degradacao.

Producao de proteinas

O processo reduz a producéo de proteinas
associadas a funcoes vitais das pragas. A
eficiencia depende da escolha do gene e
do desenho da sequéncia. Os
pesquisadores observam que o RNAI
costuma provocar reducao parcial da
expressao génica. Por isso, a selecao
deve priorizar genes sensiveis a pequenas
guedas de atividade.
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A especificidade da sequéncia representa
uma das principais vantagens da
tecnologia. Conforme os cientistas, o
metodo pode direcionar o efeito para uma
espécie ou para um grupo restrito. Essa
caracteristica reduz impactos sobre outros
organismos em comparacao com produtos
de amplo espectro.

Efeitos fora do alvo

A equipe alerta para a possibilidade de
efeitos fora do alvo. O risco aumenta
guando organismos nao alvo apresentam
regioes genéticas semelhantes a
sequéncia aplicada. Trechos continuos
com alta identidade podem permitir o
silenciamento em espécies proximas. Os
pesquisadores recomendam evitar regioes
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conservadas e aplicar triagens de
bioinformatica antes da sintese do RNA.

Ferramentas computacionais ja apoiam
essa etapa. Os cientistas citam
plataformas destinadas a comparacao de
sequéncias com genomas e
transcriptomas de diferentes organismos.
Esses sistemas identificam
correspondéncias indesejadas e orientam
o0 desenho de moléculas com maior
seletividade. Para os pesquisadores, a
bioinformatica deve integrar a avaliacao de
risco desde o inicio do desenvolvimento.

Rotas principals

Os biopesticidas de RNAI seguem duas
rotas principais de aplicacao. Uma delas
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utiliza plantas modificadas para produzir
RNA de fita dupla nos proéprios tecidos. O
Inseto ingere a molécula durante a
alimentacao. A outra rota aplica o RNA
externamente, por pulverizacao foliar,
tratamento de sementes, aplicacao no solo
Ou contato com raizes.

Os pesquisadores destacam dois marcos
comerciais. O milho SmartStax Pro,
identificado como MON 87411, combina a
proteina Bt Cry3Bb1l com RNA de fita
dupla direcionado ao gene DvSnf7 de
Diabrotica virgifera virgifera. A Agéncia de
Protecao Ambiental dos Estados Unidos
aprovou a tecnologia como a primeira
caracteristica (trait) de RNAI com uso
comercial no pais.
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A agéncia também aprovou o Calantha,
produto pulverizavel destinado ao controle
de Leptinotarsa decemlineata. Segundo os
cientistas, essa decisao marcou a entrada
dos inseticidas de RNA de aplicacao foliar
no mercado.

Relatos de degradacao

A baixa estabilidade do RNA no ambiente
limita a persisténcia, mas tambéem reduz o
periodo de controle. Os pesquisadores
relatam degradacao por radiacao
ultravioleta, nucleases microbianas e
condicoes fisicas do ambiente. Em
estudos citados no artigo, 0 RNA de fita
dupla sem formulacao desapareceu em
periodos de 14 a 30 horas em diferentes
solos agricolas. Em ambientes aquaticos,
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as concentracOes cairam abaixo do limite
de deteccéo em até 96 horas.

Formulacbes com argilas de hidroxidos
duplos lamelares, vesiculas lipidicas,
guitosana, polimeros e nanogéis buscam
ampliar a estabilidade. Esses carreadores
também podem melhorar a adeséo as
folhas e a absorcao pelo inseto.

Perfil de risco

A equipe ressalta que a maior persisténcia
altera o perfil de risco. O carreador pode
modificar a exposicao de organismos nao
alvo e o comportamento do RNA no solo,
na agua e nos tecidos vegetais. Alguns
materiais podem afetar microrganismos do
solo, germinacao, crescimento radicular ou
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iInteracOes entre plantas e microbiota.

Por esse motivo, 0s pesquisadores
defendem a avaliacao do produto
completo. A analise nao deve considerar
apenas o0 RNA de fita dupla. A
composicao, o tamanho das particulas, a
carga superficial, a biodegradacéo e o
potencial de acumulo também precisam
entrar no processo regulatorio.

Organismos nao alvo podem entrar em
contato com o RNA pelo consumo de
plantas tratadas, pelo contato com
residuos ou pela transferéncia ao longo da
cadeia alimentar. Predadores e
parasitoides podem ingerir a molécula ao
consumir presas expostas.
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Barreiras bioldgicas

Segundo os pesquisadores, barreiras
bioldgicas reduzem a chance de
silenciamento indesejado. Saliva,
nucleases digestivas, epitelio intestinal e
membranas celulares dificultam a
absorcao sistémica. Mesmo assim, a
equipe recomenda testes com espécies
ligadas a diferentes funcoes ecologicas.

Os cientistas citam Apis mellifera para
polinizacao, Folsomia candida para
decomposicao no solo, Eisenia fetida para
saude do solo e Daphnia magna para
ambientes aquaticos. A avaliacao deve
comecar com analises computacionais.
Depols, deve avancar para ensaios de
laboratdrio, semicampo e campo.
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Os pesquisadores tambéem apontam baixo
risco alimentar para humanos e animais. O
RNA de fita dupla ocorre naturalmente em
alimentos e sofre rapida degradacéo no
sistema digestivo. Ribonucleases, acidez
gastrica e barreiras intestinais limitam a
absorcao.

Ensaios citados pela equipe nao
identificaram efeitos adversos apos a
administracao de doses elevadas de RNA
DvSnf7 em camundongos. As avaliacoes
Incluiram consumo de alimento, peso
corporal, histologia de orgaos e
parametros clinicos. Orgéos reguladores
tambéem concluiram gue as moléculas
avaliadas nao apresentaram toxicidade,
alergenicidade ou bioacumulacao.
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Evolucao de resisténcia

A evolucéao de resisténcia surge como
outro desafio. Conforme os
pesquisadores, insetos podem
desenvolver alteracdoes na absorcao
Intestinal do RNA ou aumentar a
degradacé&o da molécula por nucleases.
Microrganismos associados ao intestino
também podem reduzir a eficiéncia.

Os cientistas relatam a identificacao de
cepas de Bacillus com capacidade de
degradar RNA de fita dupla no intestino de
Helicoverpa armigera. A atividade
microbiana diminuiu o acumulo da
molécula e limitou o silenciamento génico.

A equipe observa que o uso de varios
RNAs contra genes diferentes pode falhar
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guando a resisténcia afeta uma etapa
comum, como absorcao ou degradacao.
Os pesquisadores recomendam combinar
RNAI com outros modos de acao, praticas
culturais, refugios, rotacao e
monitoramento.

Para os cientistas, o0 avanco comercial
dependera da integracao entre desenho
molecular, formulacéao, avaliacao
ambiental, manejo de resisténcia e
acompanhamento apos o registro. O uso
sustentavel exige ajustes continuos com
base nos resultados obtidos em
laboratorio e no campo.

RETORNAR AO INDICE
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Liberacao sequencial
amplia controle do
pulgao-verde

Predador aplicado oito dias antes do parasitoide
reduziu em 89,1% a populacéo de Myzus
persicae

28.07.2026 | 14:41 (UTC -3)

Revista Cultivar

Foto: Whitney Cranshaw / Colorado State University - Bugwood - BY CC 3.0
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A liberacao de Aphidoletes aphidimyza
oito dias antes de Aphidius gifuensis
proporcionou a maior reducao de Myzus
persicae em ambiente protegido. A
estratégia diminuiu a populacao do pulgéao
em 89,1% e superou os tratamentos com
apenas um inimigo natural ou com a
ordem inversa de liberacao (DOI
https://doi.org/10.1002/ps.71133).

Pesquisadores avaliaram a selecao de
locais para oviposicao, a preferéncia por
presas e diferentes estratéegias de
liberacao. Os ensaios incluiram aplicacoes
Isoladas, simultaneas e seguenciais, com
intervalo de oito dias.

Fémeas de Aphidoletes aphidimyza
depositaram 33,9 ovos em plantas com
pulgbes nao parasitados. O numero caiu
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para 21,3 ovos na presenca de pulgoes
parasitados havia trés dias e para 7,9 ovos
em individuos parasitados havia seis dias.
As fémeas evitaram plantas com mumias.

Larvas de todos os estagios de
Aphidoletes aphidimyza preferiram
pulgbes de primeiro instar em relacao aos
de terceiro instar. Larvas de segundo e
terceiro instares também priorizaram
presas nao parasitadas.

O parasitoide Aphidius gifuensis mostrou
preferéncia por pulgbes de primeiro instar.
A presenca de adultos do predador
Intensificou essa resposta.

Nos testes em casa de vegetacao,
Aphidoletes aphidimyza aplicado
Isoladamente reduziu a infestacao em
79,1%. Aphidius gifuensis alcancou
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17,5%. A liberacao do parasitoide antes do

predador resultou em 66,7%.

Segundo o estudo, as diferencas na
preferéncia pelos estagios da presa
reduzem a predacao intraguilda. A
combinacéao dos dois agentes promove
controle sinérgico, com melhor
desempenho apods a introducéo inicial do
predador.

RETORNAR AO INDICE
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Bayer nomeia Mateus
Barros para liderar
suprimentos na Asia

Executivo assume area de Product Supply apos
comandar operacoes comerciais da empresa na

regiao
28.07.2026 | 10:29 (UTC -3)

Revista Cultivar
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A Bayer nomeou Mateus Barros para o
cargo de CS Head of Product Supply Asia.
O executivo passa a liderar o
abastecimento de produtos da companhia
na Asia, com foco em disponibilidade,
eficiéncia operacional e atendimento aos
clientes.

Barros acumula mais de 20 anos de
experiéncia em agricultura, cadeia de
suprimentos, operacoes, vendas,
transformacao de negocios e lideranca.
Antes da nova funcao, ocupava o posto de
CS Cluster Division Head para o Leste
Asiatico e Paquistao, com sede em
Cingapura.

Na Bayer, também liderou as areas de
marketing e desenvolvimento de mercado
para a regido Asia-Pacifico. Na América
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Latina, comandou os negaocios digitais e
novos modelos de negocio. O trabalho
Incluiu plataformas como FieldView,
Carbono Pro, inovacao aberta e iniciativas
voltadas a pequenos produtores.

Entre 2016 e 2020, atuou como Business
Digital Lead para a América Latina na The
Climate Corporation. Nesse periodo,
coordenou atividades comerciais e apoiou
equipes locais de pesquisa,
desenvolvimento de software, ciéncia e
produto.

Barros também trabalhou por mais de 12
anos na Monsanto. Exerceu cargos nas
areas de protecao de cultivos, tratamento
de sementes, sementes e biotecnologia,
vendas e desenvolvimento de negdcios.
Entre as funcoes, ocupou a diretoria do
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negocio de protecao de cultivos no Brasil.

O executivo graduou-se em Engenharia
Agronomica pela Universidade de Sao
Paulo. Também concluiu MBA em
Administracdo e Gestao de Negodcios na
Joseph M. Katz Graduate School of
Business, da Universidade de Pittsburgh.

RETORNAR AO INDICE
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Bacillus thuringiensis
reduz viabilidade de
ovos da lagarta-do-
cartucho

Tratamentos também elevaram a mortalidade
de lagartas neonatas de Spodoptera frugiperda

28.07.2026 | 10:08 (UTC -3)

Schubert Peter, Revista Cultivar

Ovos de Spodoptera frugiperda 72 h apés bioensaios com Bacillus thuringiensis: (A) Ovos
controle. (B) Ovos tratados com uma suspensao de esporos da cepa HD-68 de B. thuringiensis
subsp. aizawai na concentracdo de 3 x 10? esporos/mL. (C) Xentari na concentracdo de 3,00
g-L?%. (D) Xentari na concentracdo de 5,00 g-L?t. Em A, o embrido apresenta desenvolvimento
normal das regides da cabeca (hd), do térax (tr) e do abdome (ab). Nos ovos tratados (B, C e D),
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0s embrides exibiram desenvolvimento morfolégico comprometido, caracterizado por térax e
abdome deformados. Além disso, alguns ovos ndo apresentavam embrides discerniveis,
contendo apenas estruturas amorfas (estrelas brancas) com aspecto escurecido

Aplicacoes de Bacillus thuringiensis
reduziram a viabilidade de ovos de
Spodoptera frugiperda e causaram alta
mortalidade em lagartas neonatas
originadas dos ovos tratados. O estudo
avaliou a linhagem Bacillus thuringiensis
aizawal HD-68 e o bioinseticida Xentari.
Os tratamentos provocaram inviabilidade
embrionaria entre 27% e 41%. A
mortalidade das neonatas superou 70%
nas primeiras avaliacoes e ultrapassou
85% ao final de sete dias (DOI
10.1016/}.jip.2026.108711).

Os pesquisadores testaram trés
concentracoes de Xentari: 3,00 gramas
por litro, 4,25 gramas por litro e 5,00
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gramas por litro. A equipe tambéem avaliou
a linhagem HD-68 na concentracao de 3 x
107? esporos por mililitro. As
concentracoes do produto comercial
seguiram as recomendacoOes do fabricante
para o controle de lagartas de Spodoptera
frugiperda.

Dez repeticoes

Massas com 20 ovos, coletadas entre zero
e 24 horas ap0s a postura, permaneceram
Imersas nas suspensoes durante 30
segundos. Cada tratamento reuniu dez
repeticbes, com 200 ovos no total. Os
pesquisadores mantiveram o material a 25
graus Celsius, umidade relativa de 70% e
fotoperiodo de 12 horas de luz e 12 horas
de escuro.
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Apos 72 horas, o Xentari causou
iInviabilidade de 27% dos ovos ha
concentracao de 3,00 gramas por litro. A
taxa subiu para 35% com 4,25 gramas por
litro e alcancou 41% com 5,00 gramas por
litro. A linhagem HD-68 provocou 31% de
iInviabilidade.

O controle com agua deionizada
autoclavada registrou 10,5% de
inviabilidade. O tratamento com agua e
Tween 80 a 0,05% apresentou 9%. Os
tratamentos com Bacillus thuringiensis
diferiram dos dois controles. As trés
concentracOes de Xentari e a linhagem
HD-68 nao apresentaram diferencas
estatisticas entre si.

Analises microscopicas
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As analises microscopicas identificaram
alteracdes no desenvolvimento
embrionario. Ovos tratados apresentaram
deformacdes nas regides toracica e
abdominal. Parte deles continha massas
amorfas e escurecidas, sem embrides
visiveis.

Os danos apareceram também no epitélio
Intestinal dos embrides. O tratamento com
5,00 gramas por litro de Xentari provocou
células colunares degeneradas e rupturas
no tecido apos 48 horas. Ao final de 72
horas, todos os tratamentos com a
bactéria causaram vacuolizacao
citoplasmatica e degeneracéao celular no
Intestino.

A microscopia eletronica mostrou esporos
pProximos a micropila e aos aeropilos dos
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ovos. Os esporos mediram entre 1,050 e
1,850 micrometro. A micropila apresentou
diametro proximo de 6 micrometros. Os
aeropilos mediram entre 1,670 e 2,294
microOmetros nos ovos tratados.

Essas dimensdes sustentam a hipotese de
entrada de esporos e proteinas inseticidas
por essas estruturas. O trabalho, porém,
nao demonstrou a presenca de esporos ou
proteinas Cry no interior dos ovos. Os
pesquisadores indicam a necessidade de
novos estudos para confirmar as rotas de
entrada e os mecanismos envolvidos nos
efeitos embrionarios.

Lagartas neonatas
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As lagartas neonatas oriundas dos ovos
tratados apresentaram baixa
sobrevivéncia. Nas primeiras 24 horas de
avaliacao, a probabilidade de
sobrevivéncia ficou abaixo de 30% nos
tratamentos com Xentari e HD-68. Os
controles mantiveram sobrevivéncia acima
de 90% no mesmo periodo.

Apos sete dias, a mortalidade acumulada
nos tratamentos com Bacillus thuringiensis
superou 85%. A probabilidade final de
sobrevivéncia ficou abaixo de 15%. O
controle nao atingiu 50% de mortalidade
durante o periodo experimental.

Corion contaminado
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O contato com o corion contaminado pode
explicar parte da mortalidade. Durante a
eclosao, as neonatas rompem a camada
externa do ovo com as pecas bucais e
consomem parte desse material. Esse
comportamento pode favorecer a ingestao
de esporos e proteinas inseticidas. As
lagartas permaneceram nas massas de
OVOs até as observacoes diarias. Por isso,
0 estudo nao separou os efeitos da
exposicao embrionéria dos efeitos
causados pela ingestao do corion.

Os resultados ampliam o conhecimento
sobre a acao de Bacillus thuringiensis nos
estagios iniciais de Spodoptera frugiperda.
O uso desse agente microbiano costuma
priorizar a fase larval. O trabalho aponta
possivel contribuicao adicional sobre ovos
e neonatas.
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A aplicacao em campo ainda exige
validacao. Diferentes estagios do inseto
coexistem nas lavouras, e fatores
ambientais podem alterar a eficiéncia dos
tratamentos. Os pesquisadores destacam
a importancia do monitoramento da
oviposicao, da fenologia da cultura e da
tecnologia de aplicacao para integrar
bioinseticidas ao manejo da lagarta-do-
cartucho.

O trabalho foi realizado pelos cientistas
Fabiana Santana Machado, Bruno Vinicius
Daquila, Edimar Peterlini, Helio Conte e
Ricardo Antonio Polanczyk.

RETORNAR AO INDICE

Cultivar Semanal pag. 210 N° 90




Fungos rompem
dependéncia da
melanina para invadir
plantas

Estudo identifica linhagens de Colletotrichum
com novas rotas de penetracdo e menor
sensibilidade a fungicidas

28.07.2026 | 08:25 (UTC -3)

Schubert Peter, Revista Cultivar
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Pesquisadores da Universidade Shinshu,
no Japao, identificaram linhagens de
Colletotrichum capazes de penetrar
tecidos vegetais sem a melanizacao do
apressorio. A descoberta amplia o
conhecimento sobre a infeccao causada
por fungos responsaveis pela antracnose
e aponta possiveis limitacdes no controle
baseado em inibidores da biossintese de
melanina. O trabalho também confirmou
linhagens com entrada pela extremidade
de hifas, sem participacao de um
apressorio convencional (DOI
10.1038/s41467-026-74937-6).

Especies de Colletotrichum e Pyricularia
oryzae costumam formar um apressorio
unicelular, com parede espessa e
pigmentada. Essa estrutura adere a
superficie vegetal e produz a forca
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necessaria para a penetracao. A melanina
contribui para a rigidez da parede, a
retencao de solutos e a resisténcia contra
enzimas capazes de degradar
componentes celulares do fungo.

Esse mecanismo fundamentou o
desenvolvimento de fungicidas inibidores
da biossintese de melanina. Os produtos
atingem diferentes enzimas da rota
metabodlica e impedem a formacéao
adequada do pigmento. O manejo
apresenta uso consolidado, sobretudo
contra a brusone do arroz causada por
Pyricularia oryzae.

Maior diversidade
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O novo estudo mostrou uma diversidade
maior entre espécies e linhagens de
Colletotrichum. Os cientistas classificaram
as estratégias em trés grupos. O primeiro
redne fungos dependentes de apressorios
melanizados. O segundo inclui linhagens
com entrada mediada por apressorios nao
melanizados. O terceiro abrange fungos
capazes de penetrar pela ponta de hifas.

A linhagem CC1 de Colletotrichum
floriniae manteve a capacidade de invasao
mesmo apos a aplicacéo de
carpropamida, piroquilona e tolprocarbe.
Os compostos bloquearam a pigmentacao
dos apressorios, mas nao impediram a
formacao de hifas invasivas dentro da
epiderme. O patdégeno tambéem provocou
lesbes em cosmos sob tratamento com 0s
trés inibidores.
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Mutantes de Colletotrichum fioriniae sem
uma enzima envolvida na melanizacao
apresentaram resultado semelhante. Os
apressorios permaneceram sem
pigmentacao, mas penetraram o
hospedeiro e formaram lesdes. Em outras
especies avaliadas, a mesma alteracao
eliminou ou reduziu a patogenicidade.

Diferencas entre
funcoes

As analises indicaram diferencas entre as
funcoes exercidas pela melanina. Em
algumas linhagens, o pigmento participou
da geracao de pressao ou da manutencao
da rigidez do apressorio. Em outras, a
pressao interna permaneceu alta mesmo
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sem melanizacao. Polimeros de acido di-
hidroxi-hexanoico contribuiram para
reduzir a porosidade da parede e reter
substancias osmaticas.

Enzimas degradadoras

A resisténcia a enzimas degradadoras
tambéem variou. Apressorios nao
melanizados de algumas linhagens
sofreram ruptura ou colapso. Estruturas
produzidas por Colletotrichum fioriniae
CC1 e Colletotrichum siamense MAF1
mantiveram maior integridade. O resultado
iIndica uma dependéncia especifica para
cada especie ou linhagem, sem um
padrao universal dentro do género.
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A triagem incluiu 24 linhagens com
capacidade de formar lesdes por meio de
apressorios melanizados. Nove
apresentaram insensibilidade aos
Inibidores e penetraram a epiderme por
apressorios nao pigmentados. O grupo
reuniu linhagens de Colletotrichum
nymphaeae, Colletotrichum fioriniae,
Colletotrichum godetiae e Colletotrichum
scovillel.

As linhagens com essa caracteristica
concentraram-se no complexo de especies
acutatum. A distribuicao filogenética
sugere a aquisicao da capacidade de
Invasao sem melanina por um ancestral
comum desse grupo. Linhagens
dependentes da melanizacao apareceram
em varios outros complexos de espécies.
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Infeccao espontanea

O trabalho também registrou infeccao
espontanea sem melanizacéo, na
auséncia de fungicidas. A linhagem PL1-1-
b de Colletotrichum nymphaeae,
associada a antracnose da cerejeira
ornamental japonesa, formou apressorios
melanizados e nao melanizados no
mesmo tecido. Ambos originaram hifas
iInvasivas e lesGes necroticas.

Outra linhagem, HF3 de Colletotrichum
fioriniae, produziu apressorios maduros
com pouca ou nenhuma pigmentacao. O
fungo infectou jacinto e plantas de
Arabidopsis thaliana com deficiéncia em
mecanismos de defesa. A linhagem
tambem utilizou a entrada pela
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extremidade de hifas.

Os fungos com apressorios nao
melanizados iniciaram a penetracao mais
cedo. Colletotrichum fioriniae CC1 e
Colletotrichum nymphaeae PL1-1-b
iInvadiram a epiderme dentro de um dia
apos a inoculacao. Linhagens
convencionais de Colletotrichum
higginsianum, Colletotrichum siamense e
Colletotrichum orbiculare ainda nao
apresentavam hifas invasivas nesse
periodo.

Os resultados nao demonstram perda
Imediata de eficacia dos fungicidas no
campo. O estudo ocorreu sob condicoes
experimentais e avaliou linhagens
especificas. Entretanto, os dados indicam
a necessidade de monitorar populacoes
de Colletotrichum com estratégias
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iIndependentes da melanizacao. A
presenca dessas linhagens pode alterar a
resposta a produtos direcionados apenas
a formacéao do pigmento e exigir
programas de manejo com diferentes
modos de acao.

RETORNAR AO INDICE
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Antocilaninas do milho
roxo resistem ao calor
e ao armazenamento

Pigmentos do pericarpo mantiveram cor e
estabilidade em sistema-modelo de bebida

28.07.2026 | 07:20 (UTC -3)

Schubert Peter, Revista Cultivar

Foto: Abbie Lankitus / Universidade do Missouri
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Antocianinas extraidas do pericarpo de
milho roxo (Zea mays) apresentaram
estabilidade térmica e potencial para
substituir corantes vermelhos sintéticos
em bebidas. O melhor resultado ocorreu
no extrato seco por atomizacao e
encapsulado com um por cento de
maltodextrina. A meia-vida da cianidina-3-
glicosideo chegou a 3,43 horas sob 121
graus Celsius (DOI 10.1038/s41538-026-
00881-w).

Pesquisadores da Universidade do
Missouri e do Departamento de Agricultura
dos Estados Unidos produziram trés
formulacOes. O estudo avaliou um extrato
sem revestimento, um po liofilizado com
maltodextrina e um po seco por
atomizacao com o mesmo encapsulante.
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Apos 60 minutos a 121 graus Celsius, as
formulacdes conservaram cerca de 75 por
cento da cianidina-3-glicosideo inicial. O
PO seco por atomizacao registrou a menor
degradacao, com perda de 17,94 por
cento. As amostras encapsuladas também
preservaram mais de 94 por cento da
delfinidina.

Os cientistas testaram 0s pds durante sete
semanas em uma bebida-modelo. O
armazenamento ocorreu sob 4, 25 e 40
graus Celsius, alem de diferentes niveis
de pH e concentracdes de acido
ascorbico. A refrigeracao reduziu as
perdas. O meio acido tambem favoreceu a
conservacao dos pigmentos.

Em pH 2, as amostras retiveram entre
84,64 por cento e 93,38 por cento das
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antocianinas. Em temperaturas mais altas
e condicOes proximas da neutralidade, a
degradacao aumentou. A maltodextrina
ampliou a protecao durante o
armazenamento, sobretudo sob estresse
térmico.

A simulacéo gastrointestinal indicou
reducao das antocianinas na fase oral,
aumento na fase gastrica e nova queda na
fase intestinal. Segundo o estudo, o0s
resultados sustentam o uso do pericarpo
de milho roxo como fonte de corante
vermelho natural para alimentos e
bebidas.

RETORNAR AO INDICE
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Atlas microscopico
revela sequéncia de
danos do greening dos
citros

Estudo liga morte celular no floema, bloqueio
vascular, acumulo de amido e degradacao das
raizes

28.07.2026 | 06:38 (UTC -3)

Schubert Peter, Revista Cultivar

Andlises por microscopia de luz e microscopia eletrénica de transmisséo (MET) de tecidos
radiculares de Citrus sinensis, cultivar Valencia

Estudo de pesquisadores da Universidade
da Florida identificou a sequéncia de
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alteracoes celulares associadas ao
huanglongbing dos citros (HLB). Os
resultados indicam mecanismos distintos
nos tecidos fotossintéeticos e nao
fotossintéticos. A bactéria Candidatus
Liberibacter asiaticus provoca morte de
células do floema e deposicéo de calose
em folhas, ramos, tronco e partes dos
frutos. Nas raizes, a degradacao decorre
principalmente da falta de carbono,
segundo os cientistas (DOI
10.1094/PHYTO-01-26-0019-R).

A equipe analisou laranjeiras-doces Citrus
sinensis das cultivares Hamlin e Valencia.
O trabalho incluiu plantas mantidas em
pomar, ambiente protegido e sala de
crescimento. As coletas ocorreram em
fevereiro, maio, agosto e novembro. Os
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cientistas examinaram folhas jovens,
folnas maduras, casca de ramos, casca do
tronco, raizes fibrosas, albedo, pedicelo,
columela e tegumento de sementes.

Atlas microscopico

As analises combinaram microscopia
eletronica de transmissao, microscopia de
luz e PCR guantitativa. A comparacao
envolveu tecidos infectados e controles
sadios. O conjunto formou um atlas
microscopico da progresséao do HLB ao
longo de um ano.

Os tecidos fotossintéticos apresentaram
0s danos mais diretos. A infeccao
aumentou a deposicao de calose ao redor
dos poros das placas crivadas. Esse
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material reduziu ou blogueou a passagem
pelo floema. Os pesquisadores também
registraram morte de elementos de tubo
crivado e celulas-companheiras. Em varias
amostras, a morte das celulas-
companheiras apareceu antes da perda
dos elementos crivados.

O bloquelio interrompeu o transporte de
fotoassimilados. O processo favoreceu o
acumulo de amido nas folhas maduras e
na casca de ramos. Nas folhas, os graos
de amido ocuparam os cloroplastos. O
excesso promoveu a degeneracao dessas
organelas. Essa sequéncia explica o
mosqueado irregular e o amarelecimento
tipicos do HLB.

Folhas maduras
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As folhas maduras concentraram o0s sinais
mais intensos. Amostras infectadas
apresentaram morte celular no floema
durante os quatro periodos avaliados.
Também registraram maior deposicao de
calose e acumulo de amido. O cambio
mostrou crescimento desorganizado,
aumento do numero de células e formacao
Irregular de novo floema.

Folhas jovens apresentaram resposta
menos uniforme. Parte das amostras
mostrou deposicao de calose, mas a
morte celular permaneceu rara. O acumulo
de amido surgiu em alguns materiais
coletados no pomar, sobretudo em maio e
novembro. Os dados sugerem avanco dos
danos apds a maturacao foliar.
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Casca e tronco

A casca de ramos e do tronco também
apresentou calose, estreitamento dos
poros crivados e morte de células do
floema. A intensidade acompanhou, em
diversas amostras, a concentracao
bacteriana. Tecidos com maior titulo de
Candidatus Liberibacter asiaticus exibiram
danos mais extensos. O cambio infectado
produziu camadas de floema mais
espessas e desorganizadas.

Nos frutos, o estudo detectou morte
celular e deposicao de calose no albedo,
no pedicelo e na columela. Esses danos
aumentaram com a maturagcéo. Em
novembro, algumas amostras mostraram
perda celular extensa. O acumulo de
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amido teve papel menor nesses 0rgaos,
ao contrario do observado em folhas
maduras.

Raizes: outro padrao

As raizes seguiram outro padrao. A
deposicao de calose e a morte direta de
células do floema ocorreram em menor
Intensidade. As raizes infectadas
perderam reservas de amido. Os cientistas
atribuem a degradacao radicular a
reducao do transporte de carbono a partir
da copa. A falta de fotoassimilados
compromete a manutencao dos tecidos
subterraneos.

Esse resultado posiciona a deterioracao
das raizes apos os danos no floema da
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parte aérea. A bactéria infecta o sistema
vascular, mas a queda de carbono
disponivel responde pela maior parte da
perda radicular. A degradacéao das raizes
reduz a absorcao de agua e nutrientes.
Depols, surgem deficiéncia nutricional,
gueda de folhas e frutos, seca de ramos,
declinio e morte da planta.

O tegumento das sementes também
apresentou resposta limitada. Mesmo na
presenca da bactéria, os cientistas néao
observaram aumento claro de morte
celular nem alteracao consistente na
deposicao de calose. A hipotese aponta
para abortamento de sementes causado
por restricao no suprimento de carbono,
nao por destruicao direta intensa do
floema.
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Modelo proposto

O modelo proposto comeca com a
iInfeccao sistémica por Candidatus
Liberibacter asiaticus. A planta ativa
respostas imunes cronicas, com producao
de espécies reativas de oxigénio e
deposicao de calose nos tecidos capazes
de realizar fotossintese. Em seguida,
ocorre morte celular no floema. O bloqueio
vascular acumula amido nas folhas. Os
cloroplastos perdem sua estrutura.
Aparecem mosqueado e amarelecimento.
A menor exportacao de carbono provoca
fome energética nas raizes. A degradacao
radicular amplia os sintomas e acelera o
declinio.

Os pesquisadores apontam duas frentes
para futuras estratégias de manejo. Uma
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envolve a reducao dos danos secundarios
nas raizes. Outra busca controlar a
producao de espécies reativas de oxigénio
e proteger componentes dos cloroplastos.
O trabalho nao apresenta uma medida
pronta para uso no campo, mas define
etapas celulares relevantes para novas
abordagens contra o HLB.

RETORNAR AO INDICE
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Calcario ultrafino
melhora microbiologia
do solo, diz estudo

Pesquisa registra aumento na nodulacao da
soja e maior atividade de enzimas ligadas a
ciclagem de nutrientes

27.07.2026 | 14:59 (UTC -3)

Otavio Costa

Pesquisa realizada pela Andrios
Assessoria, sob supervisao do professor
Fernando Andreote, da Escola Superior de
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Agricultura Luiz de Queiroz (Esalg/USP),
avaliou o comportamento da soja em solo
argiloso de alta fertilidade natural apos a
aplicacao superficial de calcario filler,
corretivo de granulometria ultrafina e alta
reatividade. A pesquisa foi realizada com o
Calcario Itau Ultrafino da Viter, que € um
corretivo agricola de granulometria
ultrafina e alta reatividade desenvolvido
para atender as demandas do manejo
moderno da fertilidade do solo.

Os resultados apontaram ganhos
expressivos na Fixacao Bioldgica de
Nitrogénio (FBN), processo responsavel
por suprir grande parte da necessidade de
nitrogénio da cultura. Em comparacao com
a area sem aplicacao do corretivo, as
plantas apresentaram aumento de 13% no
numero de nodulos e de 38% na massa
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dessas estruturas, indicando condicoes
mais favoraveis ao desenvolvimento das
bactérias responsaveis pela fixacao do
nutriente.

O estudo também verificou maior atividade
de enzimas relacionadas a ciclagem de
nutrientes e a decomposicao da matéria
organica, evidenciando uma microbiota
mais ativa. Entre os indicadores avaliados,
destacam-se aumentos de 27% na
atividade da arilsulfatase, ligada ao ciclo
do enxofre; de 12% na fosfatase acida,
responsavel por favorecer o
aproveitamento do fosforo; de 6% na ?-
glicosidase, relacionada a decomposicao
da matéria organica; e o incremento de
5% na glomalina, proteina associada aos
fungos micorrizicos que contribuem para a
absorcao de nutrientes e para a retencao
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de agua no solo.

“Os resultados estao fortemente ligados
ao sistema mais apropriado para o
desenvolvimento das plantas, o que
resulta numa maior nodulacao da soja, e
tambéem na maior exsudacao radicular,
grande promotora da atividade microbiana
no solo”, afirma o professor Fernando
Andreote, da Andrios Assessoria e Escola
Superior de Agricultura Luiz de Queiroz
(Esalg/USP).

"Os resultados dessa pesquisa mostram
gue a escolha do corretivo influencia nao
apenas a correcao quimica do solo, mas
também sua atividade biologica.
Corretivos de alta reatividade, como o
calcario filler, promovem uma reacao mais
rapida e uniforme na superficie do solo.
Isso cria um ambiente mais favoravel para
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o0 desenvolvimento de microrganismos
benéficos, que desempenham funcdes
essenciais na ciclagem de nutrientes e no
fortalecimento do sistema radicular", diz
Taciana Seixas, gerente de
Desenvolvimento Tecnico da Viter,
unidade de solucdes agricolas da
Votorantim Cimentos.

RETORNAR AO INDICE
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Armazenamento
correto reduz custos
com tratores agricolas

Especialista da Massey Ferguson orienta como
preservar maquinas e evitar falhas durante a
entressafra

27.07.2026 | 14:46 (UTC -3)

Flavia Amarante

Os tratores estao presentes em
praticamente todas as etapas da producao
agricola e exigem atencao mesmo durante
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periodos de menor utilizacéo. O
armazenamento correto durante a
entressafra ou em momentos de
iInatividade é fundamental para preservar
componentes, evitar desgastes
prematuros e reduzir custos com
manutencao.

Embora muitos produtores estejam
atentos as revisoes e inspecoes
periodicas, os cuidados adotados quando
a maquina permanece parada por
semanas ou meses também tém impacto
direto em seu desempenho e vida util.
Exposicao prolongada ao sol, chuva e
umidade, por exemplo, podem acelerar
processos de corrosao, comprometer
sistemas elétricos e reduzir a durabilidade
de pecas e componentes.
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Segundo Eder Pinheiro, coordenador de
Marketing de Produto Trator da Massey
Ferguson, algumas medidas simples
ajudam a preservar o equipamento e
garantir que ele esteja pronto para operar
guando necessario, reduzindo riscos de
falhas e despesas inesperadas. Entre as
principais recomendacodes esta a limpeza
completa da maguina antes do periodo de
iInatividade. “A remocao de residuos de
terra, palha, fertilizantes e defensivos evita
0 acumulo de umidade e reduz o risco de
corrosao em partes metalicas”, detalha.

Outro cuidado importante é escolher um
local adequado para o armazenamento.
“Ambientes cobertos, ventilados e
protegidos das intempéries ajudam a
preservar a pintura, 0S componentes
eletronicos e 0s elementos de borracha.
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Quando possivel, a maquina deve
permanecer protegida da incidéncia direta
do sol e da chuva”, afirma o especialista.

A conservacao da maquina durante a
entressafra também passa por cuidados
com pneus e fluidos. A calibragem correta
ajuda a evitar deformacoes causadas pelo
peso do equipamento durante periodos
prolongados de parada, enquanto a
iInspecao do 6leo do motor, do fluido
hidraulico e do liquido de arrefecimento
permite identificar eventuais necessidades
de manutencao antes que elas se
transformem em problemas operacionais.

Outra medida sugerida € ligar o trator a
cada 15 dias por aproximadamente 20
minutos. Esse procedimento favorece a
circulacao do lubrificante pelos
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componentes internos, ajudando a manter
a protecao das pecas e a preservar as
condicdes de funcionamento do
equipamento.

Inspecdes periodicas em periodos de
armazenamento tambéem séo
recomendadas. Verificar possiveis
vazamentos, sinais de corrosao ou a
presenca de animais em componentes da
maquina pode evitar problemas que
muitas vezes sO seriam identificados no
momento de retomar as operacoes.
“Pequenos cuidados podem gerar ganhos
significativos ao produtor. Aléem de
contribuir para a disponibilidade
operacional da maquina, eles ajudam a
reduzir custos de manutencao e
preservam o valor do equipamento ao
longo dos anos”, destaca Pinheiro.
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Trés genes ampliam
resisténcia de tripes ao
espinosade

Carboxilesterases metabolizam o inseticida e
reduzem sua acao sobre Frankliniella
occidentalis

27.07.2026 | 13:30 (UTC -3)

Schubert Peter, Revista Cultivar
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DOI 10.1016/j.pestbp.2026.107280

Trés genes de carboxilesterases
participam da resisténcia de Frankliniella
occidentalis ao espinosade. O
silenciamento de FoB1, FoB1L e FoFE4
elevou a suscetibilidade do inseto ao
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produto. Entre eles, FoB1 apresentou
maior resposta a exposicao, maior
afinidade molecular e capacidade direta de
metabolizar o inseticida. Os resultados
constam em estudo de pesquisadores
chineses e indicam possiveis alvos para
monitoramento da resisténcia e manejo
Integrado da praga (DOI
10.1016/j.pestbp.2026.107280).

O estudo comparou a linhagem suscetivel
lvf03 com a linhagem resistente NIL-R. A
atividade de carboxilesterases
permaneceu acima dos valores da
populacéo suscetivel em todas as fases e
sexos avaliados. A maior diferenca
ocorreu em fémeas adultas. Nesse grupo,
a atividade enzimética da linhagem
resistente alcancou valor 1,62 vez
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superior.

Atividade das enzimas

A exposicao ao espinosade também
estimulou a atividade das enzimas. Na
linhagem suscetivel, a concentracéo de
0,02 miligrama por litro elevou a atividade
em 1,42 vez. Na linhagem resistente, 80
miligramas por litro promoveram aumento
de 2,19 vezes.

Os pesquisadores testaram o fosfato de
trifenila, composto usado como inibidor de
esterases. A aplicacao conjunta com
espinosade aumentou a toxicidade na
linhagem NIL-R. O indice de sinergismo
chegou a 2,995. A mesma combinacao
nao provocou alteracao significativa na
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linhagem suscetivel. O resultado reforca a
participacao das carboxilesterases no
mecanismo de resisténcia.

Genes candidatos

A analise de expressao identificou cinco
genes candidatos: FoB1, FoB1L, FoFE4,
FOFE4L e FoJHE. Em adultos resistentes,
FoB1 apresentou expressao 2,21 vezes
maior em comparacao com adultos
suscetiveis. FOB1L registrou aumento de
1,56 vez. FoFE4 alcancou 1,46 vez.
FoJHE apresentou valor 1,50 vez superior.
FoFE4L nao mostrou diferenca
significativa entre as linhagens.

O espinosade induziu a expressao dos
cinco genes em adultos da linhagem
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resistente. FoB1 respondeu em todas as
concentracOes avaliadas, de 50 a 400
miligramas por litro. A expressao
aumentou entre 6,26 e 9,24 vezes. FoB1L
e FOFE4 exigiram concentragoes a partir
de 100 miligramas por litro para
apresentar inducao significativa.

Silenciamento de FoB1

O RNA de dupla fita reduziu a expressao
dos genes candidatos em cerca de 60%.
Apos o silenciamento de FoB1, a
mortalidade sob 50 miligramas por litro de
espinosade passou de 17,87% para
47,39%. Sob 100 miligramas por litro,
subiu de 32,54% para 61,35%. Na
concentracao de 200 miligramas por litro,
avancou de 43,77% para 76,67%. Sob 400
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miligramas por litro, aumentou de 71,33%
para 92,44%.

O silenciamento de FoB1 também reduziu
a concentracao letal media de 229,188
para 100,517 miligramas por litro. O indice
de sinergismo atingiu 2,280. A supressao
de FoB1L reduziu a concentracao letal
media para 155,825 miligramas por litro. O
silenciamento de FoFE4 levou o valor a
152,037 miligramas por litro. A reducéao de
FoOFE4L e FOJHE néo alterou a
suscetibilidade de forma significativa.

FoB1 concentrou sua expressao no
abdome. O nivel superou em 2,68 vezes o
registrado na cabeca e em 2,98 vezes o
observado no torax. No intestino medio, a
expressao de FoB1 alcancou valores 1,92
vez superiores aos de FoB1L e 2,69 vezes
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superiores aos de FoFEA4.

Simulacoes
moleculares

As simulacOes moleculares apontaram
maior afinidade do espinosade pelas
regioes cataliticas de FoB1. A energia
prevista de ligacao chegou a menos 11,0
quilocalorias por mol para espinosade A e
menos 11,9 quilocalorias por mol para
espinosade D. FoB1L e FoFE4
apresentaram interacoes mais fracas.

Ensaios com proteina recombinante
confirmaram a metabolizacao direta do
Inseticida. FoB1 reduziu a concentracao
de espinosade A de 0,632 para 0,341
micrograma por mililitro. A concentracao
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de espinosade D caiu de 0,088 para 0,048
micrograma por mililitro. A proteina
metabolizou cerca de 47% do espinosade
presente no sistema experimental.

RETORNAR AO INDICE
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BASF Inicla registro do
herbicida Replexor
Active

Novo ingrediente ativo controla folhas largas e

gramineas e pode chegar ao mercado por volta
de 2030

27.07.2026 | 10:49 (UTC -3)

Revista Cultivar, a partir de informacdes de Julian Prade

O = BASF

We create chemistry

A BASF informou sobre o inicio do
processo de registro da molécula Replexor
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Active (fendioxypyracil). A empresa
apresentou os primeiros dossiés
regulatorios no Brasil e na Australia.

Estados Unidos e Argentina devem
receber os pedidos em 2027. As primeiras
vendas podem ocorrer por volta de 2030,
apos as aprovacoes.

O ingrediente ativo inibe a enzima
protoporfirinogénio oxidase, conhecida
pela sigla PPO. O produto apresenta acao
sobre plantas daninhas de folhas largas e
gramineas anuais. O espectro inclui
Eleusine indica, espéecies do género
Echinochloa e espécies do género Setaria.

A BASF estima uso potencial em
programas de manejo presentes em mais
de 50 milhGes de hectares no mundo, no
periodo de maior adocéo. A tecnologia
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busca ampliar as opcoes para soja, milho
e algodao, culturas afetadas pelo avanco
de plantas daninhas resistentes.

Segundo a empresa, a resisténcia de
gramineas aos herbicidas PPO ainda
ocorre com baixa frequéncia. O Replexor
Active complementa o portfélio formado
pelos ingredientes ativos Kixor
(saflufenacil) e Tirexor (trifludimoxazin).

A BASF também informa acao rapida e
eficiéncia em baixas doses por hectare. A
tecnologia permite aplicacoes em sistemas
de plantio direto, pratica associada a
reducao da erosao do solo.

A companhia desenvolve ainda
caracteristicas genéticas de tolerancia a
herbicidas PPO. A estrategia pretende
ampliar a flexibilidade de aplicacao do
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novo ingrediente ativo nos programas de
manejo de resisténcia.

RETORNAR AO INDICE
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Simbiontes bacterianos
sustentam moscas-
brancas

Alteracao do microbioma compromete o
desenvolvimento dos insetos e muda respostas
ligadas aos acidos jasmonico e salicilico

27.07.2026 | 10:28 (UTC -3)

Schubert Peter, Revista Cultivar

Foto: W Billen / Pflanzenbeschaustelle - Weil am Rhein - Bugwood - CC BY 30
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Bactérias simbiontes exercem papel
decisivo na sobrevivéncia de Bemisia
tabaci e Trialeurodes vaporariorum. Esses
microrganismos tambeém participam da
supressao das defesas do tomateiro. A
concluséao resulta de um estudo conduzido
por pesquisadores de universidades
Iranianas, com uso experimental de
rifampicina e tetraciclina para alterar a
comunidade bacteriana das duas espécies
de mosca-branca (DOI
doi.org/10.3390/insects17080775).

Os tratamentos reduziram a sobrevivéncia
dos insetos, prolongaram o
desenvolvimento ninfal e provocaram
mortalidade total dos grupos tratados. Em
Bemisia tabaci, nenhum individuo exposto
aos antibioticos permaneceu vivo apos 40

Cultivar Semanal pag. 259 N° 90



dias. Em Trialeurodes vaporariorum, a
mortalidade completa ocorreu antes de 50
dias.

Maior vulnerabilidade

As fases finais do desenvolvimento
apresentaram maior vulnerabilidade. Em
Bemisia tabaci, as diferencas mais
acentuadas apareceram no terceiro instar,
na fase de pupa e nos adultos. A
rifampicina provocou 0 maior impacto
sobre a sobrevivéncia da espécie. Em
Trialeurodes vaporariorum, os efeitos se
concentraram no segundo e no terceiro
instares e nas pupas. Nessa espécie, a
tetraciclina causou perdas superiores as
observadas com rifampicina, exceto no
segundo instar.
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A pesquisa avaliou populacoes coletadas
em fevereiro de 2023, em estufas de
tomate localizadas em Isfahan, no Ira. Os
Insetos permaneceram por duas geracoes
sob temperatura de 25 graus Celsius, com
variacao de dois graus Celsius, umidade
relativa de 60%, com variacao de cinco
pontos percentuais, e fotoperiodo de 14
horas de luz e dez horas de escuro.

Quatro géneros

Os pesquisadores identificaram quatro
géneros de simbiontes nas duas espécies:
Portiera, Hamiltonella, Arsenophonus e
Rickettsia. O estudo nao apresentou a
identificacdo dessas bactérias em nivel de
espécie. Portiera atua como simbionte
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obrigatorio e fornece aminoacidos
ausentes na seiva do floema. Os demais
microrganismos cumprem funcoes
complementares, ligadas a nutricdo, ao
desenvolvimento e a adaptacao do
hospedeiro.

Respostas distintas

A exposicao aos antibioticos produziu
respostas distintas entre as duas moscas-
brancas. Em Bemisia tabaci, a rifampicina
reduziu a abundancia de Portiera. A
tetraciclina, por outro lado, elevou a
populacao desse simbionte. Os dois
tratamentos diminuiram Rickettsia. As
populacoes de Hamiltonella e
Arsenophonus permaneceram estaveis.

Cultivar Semanal pag. 262 N° 90



Em Trialeurodes vaporariorum, a
abundancia de Portiera ndo sofreu
alteracao significativa. A rifampicina
reduziu Arsenophonus. Os dois
antibidticos elevaram as populacoes de
Hamiltonella e Rickettsia. Os aumentos
variaram entre 1,5 e 2,3 vezes em relacao
ao controle.

Os resultados indicam relacoes
especificas entre hospedeiro e bacteria. A
estabilidade de Portiera em Trialeurodes
vaporariorum contrasta com a
sensibilidade observada em Bemisia
tabaci. Segundo os pesquisadores, essa
diferenca pode refletir trajetorias distintas
de coevolucao. O aumento de alguns
simbiontes apos os tratamentos pode
resultar da reducao da competicao dentro
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dos bacteriocitos, células especializadas
no abrigo dessas bactérias.

Resposta do tomateiro

A alteracdo do microbioma também
mudou a resposta do tomateiro ao ataque.
Plantas infestadas por Bemisia tabaci
tratada apresentaram maior expressao de
genes ligados as rotas dos acidos
jasmonico e salicilico. A rifampicina elevou
em 2,97 vezes a expressao do gene AOS,
marcador da rota do acido jasmonico, e
em 14,94 vezes a expressao de PR-1,
associado ao acido salicilico. A tetraciclina
produziu aumentos de 5,51 vezes em AOS
e de 54,32 vezes em PR-1.
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Esse comportamento sugere participacao
dos simbiontes intactos na reducao das
defesas do tomateiro durante a
alimentacao de Bemisia tabaci. Apos a
alteracao da comunidade bacteriana, a
planta respondeu com maior ativacao das
duas rotas de defesa.

O padrao diferiu em Trialeurodes
vaporariorum. A rifampicina reduziu a
expressao de AOS. A tetraciclina provocou
leve aumento desse marcador. Os dois
tratamentos reduziram a expressao de
PR-1, com efeito mais intenso apos a
exposicao a rifampicina. O crescimento
das populacoes de Hamiltonella e
Rickettsia pode ter contribuido para a
manutencao da supressao das defesas
nessa espeécie.
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Componentes centrais

Os cientistas avaliam o0s simbiontes como
componentes centrais da interacao entre
planta, inseto e microrganismo. Além de
suprir nutrientes, essas bactérias ajudam
Bemisia tabaci e Trialeurodes
vaporariorum a atravessar fases criticas
do desenvolvimento e a interferir nas
respostas de defesa da planta hospedeira.

O trabalho aponta o microbioma dos
Insetos como possivel alvo para novas
estratégias de manejo. A aplicacao pratica
ainda exige validacao em campo,
identificacao dos mecanismos envolvidos
e analise dos riscos ecologicos. Os
antibidticos funcionaram como ferramenta
experimental para alterar os simbiontes e
nao representam, por si, uma
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recomendacao de controle agricola.

RETORNAR AO INDICE
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Clima pode ampliar em
91,8% area favoravel a
lagarta-do-cartucho

Modelo projeta avanco de Spodoptera
frugiperda para latitudes maiores sob cenario de
altas emissbes de gases de efeito estufa

27.07.2026 | 08:06 (UTC -3)

Schubert Peter, Revista Cultivar
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Foto: Phil Sloderbeck / Kansas State University - Bugwwod CC BY 3.0
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As mudancas climaticas podem ampliar
em até 91,8% a area global com
condicOes favoraveis a lagarta-do-
cartucho (Spodoptera frugiperda) até o fim
do século. A maior expansao aparece no
cenario SSP5-8.5, marcado por emissoes
elevadas de gases de efeito estufa. O
avanco ocorre em direcao a latitudes
maiores, com deslocamentos para o norte
e para o oeste (DOI
10.3390/insects17080772).

A projecao resulta de um modelo de
distribuicao desenvolvido na plataforma
biomod2. Pesquisadores chineses
Integraram seis algoritmos com melhor
desempenho: XGBOOST, Maxnet,
Maxent, MARS, GBM e GLM. O modelo
conjunto alcancou valor de 0,851 no indice
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1SS e 0,977 na curva ROC. Os
Indicadores apontam alta capacidade de
discriminar areas adequadas e
Inadequadas para a praga.

Area potencialmente
favoravel

No clima atual, a area potencialmente
favoravel alcanca cerca de 20.260.500
quildbmetros quadrados. Esse territorio
corresponde a quase 10% da superficie
terrestre global. As principais zonas
concentram-se no leste da Asia e na
regiao centro-sul da Ameérica do Norte.
Também aparecem areas no sul da
América do Sul, no sul da Africa, no
Sudeste Asiatico, na Europa e no leste da
Australia.
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As regioes com baixa adequacao
representam 75,99% do total favoravel no
cenario atual. Elas ocupam
aproximadamente 15.396.800 quildmetros
guadrados. As areas de adequacao
moderada somam cerca de 3.387.300
quildbmetros quadrados. As areas de alta
adequacao abrangem 1.476.300
quilometros quadrados.

Cenarios com
crescimento

O estudo avaliou trés trajetorias climaticas:
SSP1-2.6, SSP2-4.5 e SSP5-8.5. Cada
trajetoria incluiu os periodos de 2041 a
2060, de 2061 a 2080 e de 2081 a 2100.
Sob o SSP5-8.5, a area favoravel alcanca
18,12% da superficie terrestre no ultimo
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periodo. Todas as classes de adequacéao
apresentam crescimento nesse cenario.

No SSP1-2.6, a proporcéao global favoravel
passa para 14,22% entre 2041 e 2060,
14,61% entre 2061 e 2080 e 14,84% entre
2081 e 2100. A area de baixa adequacéao
cresce de forma continua. As zonas de
alta adequacao registram pequena
reducao.

No SSP2-4.5, as areas favoraveis ocupam
15,03%, 15,14% e 16,17% da superficie
terrestre nos trés periodos analisados. O
modelo indica aumento das zonas de
baixa adequacao e peguena variacao nas
classes moderada e alta.
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Temperatura média do
trimestre

A temperatura media do trimestre mais
umido apresentou a maior influéncia sobre
a distribuicao da praga, com participacao
de 31,66%. A precipitacao do trimestre
mais umido respondeu por 21,23%. A
temperatura meédia do trimestre mais seco
contribuiu com 13,90%. A isotermalidade,
relacéo entre a variacao térmica diaria e a
anual, respondeu por 13,59%. As quatro
variaveis reuniram 80,4% da importancia
calculada pelo modelo.

A maior adequacao associada a
temperatura do trimestre mais umido
ocorreu entre 24,38 e 24,86 graus Celsius.
Para o trimestre mais seco, 0 pico
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apareceu entre 9,20 e 11,08 graus
Celsius. Na precipitacao do trimestre mais
umido, o intervalo de maior resposta ficou
entre 437,12 e 457,92 milimetros.

Ocorréncia da espeécie

Os pesquisadores utilizaram 1.763
registros validos de ocorréncia da especie.
Os dados vieram do Global Biodiversity
Information Facility, de publicacoes
cientificas e de levantamentos de campo.
O processamento manteve apenas um
registro por célula de 2,5 quilometros,
medida adotada para reduzir a
concentracao espacial das observacoes.

A analise do centro geografico das areas
climaticas favoraveis indicou
deslocamento para o norte em todos 0s
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cenarios. No clima atual, esse centro
localiza-se no Chade. No SSP5-8.5, o
deslocamento termina na Argélia entre
2081 e 2100, apos passagens projetadas
pelo Niger e pela Libia.

A expansao potencial decorre, segundo o
estudo, da reducao das limitacdes
Impostas pelo frio em regides de meédia e
alta latitude. O aguecimento tambeéem pode
prolongar o periodo com temperaturas
acumuladas favoraveis durante a estacao
de cultivo.

Os resultados indicam potencial climatico,
nao intensidade real de infestacao. O
modelo n&o incorporou de forma completa
a distribuicao das culturas hospedeiras, as
praticas agricolas, as migracoes sazonais,
a competicao, a predacao e o parasitismo.
A adaptacao local das populacoes
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tambéem pode alterar a resposta regional.
Por esse motivo, as projecdes apoiam o
planejamento de monitoramento, mas nao
substituem levantamentos de campo e
sistemas locals de alerta.

Areas potencialmente adequadas para Spodoptera frugiperda no cenario SSP5-8.5
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Caracterizada
resisténcia de
Helicoverpa armigera a
sojacom CrylAc

Pesquisa identifica heranca poligénica,
resisténcia cruzada e custos biologicos
associados ao mecanismo

27.07.2026 | 06:41 (UTC -3)

Revista Cultivar

Foto: Gyorgy Csoka / Hungary Forest Research Institute - CC BY 3.0 - adaptada
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A resisténcia de Helicoverpa armigera a
proteina CrylAc superou 300 vezes em
bioensaios com dieta. Estudo de
pesquisadores brasileiros identificou
heranca poligénica, resisténcia cruzada
com Cry1A.105 e custos biologicos na
populacéao resistente. Os resultados
reforcam a necessidade de refugio
estruturado e de tecnologias piramidadas
com proteinas sem resisténcia cruzada a
CrylAc (DOI 10.1002/ps.71154).

Os pesquisadores avaliaram uma
linhagem quase isogénica resistente,
denominada Iso-Res. A equipe obteve
essa populacao por retrocruzamentos
entre uma linhagem resistente a CrylAc e
outra suscetivel.
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Os cruzamentos reciprocos indicaram
heranca autossomica e dominancia
iIncompleta nas concentracoes testadas.
Contudo, a soja Cry1lAc controlou
individuos suscetiveis e heterozigotos
alimentados com discos foliares. Esse
resultado aponta dominancia funcional
recessiva da resisténcia no tecido vegetal.

Os retrocruzamentos entre heterozigotos e
Individuos suscetiveis indicaram
participacao de varios genes. A populacao
resistente a CrylAc também apresentou
resisténcia cruzada a proteina CrylA.105.
O mesmo efeito nao ocorreu com
Cry2ADb2.

A soja com as proteinas CrylAc,
CrylA.105 e Cry2Ab2 provocou
mortalidade total em todas as linhagens
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avaliadas.

A linhagem Iso-Res apresentou menor
peso larval e pupal, maior periodo de
desenvolvimento e menor sobrevivéncia
em soja nao Bt. As fémeas também
registraram reducao de 30% na fertilidade.

Segundo o estudo, a baixa frequéncia
atual de resisténcia a soja CrylAc no
Brasil pode resultar da recessividade
funcional, dos custos bioldgicos e da
resisténcia incompleta. O manejo deve
priorizar areas de refligio estruturado e
combinacdes de proteinas com modos de
acao sem resisténcia cruzada.

O trabalho foi desenvolvido por Thalles
Felipe Zambon, Mariana Yuki luanami,
Andre Carrascosa Franco Machado,
Leonardo Libardi Miraldo, Renato Jun
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Horikoshi, Graham P Head e Celso
Omoto.

RETORNAR AO INDICE
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