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Como bactérias
coordenam ataques as
plantas

Estudo revela que subpopulacoes de
Pseudomonas syringae alternam entre
mobilidade e secrecao de toxinas

11.06.2025 | 17:24 (UTC -3)

Revista Cultivar
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Bactérias Pseudomonas syringae nao
operam como exércitos homogéneos. Em
vez disso, organizam-se em esquadroes
especializados, que alternam entre
produzir toxinas para sabotar o sistema
Imune da planta e usar flagelos para
migrar. Essa divisao de tarefas, revelada
por pesquisadores europeus, redefine o
entendimento da viruléncia bacteriana em
cultivos agricolas.

Utilizando microscopia confocal e
citometria de fluxo, os cientistas
identificaram uma notavel
heterogeneidade fenotipica. Em folhas de
feijoeiro (Phaseolus vulgaris), cada celula
bacteriana adota um comportamento
distinto: ou ativa genes do sistema de
secrecao tipo Il (T3SS) para injetar
proteinas toxicas nas células vegetais, ou
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produz flagelos para movimentar-se.
Raramente fazem as duas coisas ao
mesmo tempo.

Esse comportamento emergente nao
depende de diferencas geneticas. Mesmo
populacoes clonais revelaram padroes
distintos de expressao génica, resultado
de fatores estocasticos e ambientais.
Bactérias proximas as células hospedeiras
ativam preferencialmente o T3SS. A
medida que a infeccao progride, outras,
mais afastadas, passam a produzir
flagelos. Essa distribuicao espacial sugere
uma arquitetura funcional dentro das
microcolonias apoplasticas.

As toxinas secretadas pelo T3SS
funcionam como "bens comuns”,
suprimindo a imunidade da planta em
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beneficio coletivo. Isso cria um ambiente
propicio para que bactérias motéis, com
flagelos ativados, escapem do tecido
vegetal antes que ocorra necrose. Uma
saida precoce aumenta as chances de
sobrevivéncia e disseminacao, sobretudo
sob condicOes de umidade simuladas no
experimento com folhas sob aspersao.

Os custos metabolicos desses
comportamentos sao reais. Expressar
T3SS reduz o crescimento bacteriano,
como comprovado por experimentos com
mutantes que crescem mais rapido
guando privados desse sistema. Ja a
producéao de flagelos impde um custo
menor, mas ainda mensuravel. Quando
ambas as funcOes sao acionadas
simultaneamente, o0 prejuizo se acentua.
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Esses achados apontam para uma forma
de cooperacao bacteriana raramente
documentada em patdgenos de plantas. A
heterogeneidade fenotipica confere
vantagens adaptativas ao grupo como um
todo. A especializacao por celula cria uma
rede coordenada de acOes que promove a
colonizacao eficiente da folha e uma saida
ordenada do hospedeiro.

Mais do que um fendmeno biologico, trata-
se de uma estratégia evolucionaria
sofisticada. Ao evitar que todos 0s
iIndividuos acionem simultaneamente
sistemas custosos e imunogénicos, as
bacterias equilibram eficiéncia e discricao.
Essa logica lembra a organizacao de
sistemas multicelulares, onde a
distribuicao de tarefas maximiza a
sobrevivéncia do conjunto.

Cultivar Semanal pag. 10 N° 34



Esse modelo, baseado em "divisao de
trabalho", contrapde-se a hipdtese de
"aposta evolutiva" (bet-hedging), na qual
diferentes comportamentos surgem como
preparacao aleatoria para eventos futuros.
No caso de P. syringae, a funcionalidade
cooperativa e a distribuicao espacial dos
fendtipos indicam planejamento bioldgico
mais afinado.

Mais informacoes em
doi.org/10.1038/s41564-025-01966-0

RETORNAR AO INDICE
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lhara lanca fungicidas
iIneditos para maca,
uva, melao e manga

Migiwa e Property controlam sarna e oidio sem
prejudicar qualidade dos frutos e ampliam
seguranca para exportacoes

13.06.2025 | 13:30 (UTC -3)

Revista Cultivar, a partir de informagdes de lara Soriano

Controle superior contra a sarna
8 Sem causar russeting.

M SARNA E COM '
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A lhara apresentou duas novas solucoes
para o controle de doencas gue afetam

frutiferas de alto valor comercial: Migiwa
(ipflufenoquina) e Property (piriofenone).

Migiwa (veja bula) atua contra a sarna da

maca com alta eficacia mesmo em
condicoes climaticas adversas. O produto
evita o russeting, deformacao na casca da
fruta que reduz o valor comercial.

Com acao prolongada, Migiwa protege a
produtividade dos pomares e melhora a
classificagcao comercial dos frutos.
Segundo Archimedes Nishida, gerente de
produtos fungicidas da lhara, o produto
supera 0s concorrentes no controle da
sarna sem comprometer a aparéncia da
fruta.
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Para culturas como meléao, uva, manga e
rosa, a empresa lancou o Property (veja
bula). O fungicida combate o oidio com
uma molécula exclusiva no Brasil. A

solucao atende aos limites maximos de
residuos exigidos pelos mercados da
Europa, Estados Unidos e Japao,
ampliando a seguranca para exportacoes.

A producao brasileira de maca deve atingir
915 mil toneladas na safra 2024/25, com
alta de 10% em relacéo ao ciclo anterior.
Santa Catarina e Rio Grande do Sul
concentram 97% da producao nacional. A
fruta foi a décima mais exportada em
2024, gerando US$ 9,4 milhdes.

O meléao, com producao de 826 mil
toneladas, é destaque no Nordeste,
responsavel por 98% do total. A fruta
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mantém boa aceitacdo no mercado
iInternacional, com qualidade e sabor
reconhecidos.

A safra de uvas de 2025 no Rio Grande do
Sul deve alcancar 750 mil toneladas,
crescimento de 38,5%. A regiao responde
por 80% da producéo nacional. A
expectativa é fortalecer o consumo interno
e ampliar as exportacoes.

RETORNAR AO INDICE
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Pneus ou esteiras em
maguinas agricolas?

Por Francisco Faggion, Tiago Pereira da Silva
Correia, Victoria Linhares e outros

13.06.2025 | 13:23 (UTC -3)

Quando o assunto € compactacao do solo
causada pelo trafego de maqguinas
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agricolas, especialmente tratores pesados,
colhedoras e maquinas florestais, 0s tipos
de rodados podem ter influéncia direta.
Rodados pneumaticos (ou simplesmente
pneus) e esteiras sao 0s principais tipos
de rodados agricolas, sendo predominante
0s pneus. Contudo, ambos tem passado
por evolucao tecnoldgica nos ultimos
anos.

Existem duas opcoes principais de pneus,
os diagonais e os radiais. Os diagonais
possuem a caracteristica construtiva de
lonas dispostas de talao a talao e em
sentido transversal (em angulos de 30 a
45°) a eles, ocupando toda banda de
rodagem e flancos. Esse tipo de
construcao configura aos pneus diagonais
uma banda de rodagem “ovalada”, em
formato eliptico, com baixa area de
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contato com o solo. Ja os pneus radiais
sao construidos com lonas dispostas
perpendicularmente aos taldes e de flanco
a flanco, sendo a banda de rodagem
acrescida e reforcada com lonas
longitudinais a banda de rodagem,
configurando-a com formato mais “plano”
e rigido, menos eliptico e de menor
deformacao, com alta area de contato com
0 solo.

A agricultura moderna possui uma opcao
avancada de pneus, os radiais de baixa
pressao e alta flutuacao (BPAF) com
caracteristicas construtivas intermediarias
entre diagonal e radial, sendo os principais
diferenciais deste tipo o reforco dos
flancos e a possibilidade de utilizacao de
baixas pressoes de inflacao para o
trabalho, o que Ihe confere maior
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flexibilidade.

Guardadas as diferencas construtivas, na

pratica os pneus radiais e especialmente
os BPAF, quando devidamente montados
e inflados apresentam vantagens de
causar menor compactacao dos solos,
patinagem e consumo especifico de
combustivel e maior capacidade de tracao,
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eficiéncia da transferéncia de poténcia do
motor e rendimento operacional que 0s
diagonais. Contudo, os pneus diagonais
possuem maior resisténcia a danos como
furos e rasgos, devido a flancos mais
espessos, bem como menor custo de
aquisicao.

Os rodados do tipo esteiras nao possuem
uma classificacao formalmente definida e
atualizada, dessa forma séao subdivididos
simplesmente quanto ao material da
construcdo em aco (rigida) ou borracha
(flexivel), podendo ser esteira completa ou
semi-esteira (meia-lagarta). Além disso
tanto as esteiras quanto as semi-esteiras
podem ser oblongas (alongadas) ou
triangulares.
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Para fins agricolas as esteiras de aco
estao caindo em desuso, pois
predominantemente possuem maior peso,
menor flexibilidade nos cubos redutores e
no terreno, menor velocidade de trabalho
e rendimento operacional e maior
consumo especifico de combustivel que as
de borracha.

Qual utilizar?

Pneu ou esteira, qual utilizar? A resposta
nao segue uma regra consolidada e a
tomada de decisao deve levar em
consideracao a frota agricola (tipos de
tratores, colhedoras e implementos),
operacOes agricolas a serem realizadas,
principais culturas, tipo de solo, topografia
e nivel de tecnificacdo da propriedade.
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Agronomicamente a escolha prioriza o
aspecto compactacao dos solos, cujo
senso comum das pesquisas indica
vantagem para as esteiras.

Quando comparadas com 0s pneus, as
esteiras apresentam maior area de contato
com o solo, e com isso dissipam melhor a
carga estatica (peso) e dinamica da
maquina, principalmente de tratores com
media/alta poténcia e peso, retardando e
reduzindo os indices de compactacao dos
solos. Contudo, a utilizacao de pneus
modernos gera controveérsias entre 0s
especialistas, pois podem ser utilizados
pneus duplados (filipados), com area de
contato com o solo alta.
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Em funcao da presumivel maior area de

contato das esteiras, os tratores com elas
equipados tendem a apresentar maior
capacidade de tracao em virtude da
reducao da patinagem e melhor eficiéncia
da transferéncia de poténcia e interacao
rodado/solo. Essas caracteristicas
propiciam aos tratores esteirados maior
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velocidade operacional e
consequentemente maior rendimento
operacional. Com isso sao mais
adequados para areas planas e extensas.

Em relacao aos fatores ergonomia e
dirigibilidade, que podem ser traduzidos
em bem estar humano e desempenho
global do sistema, tratores equipados com
pneus apresentam maior suavidade e
maciez em terrenos com superficie
Irregular. Outra situacao em que 0s pneus
expressam vantagem € o deslocamento
em estradas, além de apresentarem
menor desgaste e consumo de
combustivel. Em se tratando de custos,
Incluindo aquisicao, instalacao e
manutencao, 0s pneus apresentam
menores valores. Existem mais pecas
moveis huma esteira, especialmente nas
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metalicas do que num cubo de roda de um
trator com pneus.

NO setor sucroenergetico as esteiras tém
conquistado espaco, sendo instaladas em
tratores, transbordos e caminhodes
agricolas, possibilitando a realizacao de
operacdes mesmo em condicdes de solo
umido. Ha relatos de produtores que
utilizam tratores com esteiras na producao
de hortalicas com a justificativa de ser
possivel retirar da lavoura os produtos
colhidos mesmo em dias de chuva e solo
encharcado permitindo, assim, a obtencao
de precos melhores, o que pode justificar
0 investimento.

Uma alternativa oferecida ao produtor é a
configuracao de semi-esteiras, quando em
tratores agricolas 4 x 2 TDA o eixo
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dianteiro é equipado com pneus e 0 eixo
traseiro (tracao principal) equipado com
semi-esteiras. Esta configuracao nao se
aplica a tratores agricolas com tracao 4 x
4, pois nestes todos os rodados devem ser
do mesmo tipo, podendo ter quatro pneus
ou quatro semi-esteiras. No caso de
colhedoras de graos as semi-esteiras
ocupam o eixo dianteiro, de tracao
principal. A configuracao com semi-esteira
pode ser compreendida como o equilibrio
entre pneus e esteiras, com a
possibilidade de equalizar custos e obter
boa capacidade de tracao, consumo de
combustivel e rendimento operacional,
além de viabilizar a operacionalizacdo em
terrenos encharcados.
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No cultivo de arroz em terras baixas onde

0 solo fica alagado ate alguns dias antes
da colheita e até mesmo na colheita, as
semi-eteiras sao bastante utilizadas e seu
desempenho é superior aos pneus.
Contudo ha que se considerar que nessas
areas a compactacao do solo ndo é um
fator extremamente preocupante, pois a
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Irrigacao por inundacao facilita a
penetracao das raizes no solo e,
eventualmente, a compactacao é benéfica
por diminuir os problemas de falta de
sustentacao desses solos, diminuindo o
atolamento das maquinas.

Atualmente algumas propriedades tem
adotado o trafego controlado de maquinas
na lavoura, em gue o trajeto das maquinas
é pré determinado e orientado por
sistemas de georeferenciamento e piloto
automatico, sendo sempre realizadas as
mesmas rotas, desde a semeadura até a
colheita. O sistema visa evitar a
compactacao aleatoria do solo e
amassamento de plantas, sistematizando
0 pisoteio dos rodados em trajetos
definidos e conhecidos onde a
compactacao é aceita.

Cultivar Semanal pag. 28 N° 34



Cada sistema tem seus pros e contras, por
ISSO € importante conhecer melhor as
caracteristicas e peculiaridades de cada
um, nao devendo a tomada de decisao ser
realizada de forma generalizada. Sugere-
se que seja realizado estudo de caso e
gue o agricultor busque auxilio técnico a
fim de avaliar o melhor tipo de rodado para
sua realidade, de modo que o selecionado
seja capaz de realizar o trabalho da
melhor maneira possivel.

Por Francisco Faggion, Tiago Pereira da
Silva Correia, Victoria Linhares, Aline
Biazioli de Pinho, Haniel Carlos Gomes
da Cruz, Brenda Jhully Alves Moreira,
Pedro Henrigue Gomes Alves
(Lamagri/unB)
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Termossensibilidade
vegetal descentralizada
pode revolucionar a
agricultura

Pesquisa revela que plantas usam redes
genéticas descentralizadas para sentir calor

13.06.2025 | 13:10 (UTC -3)

Revista Cultivar

Il
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Plantas nao dependem de um unico
sensor interno para detectar calor. Elas
iIntegram informacgdes térmicas por meio
de uma rede genetica descentralizada. A
descoberta desafia teorias antigas sobre
Como vegetais percebem e respondem a
temperatura.

O estudo foi liderado por pesquisadores
da Universidade Monash, na Australia, em
parceria com instituicdes da India e dos
Estados Unidos. Eles mostraram que
proteinas e processos bioldgicos
espalhados pelo organismo vegetal
reagem ao calor de forma coordenada,
sem um "termometro central".

Segundo o professor Sureshkumar
Balasubramanian, que coordenou a
pesquisa, a descoberta pode transformar a
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forma como se desenvolvem variedades
agricolas adaptadas as mudancas
climaticas.

“Podemaos criar cultivos personalizados
para diferentes regioes, o que se torna
vital frente a eventos climaticos extremos
como secas e enchentes”, afirmou.

A nova teoria permite identificar com
precisao os elementos sensiveis a
temperatura dentro das plantas. Isso
viabiliza a manipulacao genética
direcionada. “E como medicina
personalizada, mas aplicada as plantas”,
disse a coautora Sridevi Sureshkumar.

Essa abordagem pode superar os cultivos
geneticamente modificados ja existentes.
Com ela, abre-se a possibilidade de
produzir alimentos em locais antes
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considerados inadequados devido ao
clima.

Mais informacdes em
science.org/doi/10.1126/science.adv5407

RETORNAR AO INDICE
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Rios liberam carbono
milenar na atmosfera
em escala global

Estudo revela gue mais da metade do CO?
emitido por rios provém de carbono antigo

12.06.2025 | 15:49 (UTC -3)

Revista Cultivar

Imagem aérea de rios no nordeste da Sibéria que sdo conhecidos por emitir carbono antigo -
Fonte: Universidade de Bristol
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A maior parte do dioxido de carbono
liberado por rios e corregos ao redor do
mundo tem origem em reservas de
carbono muito antigas. Analise de
cientistas mostra que 59% das emissoes
fluviais de CO2 resultam da liberacao de
carbono milenar ou até petrogénico,
aquele armazenado ha mais de 55 mil
anos.

Ateé agora, acreditava-se que o CO2
emitido pelos rios vinha principalmente da
respiracao de matéria organica recente,
capturada da fotossintese em escalas de
tempo inferiores a dez anos. Essa
SUpOoSICao sustentava 0s principais
modelos do ciclo do carbono terrestre.

O novo estudo, liderado por cientistas da
Universidade de Bristol, aponta que o
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carbono fluvial, ao contrario, carrega a
assinatura de fontes muito mais antigas,
Implicando em perda real de carbono
estocado nos solos, sedimentos e rochas.

Banco de dados global
revela a idade

A pesquisa utilizou um banco de dados
global com 1.195 medicdes do conteudo
de radiocarbono (F14C) em carbono
iInorganico dissolvido (DIC), CO2 e metano
(CH4) de rios em todos os continentes.

Foram consideradas tanto medicoes ja
publicadas quanto novas coletas em rios
da China, Reino Unido, Camboja, Taiwan
e Antartida. A analise demonstrou que a
idade média do CO2 fluvial varia entre 320
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e 722 anos radiocarbonicos, com algumas
amostras indicando idades muito mais
antigas.

Para explicar esses dados, 0s
pesquisadores modelaram a proporcao de
fontes de carbono. Os resultados indicam
gue cerca de 1,2 £ 0,3 petagramas de
carbono por ano (Pg C/ano) emitidos por
rios provém de carbono “velho” — milenar
ou petrogénico. Isso equivale a mais da
metade de toda a emissao de CO2 por
rios, estimada em 2,0 Pg C/ano. Em
comparacao, o sequestro de carbono
pelas plantas terrestres gira em torno de
2,9 Pg C/ano.
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Condutos de carbono
estocado

A descoberta obriga a repensar o papel
dos rios no ciclo do carbono. Em vez de
apenas reciclarem carbono de curto prazo,
essas vias aguaticas funcionam como
condutos gue liberam carbono
armazenado durante milhares de anos.
Isso significa que parte do carbono que se
acreditava estavel em solos e rochas esta,
na verdade, sendo liberada na atmosfera.

A origem desse carbono mais antigo esta
associada a dois mecanismos principais.

O primeiro € o intemperismo quimico de
rochas sedimentares, especialmente
aquelas ricas em carbonatos e matéria
organica fossil.
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O segundo envolve a degradacao de
carbono organico profundo nos solos,
liberado por fluxos hidroldgicos
subterraneos e erosao.

Ambos 0s processos nao estavam
devidamente contabilizados nos modelos
de ciclo de carbono atuais.

Litologia, bioma e clima

A analise também mostrou que
caracteristicas do terreno influenciam
fortemente a idade do carbono emitido.
Bacias hidrograficas sobre litologias
sedimentares, como calcarios,
apresentaram os menores valores de
F14C, indicando presenca de carbono
muito antigo. Bacias maiores, com
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maiores altitudes e menor cobertura
florestal, também tendem a liberar mais
carbono milenar.

Outros fatores como precipitacao,
temperatura, teor de carbono e areia no
solo influenciam o tipo de carbono
liberado. Bacias com temperaturas médias
anuais mais elevadas e chuvas intensas
tendem a liberar carbono mais jovem, mas
até certo limite. Em regides extremamente
umidas ou aridas, a liberacao de carbono
antigo aumenta.

Modelos precisam ser
revisados

As implicacOes sao relevantes para o
entendimento das mudancas climaticas.
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Parte das emissdes de CO? atribuidas a
respiracao de ecossistemas recentes, na
verdade, vem da perda de estoques
antigos.

Além disso, ao contrario do que se
Imaginava, o tamanho do rio ndo reduz a
iInfluéncia do carbono antigo. Mesmo rios
de grande porte, como o Mekong ou o
Amazonas, liberam CO2 de origem
milenar em quantidades significativas.

Ao reavaliar o balanco global de carbono,
0S autores mostram que a contribuicao
dos rios para a emissao de carbono antigo
afeta diretamente a estimativa de quanto
carbono antropogénico a biosfera terrestre
€ capaz de armazenar. Se parte da
emissao fluvial nao corresponde a carbono
recente, entao a capacidade de sequestro
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da vegetacao pode estar subestimada.

Mais informacoes em
doi.org/10.1038/s41586-025-09023-w

RETORNAR AO INDICE
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Descoberta indica
mecanismo para
controlar germinacao
precoce

Pesquisadores identificam elemento genético
qgue regula a traducéo de hormonio ABA

12.06.2025 | 14:10 (UTC -3)
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Pesquisadores desvendaram um
mecanismo central de regulacao
translacional gue comanda a transicao da
semente para a plantula. O estudo abre
caminho para estratégias genéticas que
evitam a brotacao precoce em cereals —
problema recorrente que compromete a
produtividade agricola em diversos paises.

A germinacao marca o fim da dorméncia e
0 inicio do crescimento ativo da planta.
Essa fase depende de sinais hormonais
iInternos, como o equilibrio entre acido
abscisico (ABA) e giberelinas (GA), e
tambéem de fatores externos como luz,
temperatura e umidade.

Quando sementes germinam antes da
colheita, ainda presas a espiga, o
fendbmeno é chamado de brotacao pré-
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colheita (PHS, na sigla em inglés). A
consequéncia sao perdas severas na
producao de graos. Para contornar esse
desafio, o estudo investigou 0S processos
moleculares que regulam a germinacao,
com énfase na traducao de RNAs
mensageiros armazenados nas sementes.

A equipe utilizou analises combinadas de
transcriptoma e translatoma para mapear
a expressao génica durante a germinacao.
Em mutantes com falha nos ribossomos, a
germinacao sofreu atraso. A causa foi
rastreada até o gene ABA2, essencial na
producao de ABA. Descobriu-se que uma
sequéncia reguladora no inicio do RNA
mensageiro — chamada upstream open
reading frame (UORF) — atua como freio,
inibindo a traducéo da proteina ABAZ2.
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Ao editar geneticamente esse UORF com
CRISPR-Cas9 em arroz, os cientistas
conseguiram eliminar a brotacao precoce.
A técnica retirou a sequéncia que inibe a
producao de ABA2, permitindo maior
acumulo do hormonio que mantem a
dorméncia das sementes.

Dois principais haplétipos do uORF foram
identificados entre cultivares de arroz.
Essas variagcfes geneticas naturais
modulam a expressao do gene OsABAZ2 e,
como resultado, influenciam o grau de
resisténcia a brotacao precoce. I1Sso
mostra que a regulacao translacional do
ABAZ2 tem papel decisivo no controle da
germinacao e que a diversidade genética
pode ser aproveitada em programas de
melhoramento.
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O trabalho também revelou que o
mecanismo € conservado em Arabidopsis
thaliana, planta-modelo em biologia
vegetal. Mutantes com deficiéncia na
traducao ou tratados com inibidores de
traducéo tambéem apresentaram
germinacao tardia. Os dados reforcam a
Importancia da maquinaria de traducao de
RNAs armazenados nas primeiras horas
da germinacao.

Além da identificacdo de um elo critico
entre dorméncia e traducao génica, os
resultados fornecem uma estratégia
pratica: modificar geneticamente o uUORF
para controlar a germinacao. O estudo
ainda prop0Oe a selecdo de haplotipos
favoraveis nas cultivares atuais como
alternativa nao transgénica.

Cultivar Semanal pag. 48 N° 34



Mais informacoes em
doi.org/10.1073/pnas.2502155122
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Governo Federal
publica decreto
regulamentando Lei do
Autocontrole

Decreto define regras para aplicacao de multas,
tramitacao de processos e funcionamento da
Comissao Especial de Recursos

12.06.2025 | 13:47 (UTC -3)
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O governo federal regulamentou nesta
quinta-feira (12/6) a Lei 14.515/2022, que
trata do autocontrole na defesa
agropecuaria. O Decreto 12.502/2025
estabelece regras para 0S processos
administrativos de fiscalizacao e detalha
procedimentos para aplicacao de multas e
recursos. Uma das principais inovacoes &
a possibilidade de conversao de
penalidades em Termo de Ajustamento de
Conduta (TAC), mediante condicoes
especificas.

Empresas que sofrerem suspensao ou
cassacao de registro, cadastro ou
credenciamento poderao solicitar a
celebracao de TAC. O acordo tem efeito
de titulo executivo extrajudicial e permite
substituir a penalidade por multa, além de
prever obrigacdes adicionais. A medida
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visa evitar a interrupcao de atividades
economicas, desde gue o infrator cumpra
0s termos pactuados.

A norma define prazos e instancias para
defesa e recurso.

O processo inicia com auto de infracao,
gue deve conter fundamentos legais e
descricao clara da irregularidade. A defesa
pode ser apresentada por meios
eletronicos ou presencialmente, inclusive
em unidades de inspecao. Os recursos
podem tramitar até a terceira instancia,
sob analise da Comisséo Especial de
Recursos de Defesa Agropecuaria.

O decreto tambéem institui critérios para
calculo e parcelamento das multas. O
valor sera determinado conforme a
gravidade da infracao, reincidéncia e porte
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do infrator.

O pagamento a vista em até 20 dias, sem
recurso, da direito a desconto de 20%. O
parcelamento, quando possivel, deve ser
solicitado em ate 20 dias e quitado em ate
cinco vezes.

A reincidéncia especifica aumenta em
10% a penalidade a cada nova infracao no
periodo de cinco anos. Ja a reincidéncia
generica é tratada como agravante. O
decreto prevé ainda a publicacao, no site
do Ministério da Agricultura e Pecuaria,
dos dados de empresas sancionadas apos
decisao final.

A Comissao Especial de Recursos sera
composta por representantes dos
ministérios da Agricultura e da Justica,
alem de membros da industria e do setor
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agropecuario. O colegiado julgara
recursos em ultima instancia e decidira
sobre a viabilidade dos TACs. Membros
atuarao por dois anos, com possibilidade
de reconducao.

O decreto entra em vigor na data de sua
publicacao e revoga dispositivos de atos
normativos anteriores que tratavam do
tema. A Secretaria de Defesa
Agropecuaria ficara responsavel por editar
normas complementares, inclusive sobre
0S prazos e procedimentos para
celebracao de TAC.

Cligue aqui para baixar o PDF
Click here to download the PDF
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Diversificacao aumenta
rentabilidade e reduz
riscos na producao de
soja

Estudos da Embrapa Soja mostram gue
sistemas mais diversos melhoram a fertilidade e
garantem maior retorno economico

12.06.2025 | 11:22 (UTC -3)
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A baixa diversificacao nos sistemas
agricolas com soja preocupa
pesquisadores. Predominam no Brasil
arranjos simplificados, como soja e milho
segunda safra em regides quentes; e soja
e trigo ou areas ociosas no outono-inverno
em zonas mais frias. Essa limitacao
compromete a saude do solo e eleva
custos produtivos, alerta o pesquisador da
Embrapa Soja, Henrigue Debiasi.

Segundo Debiasi, a repeticao de culturas
degrada a biologia e a estrutura do solo. A
consequéncia surge com mais doencas,
nematoides e compactacao. Isso reduz o
crescimento radicular, limita a infiltracao
de agua, eleva os gastos com herbicidas e
compromete a produtividade. "Menos
diversidade gera mais risco,
especialmente em anos secos", afirma.
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Mesmo diante dessas evidéncias, a
diversificacao avanca lentamente. Debiasi
atribui isso a visao de curto prazo de parte
dos produtores. Sistemas diversos,
embora as vezes menos lucrativos em
uma unica safra, trazem ganhos
consistentes apos quatro ou cinco anos.
“E preciso pensar o sistema como um
todo”, reforca.

Estudos da Embrapa confirmam a
viabilidade economica da diversificacao.
Um experimento em parceria com a
Copacol, iniciado em 2020, avalia
diferentes modelos produtivos na estacao
experimental de Cafelandia (PR). O
consorcio milho-braquiaria, por exemplo,
elevou a rentabilidade do sistema em
11%. O incremento nao veio apenas do
milho ou da soja, mas do conjunto. “A

Cultivar Semanal pag. 58 N° 34



braquiaria melhora o solo, o que favorece
a soja cultivada na sequéncia”, explica.

Outros modelos tambéem apresentaram
resultados positivos. A introducao do trigo
como terceira safra aumentou a
rentabilidade em 7%. Ja o uso da aveia
preta ou branca chegou a 10%. As perdas
com geadas, como a gue afetou o trigo em
um dos anos avaliados, nao anulam os
ganhos no ciclo completo. “Mesmo com
riscos pontuais, o saldo é positivo”, aponta
0 pesquisador.

A pesquisa demonstra ainda que, nas
condicOes do oeste do Parana, € possivel
realizar até cinco safras em dois anos,
combinando soja, milho e trigo ou avela,
com foco em gréaos ou palhada. Alem de
ganhos econdmicos, 0s modelos
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Intensificados e diversificados melhoram
os indicadores de fertilidade fisica e
bioldgica do solo.

Debiasi recomenda que os produtores
Iniciem com pequenas areas. “Daois, cinco
ou dez hectares. O importante e aprender
aos poucos”, sugere. Ele reforca que a
agricultura brasileira ja € avancada, mas
pode evoluir mais com sistemas diversos.
“Diversificar nao € reconhecer erro, €
buscar eficiéncia e sustentabilidade”,
conclui.

Leia também:

e Solo fértil reduz nematoides

e Diversificar culturas na sucessao

entre milho e soja pode aumentar
lucro do produtor em até 11%
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e Especialistas recomendam

estratégias tecnologicas para mitigar

falta de agua em soja
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Tecnologia neutra em
carbono avanca no
Systems &
Components 2025

Evento destaca solucdes hibridas, motores a
hidrogénio e diesel otimizado para maquinas
agricolas

12.06.2025 | 10:56 (UTC -3)
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Motores diesel seguem predominantes na
mecanizacao agricola, mas dividem
espaco com solucdes de baixo carbono no
Systems & Components 2025. O evento,
promovido pela DLG (Sociedade Agricola
Alema), ocorre de 9 a 15 de novembro em
paralelo a Agritechnica.

Atualmente, mais de 80% das maquinas
moveis fora de estrada utilizam motores

diesel. Segundo especialistas, essa

realidade deve persistir até 2035 para
equipamentos acima de 56 kW. O apelo
permanece: robustez, baixo custo
operacional e reabastecimento rapido.
Porem, fabricantes investem na evolucao
dos motores a combustao. Operacao em
mistura pobre e tratamento avancado de
emissoes destacam-se nas novas
geracoes de diesel.
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A proposta do Systems & Components:
uma abordagem tecnoldgica neutra. Os
expositores adotam plataformas hibridas e
versateis, capazes de operar com
combustiveis como gas natural, e-fuels e
hidrogénio. O destaque fica por conta de
solucGes como o reforgcador hidraulico de
ar da Liebherr, gue melhora a resposta do
motor em condi¢cOes de queima pobre e
tambéem em aplicacbes com hidrogénio.

Entre as rotas de descarbonizacao, os
motores a combustao de hidrogénio
ganham forca. A adaptacao as linhas de
producao e a infraestrutura atual torna
essa tecnologia viavel para aplicacbes de
menor escala no curto prazo. Motores
multifuel e dual-fuel ampliam as opcoes,
oferecendo alternativas de transicao com
menor impacto ambiental.
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A renovacéao da frota existente também
esta no radar. Combustiveis renovaveis
como HVO e etanol reduzem até 90% das
emissoes de CO? e podem ser usados em
motores ja em operacao. Fabricantes
como a Bosch desenvolvem injetores e
componentes compativeis com multiplos
combustiveis, favorecendo a adaptacéao e
continuidade operacional.

“A discussao sobre alternativas de baixa
emissao mobiliza os fabricantes de
maquinas moveis. Mesmo os motores de
alta poténcia entram no foco dos
engenheiros, que buscam cumprir 0s
limites de emissodes e reduzir o consumo
de combustivel”, afirma Petra Kaiser,
gerente de marca do Systems &
Components.
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Estudo revela atrasos
na fixacao simbiotica
de nitrogénio em
arvores

Pesquisa mostra que o ajuste da fixacao de
nitrogénio leva semanas ou meses

12.06.2025 | 08:39 (UTC -3)
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Gliricidia sepium - Foto: Fernanda Birolo

A fixacao simbiotica de nitrogénio (SNF),
processo pelo qual plantas capturam
nitrogénio atmosférico com auxilio de
bactérias, ocorre de forma mais lenta do
gue se supunha. A revelacao vem de
estudo conduzido por pesquisadores da
Universidade Columbia e da Universidade
do Texas, gque guantificaram pela primeira
vez 0s atrasos no ajuste da SNF em
arvores jovens. Os resultados indicam que
esses atrasos comprometem o
desempenho das espécies fixadoras em
ambientes onde o suprimento de
nitrogénio no solo varia rapidamente.

A pesquisa envolveu quatro espécies
arbdreas com diferentes origens climaticas
e tipos de simbiose: duas tropicais (
Gliricidia sepium e Morella cerifera) e duas
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temperadas (Robinia pseudoacacia e
Alnus rubra).

Cada uma pertence a um dos dois grupos
simbioticos conhecidos: rizobiais e
actinorrizicos. As plantas cresceram sob
condicOes controladas de temperatura, em
ambientes frios e gquentes, e passaram por
mudancas bruscas na oferta de nitrogénio
para simular os desafios naturais.

Os resultados... A reducao da SNF apos a
adicao de nitrogénio levou entre 31 e 51
dias para se completar. Ja o aumento da
fixacao apos a remocao do nutriente levou
de 108 a 138 dias, considerando todo o
ciclo. ApoGs a primeira deteccao da
atividade, o sistema ainda levou entre 21 e
57 dias para atingir a taxa maxima. Esses
numeros contradizem suposicoes
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anteriores, gue estimavam adaptacoes em
poucos dias.

O experimento revelou que plantas de
clima temperado e cultivadas em ambiente
guente reduzem a SNF mais rapidamente.
As espeécies tropicais e as submetidas ao
frio mostraram maior lentidéo. Essa
diferenca reforca a hipotese de que fatores
climaticos e de origem evolutiva afetam a
capacidade de resposta fisioldgica.

N W = w
o o o o
T T T T

Dias até 95% de reducao

=
o
T

o

Tempo de reducéo da fixacdo de nitrogénio apés aumento de N no solo
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Outro destaque esta nas diferencas entre
as simbioses. Plantas com rizobios iniciam
a SNF antes, mas a velocidade de
crescimento da fixacdo € maior nas
actinorrizicas, uma vez que 0 pProcesso
comeca. A estrutura dos nodulos
radiculares ajuda a explicar esse
comportamento. Nodulos actinorrizicos
sao maiores e mais lenhosos, o que exige
mais tempo para construcdo, mas permite
crescimento mais rapido apos ativacao.

Conforme os cientistas, a metodologia
usada no estudo representa um avanco.
Eles empregaram um sistema de analise
continua e n&o destrutiva, conhecido como
ARACAS, gque mede a atividade da
nitrogenase — enzima responsavel pela
fixacdo. O sistema oferece dados em
tempo real sobre producao de etileno e
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troca de CO2, permitindo acompanhar a
SNF ao longo de meses com precisao
iInédita.

Do ponto de vista ecoldgico, os dados
reforcam um paradoxo conhecido:
florestas tropicais, apesar de conterem
arvores que regulam a SNF em resposta

ao excesso de nitrogénio, continuam a
perder grandes volumes do nutriente.

A explicacédo pode estar nos proprios
atrasos da regulacao. Quando a SNF leva
semanas para se ajustar ao novo cenario,
a planta continua fixando nitrogénio
mesmo quando nao precisa, gerando
excedentes que escapam do ecossistema
por lixiviagao ou emissao gasosa.

O modelo teorico gue embasou o estudo
previa que atrasos superiores a dois dias
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ja comprometeriam a competitividade das
espécies fixadoras em relacao a nao
fixadoras. Os resultados empiricos, com
lags superiores a um més, confirmam que
as fixadoras podem perder terreno em
ecossistemas onde o suprimento de
nitrogénio oscila rapidamente.

Esse fenOmeno pode explicar, ao menos
em parte, a menor presenca de arvores
fixadoras em latitudes altas, onde o frio
prolonga os atrasos. Curiosamente,
mesmo sob temperaturas elevadas, a
origem geografica das espécies manteve
Influéncia sobre o ritmo de ajuste. Isso
sugere gue a adaptacao evolutiva ao
ambiente original persiste como fator
determinante da resposta fisiologica.
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O estudo aponta ainda limites importantes
da plasticidade fenotipica. Embora a SNF
seja teoricamente ajustavel as condicdes
do ambiente, o tempo necessario para
esse ajuste limita sua eficacia. As plantas
nao respondem instantaneamente, e essa
lentiddo pode significar a diferenca entre o
sucesso e o fracasso ecoldgico.

Mais informacoes em
doi.org/10.1111/nph.70295
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Uso de fertilizantes de
solo e foliar na
beterraba

Por Emmanuel Zullo Godinho, Amanda Alves
Arruda, Meirieli Nunes Beladeli

11.06.2025 | 17:38 (UTC -3)
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A beterraba se destaca por ser uma
hortalica de grande importancia
econOmica e agricola para o Brasil. O
Brasil esta proximo de plantar 20 mil
hectares (ha) desta hortalica, produzidos
em mais de 100 mil propriedades.

A beterraba (Beta vulgaris L.) € uma raiz
tuberosa, originaria da Europa,
pertencente a familia Chenopodiaceae.
Assim como a acelga e o espinafre, possui
uma coloracao vermelho-escuro, devido a
betalaina, um pigmento natural que pode
ser usado como corante, que também
ocorre nas nervuras e no peciolo das
folhas, é de formato globular-achatado e
tem sabor acentuadamente doce.

A beterraba possui caracteristicas
especificas dentro das hortalicas que a
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coloca entre os principais alimentos, por
POSSUIr uma composicao nutricional acima
de outras plantas, sobretudo em vitaminas
do complexo B. Seu consumo se da tanto
das folhas quanto da raiz, sendo esta
consumida crua ou cozida. Sua raiz é
considerada tuberosa e consiste do
entumescimento do eixo hipocotilo-raiz e
de porcao superior limitada da raiz
pivotante, sendo seu principal orgao
armazenador de reservas e tem seu
crescimento.

No Brasil, seu cultivo é predominante na
Regiao Sudeste, gue representa cerca de
250 mil toneladas por ano, gerando renda
para mais de 500 mil pessoas por ano,
com uma movimentacao de
aproximadamente R$ 256,5 milhdes por
ano no varejo. O valor da cadeia produtiva
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dessa hortalica atingiu cerca de R$ 841,2
milhdes nos ultimos 10 anos. No pais, 0
seu cultivo € designado exclusivamente
para a mesa diferente dos paises
europeus, que utilizam a cultura como
fonte de acucar.

Entretanto a beterraba € uma cultura
bastante exigente em termos nutricionais,
requerendo um programa de adubacao
equilibrado capaz de repor os nutrientes
extraidos pela cultura, evitando assim o
esgotamento do solo.

Com isso, 0 manejo do solo quanto a sua
estrutura e sua fertilidade devem ser
criteriosos no ambito da adubacéo,
levando a altas produtividades. Mas, para
1SS0, 0S produtores devem satisfazer as
necessidades nutricionais da cultura pela
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adocao de técnicas que propiciam maior
eficiéncia no uso dos adubos, com a
aplicacao racional de fertilizantes minerais
e organicos.

A agricultura, em geral, tem buscado
formas de cultivo que apresentem
menores custos de implantacao, que
causem menores danos possiveis ao meio
ambiente, principalmente ao solo,
objetivando um manejo conservacionista e
gue o0 uso de insumos, como fertilizantes e
agrotoxicos, seja 0 menor possivel.

Dois modelos de fertilizantes se destacam.
Os minerais, que possuem altas
concentracoes de nitrogénio, fosforo e
potassio, além de outros macros e
micronutrientes. E os fertilizantes
organicos, que sao adubos gue contém
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altas cargas de matéria organica em sua
estrutura.

O cultivo de hortalicas com fertilizantes

organicos aumentou nos ultimos anos,
devido aos altos custos dos fertilizantes
minerais e ao efeito benéfico da matéria
organica em solos plantados
Intensivamente. Estrepitante produtividade
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obtida pelo uso intensivo de fertilizantes
iInorganicos e defensivos. Além do alto
custo, questdes também foram levantadas
nao apenas para conflitos econdmicos e
ambientais. Mas também a negligéncia de
Importantes aspectos de qualidade da
producao agricola. Varios estudos tém
mostrado os efeitos benéficos do uso de
fertilizantes organicos na agricultura
especialmente em combinacao com
fertilizantes minerais e quando usado no
sistema pode reduzir ou mesmo eliminar a
necessidade de fertilizantes minerais.

Entretanto, em algumas determinadas
regioes do Brasil, o uso de fertilizante
organico pode ser inviavel ou até carente
pela falta de nutrientes que aquele solo
possui. A grande maioria dos solos
brasileiros possui reac0es acidas e de
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baixa fertilidade e com elevada
capacidade de retencéo de fosforo o que
leva a necessidade de aplicacao de
elevadas doses deste nutriente e reducao
NOS recursos naturais nao renovaveis que
originam esses Insumos.

O fosforo possui uma importancia
significativa para o crescimento das
plantas e esta relacionado a sintese de
proteinas, por constituir nucleoproteinas
necessarias a divisao celular, atuar no
processo de absorcéao ionica, favorecendo
0 desenvolvimento do sistema radicular de
hortalicas aumentando a absorcao de
agua, nutrientes, qualidade e o rendimento
dos produtos colhidos.

Além do fosforo, o nitrogénio (N) € um
macronutriente importante, pois suas

Cultivar Semanal pag. 82 N° 34



reacOes quimicas internas podem ser
determinantes para alcancar altas
produtividades da beterraba. O manejo
adequado da adubacao, tende a enfatizar
e potencializar os métodos de utilizacao
da adubacao organica e adubacao
mineral. Porém, adubacdes excessivas
contendo N podem afetar na qualidade da
raiz, provocando o acumulo de glutamina,
além de as plantas ficarem com visual
sem muita atratividade comercial.

Em doses especificas de correcao no solo
e para a planta, o nitrogénio contribui para
0 aumento da produtividade das culturas
por promover a expansao foliar e o
acumulo de massa verde. Além de
constituinte de varias moléculas organicas,
tais como proteinas, acidos nucleicos e
clorofilas, além de exercer grande efeito
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no crescimento das plantas e na qualidade
dos produtos vegetais.

E importante o leitor e o produtor
acompanharem sempre as pesquisas que
estao envolvidas nas suas culturas de
exploracao comercial, pois muitos
pesquisadores do Norte ao Sul do Brasil
estao estudando varios e varios fatores,
metodos e metodologias que vém ao
encontro do manejo na guestao de
fertilidade.

Em um estudo realizado por Damasceno e
outros pesquisadores no ano de 2011, em
Minas Gerais, foram testadas doses de O,
100, 200 e 300 quilos por hectare (kg/ha)
de nitrogénio na beterraba. Verificou-se
aumento linear conforme aumentavam as
doses, e a produtividade maxima de
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matéria fresca da parte aérea e raiz, e
diametro de raiz, foi obtida com a dose de
300 kg/ha de N. Resultados parecidos
foram obtidos por Oliveira de demais
pesquisadores no ano de 2003 na cultura
do coentro, em gue foram analisadas as
doses de 0, 20, 40, 60, e 80 kg/ha de N,
significando que é de suma importancia o
uso de nitrogénio na cultura da beterraba,
mas em doses especificas observando
sempre a analise de solo e folhas.

Aplicando fosforo (P) na beterraba, alguns
pesquisadores observaram que foi
promovido um incremento no crescimento,
no teor foliar de fosforo P e na massa
fresca da raiz tuberosa.
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Observando o acumulo de nutrientes em

beterraba, Grangeiro e demais
pesquisadores no ano de 2007
determinaram que essa hortalica possui
maior demanda de calcio entre 40 e 50
dias ap6s a semeadura, que se acumula
preferencialmente nas folhas. Sua baixa
concentracao nas raizes é associada a
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pouca mobilidade na planta. E, de acordo
com 0s autores, apos ser absorvido pelas
raizes o nutriente é translocado para as
folhas e nao se redistribui. Em
contrapartida, o magnesio é demandado
em maior quantidade dos 40 aos 60 dias
do ciclo da beterraba, acumulando-se
também em maior quantidade nas folhas
por fazer parte da molécula de clorofila.

Quando se fala em fertilizantes organicos,
0 incremento de doses tanto em
associacao com adubos minerais, quanto
em uso exclusivo, possibilitou aumentos
lineares para a massa fresca e seca de
tubérculos. Com isso, os maiores valores
de produtividade foram observados em
trabalhos com associacao de cama de
aviario e adubo mineral, apresentando
produtividade de 41,12 t/ha de massa
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fresca de tubérculos, sendo 18,8%
superior comparada ao esterco bovino
associado ao adubo mineral. Foi
observado o aumento de 0,456 t/ha e
0,246 t/ha, na produtividade de beterraba
para cada tonelada de cama de aviario e
esterco bovino aplicados,
respectivamente. Ja quando foi utilizada
adubacao exclusivamente organica, as
plantas com cama de aviario chegaram a
produtividades de 28,39 t/ha de massa
fresca de tubérculos, sendo 47,06%
superior comparada a adubacéo com
esterco bovino.

Pode-se observar gue na dose de
aproximadamente 30 t/ha de cama de
aviario, houve rendimento de 29 t/ha de
massa fresca de tubérculos, valores
superiores a adubacao exclusivamente
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mineral, com 27,44 t/ha. Assim, a
utilizacao de cama de aviario possui uma
caracteristica apropriada para a beterraba.

Quando se fala em adubacao
organomineral, observa-se aumentos de
30% para cada tonelada de cama e de
20% com a utilizacao de esterco bovino
em parceria com fertilizantes minerais.

Portanto, sabe-se que a massa fresca e
seca de tubérculos possui melhor resposta
no uso de fertilizantes quando se aplica
um organomineral (mineral + organico) em
relacao ao organico puro e s6 o mineral,
pois neste modelo de fertilizante ele
possui doses altas de minerais e
organicos.

Observando resultados parecidos, alguns
pesquisadores analisaram a massa seca
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das folhas, em uma aplicacao de um
fertilizante organomineral, obtendo como
resposta um aumento de 80% a mais nos
resultados quando a dose do fertilizante foi
de 20% a mais. Em contrapartida, mesmo
aumentando a dosagem do fertilizante
mineral, 0 aumento nos resultados foi
abaixo de 10%.

De modo geral, os tratamentos sob
iInteracao de adubacao organomineral
apresentam os maiores valores dos
componentes de rendimento e qualidade
do produto, exceto guando se avalia o teor
de sdlidos sollveis totais.

Ja com o uso de adubacéo
exclusivamente organica, os tratamentos
gue recebem cama de aviario apresentam
valores médios superiores aos obtidos
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com esterco bovino, isso para variaveis:
massa fresca e seca de tubérculos e
massa fresca de folhas.

Por Emmanuel Zullo Godinho (USP),
Amanda Alves Arruda (UNESP/FCA),
Meirieli Nunes Beladeli (UFPR)
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Revisao cientifica
aponta efeitos da
melatonina em vegetais

Pesquisadores apontam como o hormonio
vegetal fortalece a resisténcia a bactérias,

fungos e virus
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A aplicacao exogena de melatonina,
conhecida por sua funcao reguladora no
metabolismo animal, tem ganhado espaco
como estratégia no manejo de doencas
em cultivos horticolas. Um estudo da
Universidade de Ningxia, na China,
compilou evidéncias robustas de sua
eficacia contra diversos patdgenos gue
afetam frutas e hortalicas.

Pesquisas com tomate, maca, manga,
pepino, laranja e outras espécies mostram
gue a melatonina ativa mecanismos de
defesa relacionados a enzimas
antioxidantes, hormonios vegetais e
expressao genica. O composto melhora a
tolerancia a estresses bioticos, incluindo
infeccOes por bactérias, fungos e virus.

Cultivar Semanal pag. 93 N° 34



No controle bacteriano, a melatonina
demonstrou reduzir os efeitos da murcha
bacteriana da mandioca e do
Huanglongbing nos citros. A substancia
aumentou os niveis de acido salicilico e
jasmonato, alem de reduzir a populacéo
da bactéria Candidatus Liberibacter
asiaticus.

Em doencas fungicas, os dados séo ainda
mais abrangentes. Em maca, mitigou a
mancha foliar causada por Diplocarpon
mali. Em manga, melhorou a resisténcia a
antracnose ao aumentar a sintese de
lignina e flavonoides. Em pepino, auxiliou
no controle do mildio com elevacéo da
atividade antioxidante e reducao de danos
as membranas celulares.
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Contra virus, os resultados tambéem sao
consistentes. Em maca, a aplicacao
reduziu a carga viral do virus do entalhe
do caule. Em pepino, ativou genes ligados
a imunidade antiviral. Em berinjela,
melhorou a resposta ao virus do mosaico
da alfafa, elevando niveis de clorofila e
enzimas antioxidantes.

Além da acao direta contra patogenos, a
melatonina promoveu ganhos fisiologicos
nas plantas: aumento de area foliar,
crescimento de raizes, maior taxa
fotossintética e equilibrio hormonal. Esses
efeitos foram observados em culturas
COmo maca, péra, tomate, pepino e
banana.

Os mecanismos moleculares identificados
Incluem regulacao de genes relacionados
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a via do acido salicilico, acido jasmonico,
etileno e auxina. A melatonina tambéem
ativa rotas de defesa como a
fenilpropanoide e a via da pentose-fosfato.

Contudo, o0 uso da substancia requer
cautela. Em citros infectados por
Penicillium digitatum, a aplicacao de
melatonina reduziu a resisténcia,
agravando sintomas da doenca. A
substancia diminuiu o peroxido de
hidrogénio (H?O?) e comprometeu a acao
de enzimas antioxidantes.

Outra limitacao relevante é a escassez de
estudos de campo. A maioria dos
experimentos foi realizada em condicoes
controladas. Nao ha dados suficientes
sobre interacdes com insetos, nematoides
ou plantas daninhas. Também faltam
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iInformacdes sobre o comportamento da
melatonina em diferentes tipos de solo e
clima.

Mais informacoes em
doi.org/10.1093/hr/uhafl150
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Ourofino lanca
fungicida Dotte para
combater ferrugem-
asiatica da soja

A acao sistémica permite que o fungicida atue
em diferentes partes da planta

11.06.2025 | 10:09 (UTC -3)
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Ourofino Agrociéncia lancou o fungicida

Dotte (picoxistrobina + protioconazol) para

0 controle de ferrugem-asiatica e manchas

foliares na soja. Conforme informacoes

divulgadas a imprensa, o pesticida,
desenvolvido pela area de pesquisa da
empresa, apresenta formulacao exclusiva
com alta adesividade.

Essa caracteristica minimiza perdas por
chuva e assegura permanéncia nas folhas.
A absorcao gradual amplia a seletividade
e melhora o desempenho no campo. A
fotoprotecao evita a degradacao dos
ativos pelos raios UV.

A acao sistémica permite que o fungicida
atue em diferentes partes da planta.
Segundo Kaié Miranda, gerente de
produtos, o lancamento representa o
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resultado de anos de pesquisa focada nas
condicoOes tropicais brasileiras. A absorcao
lenta e a baixa degradacao preservam a
eficacia por mais tempo.

A empresa manifestou expectativa de
ampliar o uso do Dotte para outras
culturas, como o trigo.

RETORNAR AO INDICE
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OutRun, da AGCO,
premiado por inovacao
em automacao na
colheita

Solucao autobnoma para transbordo de graos
oferece resposta pratica a escassez de mao de
obra no campo

11.06.2025 | 09:52 (UTC -3)
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A AGCO anunciou que sua marca PTx
Trimble recebeu o prémio World Changing
ldeas com o OutRun, sistema autdnomo
para operacOes com carretas graneleiras.
A premiacao reconhece produtos com
Impacto positivo na sustentabilidade e
seguranca global. Com tecnologia de
automacao, o OutRun ajuda a reduzir
custos, driblar a falta de operadores e
ampliar a rentabilidade nas lavouras.

O sistema funciona como Kit retrofit.
Transforma tratores de linha existentes em
maquinas autonomas focadas no
transbordo de graos. A proposta permite
manter a colheita em andamento mesmo
com escassez de mao de obra. Tambem
flexibiliza o uso de operadores durante o
periodo mais intenso das safras.
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O OutRun ja pode ser instalado em
tratores John Deere 8R ou 8000R com
transmissao IVT. A previsao € de que
chegue ao mercado nos modelos Fendt a
partir de 2026. A empresa planeja
compatibilizar a solugao com outras
marcas e modelos, ampliando a oferta a
diferentes perfis de propriedades.

A tecnologia também recebeu, neste ano,
o prémio Davidson, concedido pela
ASABE a inovacoes de destague na
engenharia agricola. Além da operacéo na
colheita, a PTx Trimble planeja integrar o
OutRun a outras atividades, como preparo
do solo, usando a mesma base autbnoma
para tarefas de primavera e outono.
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Pesticidas terao
rastreabilidade
obrigatoria em todo o
pais

Portaria do Ministéerio da Agricultura instituiu o
sistema digital
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As embalagens de pesticidas vendidas no
Brasil passardo a contar com codigos de
identificacao para permitir o rastreamento
dos produtos. A exigéncia consta na
Portaria n°® 805, publicada pelo Ministério
da Agricultura nesta terca-feira. O texto
cria o Programa Nacional de
Rastreabilidade de Produtos Agrotdxicos
(PNRA), que visa garantir seguranca na
cadela produtiva e prevenir fraudes e
riscos a saude e ao meio ambiente.

A rastreabilidade sera feita por meio de
um Sistema Integrado de Rastreabilidade
(SIR), plataforma que armazenara
iInformacoes desde a fabricacéo ate a
devolucao das embalagens. As
Informacoes serao vinculadas a um
|dentificador de Rastreabilidade de
Agrotoxicos e Afins (IRA), como QR Code,
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codigo de barras ou etiqueta RFID. Esses
identificadores deverao garantir leitura
eletronica e permanéncia durante o
transporte e o uso.

O novo programa sera implementado em
trés fases: estruturacao, expansao gradual
e consolidacao com logistica reversa. O
cronograma de adesao sera definido pela
Secretaria de Defesa Agropecuaria em até
60 dias. A obrigatoriedade dos registros
dependera da disponibilizacéo efetiva dos
sistemas tecnoldgicos.

A rastreabilidade logistica sera realizada
por integracao ao sistema Brasil-
ID/Rastro-ID, plataforma que usa RFID
para identificar, autenticar e monitorar
cargas em tempo real. Transportadores,
armazenadores, comerciantes,
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distribuidores e usuarios também deverao
Integrar o sistema. A medida inclui
emissao de certificado eletronico de
transito para as cargas.

O Ministério da Agricultura exigira que
todos os dados sejam tratados conforme a
Lei Geral de Protecao de Dados.
Informacdes estratégicas e comerciais
serao acessadas apenas por autoridades
competentes. Os dados ficarao
armazenados por no minimo cinco anos.

A plataforma permitira interoperabilidade
com sistemas publicos como SISPA, SEI,
SISCOMEX e Bolsa Familia. As empresas
envolvidas na cadeia produtiva deverao
adotar o sistema, que prevé ainda
aplicativo publico de rastreamento. O
objetivo e fortalecer o controle fiscal e
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padronizar informacoes entre 0rgaos
governamentais.

A Secretaria de Defesa Agropecuaria sera
responsavel pela regulamentacao do
programa, definicao dos padrdes técnicos,
auditorias periodicas de seguranca e
atualizacéo tecnologica. Cabera tambem
estabelecer convénios para incentivar a
adesao de agentes privados ao sistema
nacional de rastreabilidade.

O programa buscara simplificar e integrar
processos de fiscalizacao e transporte. A
medida afeta todos os elos da cadeia de
pesticidas: desde titulares de registro ate
centros de recolhimento de embalagens. A
portaria também prevé revisdes periddicas
do sistema a cada cinco anos, ou
conforme necessidade.
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O descumprimento das normas previstas
Sujeita os infratores as penalidades da Lei
n°® 14.785/2023, alem de outras sancoes

legais cabiveis.
, N

Clique aqui para baixar o PDF
Click here to download the PDF
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Controle com RNA
duplica mortalidade de
Frankliniella
occldentalis

O resultado obtido € comparavel a eficacia de
Inseticidas comerciais
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Experimento revelou estratégia promissora
para o controle populacional de
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Frankliniella occidentalis (tripes). Por

meio da entrega oral de RNA de fita dupla
(dsRNA) capaz de silenciar o gene da
enzima trealose-6-fosfato sintase (TPS), o
Inseto sofreu drastica reducao de
fecundidade e aumento de mortalidade,
com impacto populacional de 97% em
apenas 100 dias.

Frankliniella occidentalis ataca culturas de
campo e de estufa, danificando tecidos
vegetais e transmitindo virus
fitopatogénicos. Desde os anos 1960,
espalhou-se de forma acelerada por ao
menos 57 paises. A resisténcia a
Inseticidas e a eliminacao de predadores
naturais tém dificultado seu controle.

O estudo avaliou o potencial da
iInterferéncia por RNA (RNAI) como
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alternativa. O alvo foi o gene TPS,
essencial para a producao de trealose, um
acucar vital para o metabolismo,
desenvolvimento e reproducao dos
Insetos. Ao ingerirem o dsRNA sintetizado
em laboratorio ou produzido por bactérias
modificadas (Escherichia coli), os tripes
apresentaram forte qgueda na expressao
da enzima.

Os efeitos foram observados em
diferentes fases do ciclo de vida. Nos
primeiros trés dias apos o consumo de
dsRNA, a mortalidade das ninfas
aumentou até 5,5 vezes em comparacao
ao grupo controle. Adultos sobreviveram
por menos tempo e colocaram menos
ovos. A duracao do periodo pre-
reprodutivo foi estendida. A expectativa de
vida foi reduzida de 52,7 para 29,9 dias. A
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fecundidade caiu de 209 para 54 ovos por
fémea.

As analises usaram tabelas de vida por
estagio e simulacdes de crescimento
populacional. Em 100 dias, a populacao
gue ingeriu bactérias com dsTPS alcancou
166 mil individuos — frente a 5,7 milhdes
nos grupos controle. Um declinio de 1
para 34. A taxa intrinseca de crescimento
e a taxa liquida de reproducao também
cairam substancialmente.

Esse resultado € comparavel a eficacia de
Inseticidas comerciais. Alem disso, como a
via metabolica da trealose nao ocorre em
vertebrados, o método apresenta elevada
especificidade e baixo risco ambiental.

A técnica utilizou duas abordagens:
aplicacao direta do dsRNA em brotos de
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feijao e uso de E. coli modificadas para
expressar o gene-alvo. O segundo método
mostrou-se mais eficaz a longo prazo,
mesmo com a degradacao parcial do RNA
por enzimas intestinais do inseto.

Mais informacoes em
doi.org/10.3390/insects16060614

RETORNAR AO INDICE
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Safra 2024/25 brasileira
de maca alcanca 850
mil toneladas

Reducao das chuvas em periodos criticos
contribuiu para concentrar o sabor e garantir
firmeza a polpa

10.06.2025 | 14:52 (UTC -3)
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A safra brasileira de maca 2024/25
totalizou 850 mil toneladas. O volume
repete o patamar do ciclo anterior e
reforca a estabilidade da producao
nacional. O principal destaque, no entanto,
esta na qualidade da fruta. De acordo com
a Associacao Brasileira de Produtores de
Maca (ABPM), o sabor superou
expectativas e consolidou a colheita como
uma das melhores ja registradas no pais.

Francisco Schio, presidente da ABPM,
classifica a safra como historica. Segundo
ele, a fruta colhida este ano apresentou
sabor acima da média. “Podemos dizer
com tranquilidade que esta € uma das
melhores safras da nossa historia em
termos de gqualidade”, afirma.

A reducéao das chuvas em periodos
criticos contribuiu para concentrar o sabor
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e garantir firmeza a polpa, caracteristicas
valorizadas pelo mercado. Os pomares de
Santa Catarina e Rio Grande do Sul
lideram a producéao.

RETORNAR AO INDICE
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Seca nos rios reduz
transporte de graos por
navegacao interior no
Brasil

Movimentacao nos portos caiu 1,4% no primeiro
trimestre; soja lidera exportacoes

10.06.2025 | 14:37 (UTC -3)

Revista Cultivar, a partir de informacdes de Gustavo Villela
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Os terminais portuarios privados do Brasil
movimentaram 47 milhoes de toneladas
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de graos entre janeiro e marco de 2025. O
volume representa uma queda de 1,4%
em relacdo ao mesmo periodo do ano
passado. A principal causa fol a seca que
afetou os rios utilizados na navegacao
Interior, especialmente na Regiao Norte.

A retracado na navegacao fluvial impactou
fortemente os terminais do Norte, que
registraram queda de 13,7% no transporte
de gréaos. A informacéo é da Associacao
de Terminais Portuarios Privados (ATP),
gue representa 70 terminais e responde
por 60% da carga portuaria nacional.

Na direcao oposta, a navegacao de longo
curso cresceu 3,4%, impulsionada pelas
exportacoes. A China comprou mais de 17
milnGes de toneladas de graos brasileiros
no periodo. Ira e Egito ampliaram suas
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compras em 63,5% e 62,3%,
respectivamente, reforcando a
diversificacao dos destinos.

A soja foi o principal produto exportado.
Teve alta de 4,5% na movimentacao frente
ao primeiro trimestre de 2024, segundo a
ATP.

Entre os Terminais de Uso Privado
(TUPs), destacaram-se o Cotegipe, na
Bahia, com crescimento de 50,5%, e 0
Portochuelo, em Rondodnia, com 15,8%.

A diretora-executiva da ATP, Gabriela
Costa, avalia que o setor demonstra
resiliéncia e capacidade de adaptacao
mesmo diante das adversidades.
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Rumo inicia operacao
com trens de 135
vagoes até Santos

Com investimento de R$ 350 milhdes,
operadora ferroviaria eleva capacidade de
transporte

10.06.2025 | 11:36 (UTC -3)

Revista Cultivar, a partir de informagdes de Mariana N. Marciano
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A Rumo comecou a operar, no primeiro
trimestre de 2025, os novos trens com 135
vagoes. Os trens partem de terminais em
Mato Grosso, Mato Grosso do Sul, Goias
e Tocantins com destino ao Porto de
Santos.

O novo modelo representa a terceira fase
de evolucao da Rumo. A empresa iniciou
com trens de 80 vagoes em 2015, passou
para 120 em 2021 e agora atinge 135. O
avanco responde a expansao da producao
agricola nas regides atendidas. Cada
composicao transporta 1.200 toneladas
Uteis a mais. A viagem ficou uma hora
mais curta e cerca de 530 caminhdes por
dia deixaram de circular nas rodovias.

Em fevereiro, os embargques de graos
somaram 3 milhoes de toneladas rumo ao
porto. “Trabalhamos por trés anos para
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viabilizar esse projeto, que garante

entregas mais rapidas com a mesma
guantidade de trens”, afirma Bruno
Casarini, diretor de operacoes e

manutencao da Rumo.

A empresa investiu R$ 350 milhGes para
ampliar patios de manobra e adaptar as

ferrovias. Estudos com sensores nos

engates ajudaram a entender as

exigéncias técnicas da nova operacao.

TREM COM 80 VAGOES
GRANELEIROS

Transporta cerca de 7.600

toneladas brutas

Comprimento do trem: 1,5

quildmetros

Peso total: 10,3 mil

toneladas brutas

Equivalente a capacidade

média de 173 caminhdes*

Cultivar Semanal

TREM COM 120 VAGOES
GRANELEIROS

Transporta cerca de 15.500
toneladas brutas — ganho
aproximado de 50% de

capacidade

Comprimento do trem: 2,25
quildmetros
Peso total: 15,5 mil

toneladas brutas

Equivalente a capacidade
média de

261 caminhdes™*

pag. 125

TREM COM 135 VAGOES
GRANELEIROS

Transporta cerca de 17.200
toneladas brutas

— ganho aproximado de 9 % de
capacidade referente ao de 120
vagoes.

Comprimento do trem: 2,4
quildmetros

Peso total: 17,2 mil

toneladas brutas

Equivalente a capacidade

média de 294 caminhdes*
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Sao Martinho Inaugura
biofabrica de
Trichogramma gallol

Unidade em Pradopolis recebeu R$ 15 milhbes
em investimento e reforca manejo sustentavel
contra a broca-da-cana

10.06.2025 | 10:53 (UTC -3)

Revista Cultivar, a partir de informacdes de Rodrigo Pinto
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A Sao Martinho inaugurou uma nova
biofabrica de Trichogramma galloi em
Praddpolis. Com investimento de R$ 15
milndes, a estrutura de 3 mil metros
guadrados produzira vespas para o
controle bioldgico da broca-da-cana em
mais de 400 mil hectares. O metodo
Integra o0 manejo integrado total (MIT),
estratégia que alia tecnologia e
sustentabilidade no combate a pragas.

A Iniciativa reduz o uso de defensivos
guimicos e reforca a atuacao da empresa
no controle de Diatraea saccharalis.
Trichogramma gallol parasita os ovos da

praga, complementando o trabalho de
Cotesia flavipes, usada pela empresa ha
mais de 40 anos para atacar a fase larval.
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A nova biofabrica diferencia-se pela
producao propria do hospedeiro alternativo
Ephestia kuehniella, essencial para o ciclo
da microvespa.

A estrutura atendera as quatro unidades
da companhia. Mais de 85% do controle
de pragas ja ocorre com agentes
bioldgicos. A reducéo no uso de quimicos
preserva solo, agua e biodiversidade, alem
de gerar economia e previsibilidade no
processo produtivo.

RETORNAR AO INDICE
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Adama nomela novo
vice-presidente para
Ameérica Latina

Francisco Lopez Aufranc assume lideranca
regional com foco em crescimento

10.06.2025 | 07:17 (UTC -3)

Revista Cultivar, a partir de informacgdes de Tal Moise
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A Adama Ltd. anunciou a nomeacéao de
Francisco Lopez Aufranc como vice-
presidente executivo para a America
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Latina. O executivo passa a liderar as
operacoes comerciais da empresa na
regiao. A meta envolve ampliar a
proximidade com clientes e impulsionar
novas oportunidades de crescimento.

Com mais de 20 anos no setor de
agronegocio, Lopez Aufranc contribui com
experiéncias em financas, operacoes e
gestao. Atuou anteriormente na Syngenta,
onde ocupou o cargo de diretor financeiro
global da divisao de sementes para
grandes culturas. Tambem liderou a
operacao de sementes no sul da América
Latina e ocupou cargos de chefia nas
Ameéricas do Sul e do Norte.

Eric Dereudre, diretor comercial da
Adama, destacou o conhecimento técnico
e a vivéncia internacional do novo vice-
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presidente. Para ele, Lopez Aufranc reune
condicOes para fortalecer a presenca da
companhia em mercados-chave da
Ameérica Latina.

Lopez Aufranc afirmou sentir-se motivado
com o novo desafio. Segundo ele, a regiao
tem papel estratégico na producéo global
de alimentos. Destacou ainda o
compromisso da Adama em oferecer
solucdes praticas e inovadoras para 0s
produtores.

O executivo € mestre em Financas pela
University of London e engenheiro
iIndustrial pela Universidad Austral, na
Argentina. Também participou de
programas de formacao executiva no
INSEAD e na London School of
Economics.
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Sexo facultativo
prejudica a vespa
Lysiphlebus fabarum

Estudo revela gue fémeas assexuadas
enfrentam maior fracasso reprodutivo quando
optam pela reproducao facultativa

09.06.2025 | 15:52 (UTC -3)
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A vespa parasitoide Lysiphlebus fabarum,
conhecida por atacar pulgbes em lavouras
da Europa, apresenta uma peculiaridade
bioldgica intrigante. Algumas de suas
populacoes reproduzem-se
exclusivamente por partenogénese —
forma de reproducao assexuada que nao
requer machos. Outras, sexualmente. Mas
entre elas, ha um grupo que pode alternar
entre os dois modos.

Esse comportamento, conhecido como
sexo facultativo, tem sido considerado por
evolucionistas uma via para combinar os
beneficios genéticos do sexo com a
eficiéncia reprodutiva da partenogénese.

No entanto, estudo recente indica que
essa flexibilidade pode ser um fardo.
Fémeas que geralmente se reproduzem
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sem machos, mas gue ocasionalmente
copulam, sofrem perdas significativas de
sucesso reprodutivo. Em vez de "ter o
melhor dos dois mundos", elas parecem
colher o pior.

Rebecca Boulton, da Universidade de
Stirling, investigou sete linhagens
assexuadas e uma populacao sexual da
espécie. FéEmeas foram expostas a
machos ou mantidas virgens. Em ambos
0S casos, receberam pulgdes como
hospedeiros para parasitismo.

Aquelas que copularam foram avaliadas
para determinar se realmente utilizaram
esperma para fertilizar seus ovos. Em
seqguida, a performance reprodutiva
dessas fémeas e de suas filhas fol
monitorada por duas geracoes.
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Os resultados foram claros. A reproducao
sexual por fémeas usualmente
assexuadas resultou em taxa mais alta de
fracasso reprodutivo. Elas geraram menos
"mumias" — pulgdes mortos com larvas
da vespa se desenvolvendo — e, entre
estas, menos adultos emergiram. As filhas
dessas fémeas também tiveram menor
sucesso ao parasitar novos pulgoes.

Ao contrario do que se esperava, a
vantagem classica da reproducéao
assexuada — evitar o chamado "custo dos
machos", ou seja, produzir apenas filhas
— nao se confirmou. As fémeas sexuais
produziram tantas filhas quanto as
assexuadas. O motivo? Maior fecundidade
das sexuais. Mesmo investindo em filhos
de ambos 0s sexos, conseguiram manter
0 numero de filhas em patamar
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semelhante.

Além disso, houve custos adicionais néo
previstos para o sexo facultativo. Parte
das crias hibridas — resultado da mistura
genética entre linhagens assexuadas e
sexuais — pode sofrer de problemas
geneticos como triploidia ou depresséao por
cruzamento entre individuos
geneticamente distantes. A hipotese da
"derrapagem genética", onde
combinacdes geneéticas coadaptadas se
desfazem ao acaso, ganhou forca para
explicar o insucesso das descendentes
das fémeas que cruzaram.

Apesar de reprodutivamente ineficaz, o
comportamento sexual se manteve
presente em todas as sete linhagens
assexuadas testadas, mesmo apos

Cultivar Semanal pag. 138 N° 34



centenas de geracdes sem contato com
machos.

Essa persisténcia levanta a questao: por
gue caracteristicas sexuais dispendiosas,
como aceitacao de copula e uso de
esperma, nao foram eliminadas por
selecao natural?

Uma das hipoteses envolve a estratégia
de "aposta contra o risco". No final do
verao, as populacoes de L. fabarum
aumentam rapidamente antes de um
colapso sazonal. Nessa fase, encontrar
machos torna-se mais provavel e o
ambiente mais instavel. O sexo, nesse
contexto, pode gerar diversidade genética
util para sobreviver ao inverno. O custo
Imediato de menor fertilidade pode ser
compensado por maior chance de
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adaptacao futura.

Outro fator importante € a estrutura social
e comportamental da espécie. As vespas
tendem a parasitar no mesmo local onde
emergiram, o que favorece cruzamentos
entre irmaos. A endogamia, nesse caso,
pode reduzir os efeitos negativos do
cruzamento entre linhagens muito
diferentes, como seria 0 caso de uma
fémea assexuada cruzando com um
macho sexual distante.

O estudo também aponta que a ocorréncia
de sexo entre fémeas assexuadas e
machos sexuais — ou até entre raros
machos gerados por partenogénese —
pode manter a diversidade genética
observada nas populacoes assexuadas de
L. fabarum.
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Mais informacoes em
doi.org/10.1098/rs0s.242162
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Albaugh Brasil anuncia
novo diretor comercial
para Sul e Paragual

Adolpho Lemos assume o cargo com a missao
de ampliar a presenca da marca

09.06.2025 | 13:52 (UTC -3)
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A Albaugh Brasil nomeou Adolpho Coelho
Lemos Neto como novo diretor comercial
das unidades Sul e Paraguai. A empresa
figura entre as dez maiores do mundo no
setor de defensivos agricolas. O executivo
chega com a missao de fortalecer a
presenca da marca e ampliar o
relacionamento com parceiros regionais.

Com mais de 15 anos no agronegacio,
Adolpho atuou em vendas, planejamento e
marketing. Liderou equipes comerciais em
canais de distribuicao, grandes produtores
e companhias agricolas. Também foi
responsavel por herbicidas na América
Latina e dirigiu operacdes estratégicas.

Adolpho é engenheiro quimico pela
Unicamp. Tem MBA em gestao estratégica
pela FGV e formacao em lideranca pela
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Fundacao Dom Cabral.

“*Queremos nos aproximar ainda mais dos
clientes no Sul e no Paraguai, oferecendo
produtos de alta qualidade que aumentam
a eficiéncia e a sustentabilidade da
producao”, afirma Adolpho.

Cesar Rojas, presidente da Albaugh Brasil
e Paragual, destaca o perfil do novo
diretor. “Adolpho tem reconhecida
experiéncia no setor e dara continuidade a
nossa estratégia de acesso ao mercado.”

RETORNAR AO INDICE
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Fungo Beauveria
bassianareduz acao de
nematoide-das-galhas
em tomateiros

Fungo entomopatogénico inibe e repele juvenis
de Meloidogyne incognita e induz defesa nas
plantas

09.06.2025 | 09:17 (UTC -3)
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Fermentados do fungo Beauveria

bassiana inibem a eclosao de ovos e

reduzem a sobrevivéncia de juvenis de
Meloidogyne incognita, indicam

cientistas. Os testes ocorreram em
laboratorio e em plantas de tomate, com
aplicacéo do fungo ou de seus caldos de
fermentacao.

Os bioensaios in vitro mostraram que o
caldo fermentado de B. bassiana
compromete o desenvolvimento inicial do
nematoide. A presenca do extrato também
provocou forte efeito repelente nos juvenis
de segundo estagio, segundo testes com
olfatdmetro.

Nos experimentos em plantas, a aplicacao
do fungo ou do caldo fermentado reduziu a
colonizacéo das raizes por M. incognita. O
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efeito coincidiu com o aumento de
hormonios de defesa nas plantas de
tomate, sugerindo acao sistémica
iInduzida.

Os resultados indicam que o uso de
fermentados de B. bassiana pode integrar
0 manejo de nematoides com foco em
sustentabilidade. Alem da acéao direta
sobre o patdgeno, a estratégia ativa 0s
mecanismos naturais de resisténcia da
planta. A abordagem abre caminho para o
desenvolvimento de solucoes bioldgicas
menos agressivas ao meio ambiente.

Mais informacoes em
doi.org/10.1002/ps.8948
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ltaconato identificado
como regulador do
crescimento em milho

Até entdo conhecido por sua acao imunoldgica
em mamiferos, acido também regula o
metabolismo em plantas

08.06.2025 | 16:48 (UTC -3)
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Cientistas descobriram gque o itaconato
tambéem age nas plantas. O composto,
derivado do ciclo de Krebs, atua como um
regulador da expressao génica e
modificacOes proteicas em espécies
vegetais. Sua presenca endogena foi
confirmada em milho e Arabidopsis. A

descoberta expande horizontes sobre o
metabolismo vegetal.

A aplicacao externa de itaconato gerou
efeitos divergentes. No milho, estimulou o
crescimento da parte aérea. Na
Arabidopsis, inibiu a formacao e divisao
celular nas raizes.

As respostas foram dose-dependentes.
Concentracoes elevadas suprimiram
divisOes celulares e o0 alongamento
radicular. Ao usar uma linhagem
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marcadora de ciclo celular, foi evidente a
gueda no numero de células em diviséao
ativa apo0s tratamento com 0 composto.

Itaconato também alterou os niveis de
ATP, clorofila e resposta a estresses
abioticos. Em Arabidopsis, reduziu
clorofila e niveis de peroxido de
hidrogénio. O composto inibiu vias
hormonais de citocinina e alterou a
sinalizacao de acido abscisico. Em
Interacdo com estresses por sal e manitol,
nao houve efeito adicional, indicando
sobreposicao de mecanismos.

O estudo usou diversas técnicas
moleculares. Analises transcriptbmicas
revelaram centenas de genes alterados.
Vias de fotossintese e resposta oxidativa
emergiram como afetadas. Proteinas

Cultivar Semanal pag. 150 N° 34



cruciais, como SDH1-1 e ABA1,
mostraram afinidade com o itaconato.

A abordagem quimioproteOmica detectou
modificacbes em cisteinas de enzimas do
ciclo do carbono e da glicolise. Algumas
dessas proteinas também sofrem
modificacao em macrofagos humanos.

XAL2, fator de transcricao chave no
desenvolvimento radicular, teve expressao
reduzida. Mutantes para esse gene
mostraram resisténcia ao itaconato.
Linhagens com superexpressao exibiram
resposta contraria: crescimento radicular
aumentou sob itaconato.

Para testar sua producéo enddgena, 0s
cientistas introduziram o gene IRG1 em
Arabidopsis. As plantas resultantes
exibiram caules mais altos e maior
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concentracao de itaconato. Curiosamente,
essas linhagens apresentaram
crescimento favorecido, nao suprimido,
sugerindo que a origem e o contexto da
producao influenciam os efeitos do
composto.

O estudo aponta o itaconato como elo
entre metabolismo, estresse e regulacao
hormonal. Sua atuacao em vias centrais
pode abrir caminho para aplicacoes
agricolas. Mas ainda faltam pistas sobre o
gene que o sintetiza nas plantas.

Mais informacoes em
doi.org/10.1126/sciadv.adt7463
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