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Broca-da-raiz provoca danos irreversiveis e queda no rendimento
comercial da batata-doce; manejo integrado é melhor estratégia
para minimizar perdas e garantir sustentabilidade a atividade
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nsc. est.

Rua Sete de Setembro, 160 poucas semanas, compromete toda uma lavoura de batata-doce. Reduz o valor

Pelotas —RS ¢ 96015-300 comercial. Desfigura a raiz. Abre caminho para fungos e bactérias.

revistacultivar.com.br . . . .

contato@grupocultivar.com Nesta edigdo, abrimos com o alerta. Euscepes postfasciatus atinge lavouras
em vdrias regibes do Brasil. Quando ndo hd controle, a perda pode passar de

Assinatura anual (11 edigdes*): RS 289,90 . . . ..
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Schubert Peter . . . .
f- sp. lycopersici permanece como um dos maiores desafios. A doenga causada

« Diretor pelo patdgeno destrdi por dentro. Invade os vasos da planta, impede a absor¢do

Newton Peter de dgua, provoca murcha, necrose, morte. Afeta a produgdo mesmo em ambiente
protegido. O fungo sobrevive por anos no solo. Exige medidas preventivas e uso
de cultivares resistentes.

e Editor No campo da uva, ha boas noticias. Um novo sistema de condugdo, a lira mo-
Schubert Peter duldvel, trouxe ganhos de mais de 55% na produtividade da variedade Merlot.
e Redagio Desenvolvido pela Embrapa, o modelo adapta-se as condi¢oes locais. Permite me-
Rocheli Wachholz canizagdo total do vinhedo, sem comprometer a qualidade das uvas. Reduz drea
Nathianni Gomes Lo . o . ,
plantada. Diminui custos. Abre caminho para uma vitivinicultura mais sustentdvel.
e Redator Estd sendo testado também com Syrah e Cabernet Franc, em diferentes regioes.
Rogério Nascente
* Design Grafico e Diagramacdo Também mostramos os beneficios da iluminagéo artificial. O controle da luz
Cristiano Ceia melhora a produgdo de compostos bioativos. Aumenta a resisténcia das plantas.
e Revis3o Reduz o uso de defensivos. Permite economia de dgua. As hortaligcas crescem com
Aline Partzsch de Almeida mais qualidade nutricional. Em ambientes protegidos, o sistema LED destaca-se
pela eficiéncia.
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Formigas sacrificam

larvas doentes

Formigas da espécie Lasius
neglectus sacrificam pupas in-
fectadas por fungos para pro-
teger a col6nia. A descoberta
revela um comportamento de
imunidade coletiva baseado em
sinais quimicos emitidos pelas
pupas doentes.

Quando a infecgao é irre-
versivel, as pupas liberam odo-
res especificos que alertam as
operarias. Elas retiram o casulo
protetor, rompem a cuticula da
pupa e aplicam acido férmico,
o que elimina o patégeno e
interrompe a propagacao da
doenca. Esse comportamento
seletivo ndo é observado quan-
do ha possibilidade de recupe-
racao da pupa.

A pesquisa também indica
gue pupas destinadas a torna-
rem-se rainhas nao emitem o
sinal quimico mesmo quando
infectadas. Isso sugere uma hie-
rarquizacao nos mecanismos de
defesa social, onde a preserva-
¢do do potencial reprodutivo da
espécie prevalece.

Outras informacgdes em doi.
org/10.1038/s41467-025-66175-z

04 - revistacultivar.com.br ¢ Cultivar Hortalicas'e

Ascenza tem novo
coordenador comercial

Ascenza Brasil nomeou Marcio
Lavoura como novo coordenador co-
mercial para as regides Sudeste e Nor-

deste. Lavoura chega com o desafio de

ampliar canais de distribuicao e conso-
lidar a presenca da empresa no merca-
do de hortifruticultura (HF).

Ele € engenheiro agronomo pela
Universidade Federal de Lavras e pos-
sui MBA em marketing pela FGV Cha-
pecd. Com experiéncia em diferentes
biomas e cadeias produtivas, ja atuou
como consultor técnico, analista de
mercado, gerente comercial e de ma-
rketing no segmento de HF.

Na nova funcao, coordenara a equi-

pe comercial e dard suporte técnico a
canais de distribuicao e produtores.

Som aumenta producao de tomates

Pesquisa recente indica que a
aplicacao de vibracoes sonoras,
entre 50 Hz e 10.000 Hz, faz flores
de tomate autopolinizar sem con-
tato fisico.

Testes com quatro cultivares
comerciais mostraram ganhos ex-
pressivos. Na cultivar Endeavour, o
numero de sementes por fruto su-
biu até 110%. O peso dos tomates
cresceu até 188% com frequéncia
de 10.000 Hz.

Microscopia eletronica revela

que as vibracoes separam os trico-
mas que mantém unidas as anteras
do cone floral. Com o “destrava-
mento”, o pdlen é liberado e ocor-
re a polinizacao natural.

A técnica dispensa o uso de abe-
Ihas ou mecanismos mecanicos. Em
ambientes protegidos, como estu-
fas, o método promete reduzir cus-
tos e garantir maior uniformidade
na producao.

Outras informacdes em doi.
org/10.1093/hr/uhafos53




TECNOLOGIA

Luz controlada influencia a producao de compostos bioativos em vegetais; sistema concilia
desempenho agronomico com maior valorizacao nutricional e funcional dos cultivos

iluminacgdo artificial desem-
penha um papel importante
no cultivo de plantas, permi-
tindo maior controle sobre o
desenvolvimento delas ao longo do ano,
principalmente em ambientes protegi-
dos e controlados. Por meio de reagbes
que s6 ocorrem na presenca da luz, as
plantas convertem fétons em agucares,
impulsionando o acimulo de biomassa
e regulando os processos de desenvolvi-
mento.

Devido ao seu papel duplo na fotos-
sintese e na fotomorfogénese (resposta
da planta a luz), a luz é uma das condi-
¢Oes ambientais que mais influenciam o
crescimento e o metabolismo do vegetal.
As respostas fotomorfogénicas influen-
ciam na arquitetura da planta, no ritmo
circadiano, no tempo de floragao, na
biossintese de pigmentos, no rendimen-
to, na qualidade nutricional e na adapta-
¢a0 ao estresse.

O conhecimento a respeito da adap-
tacdo das plantas a diferentes regimes
de luz e sua aplicacdo na otimizacdo do
crescimento é uma estratégia importan-
tissima da producdo agricola sustentavel.
Ajustes na iluminagao artificial permitem
criar condicOes favordveis a fotossintese,
aumentando o acimulo de biomassa e o
rendimento das culturas. O uso de siste-
mas de iluminagao artificial, em especial
o LED, possibilita controlar com precisdo
os espectros de luz (cor da luz), estimu-
lando fotorreceptores especificos, possi-
bilitando que os produtores manipulem
as caracteristicas desejadas nas plantas.

Fotos autores
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Fotos Autores

Dependendo da coloragdo da luz,
os efeitos podem ser variados. Por
exemplo, a luz azul auxilia na produ-

¢do de clorofilas, na fotoprotecdo e na

fotossintese. A luz vermelha favorece

o crescimento vegetativo, enquanto a
luz ultravioleta (UV) estimula a sintese
de compostos fitoquimicos, incluindo

metabdlitos secundarios protetores
como os compostos fendlicos, que
aumentam a resisténcia das plantas
a0 estresse abidtico. Sem UV, a ex-
pressao génica relacionada a esses
compostos diminui, reduzindo suas
concentragdes no tecido vegetal.

Metabdlitos secundarios de plan-
tas sdo conhecidos por seus benefi-
cios de promogao a saude humana,
principalmente devido as suas ativi-
dades antioxidantes. O consumo de
antioxidantes por meio da dieta esta
associado a prevencao ou mitigacdo
de condig¢Ges patoldgicas adversas,
especialmente doencas cardiovascu-
lares, cancer e diabetes mellitus.

Um dos principais compostos fe-

nélicos produzidos sdo os flavonoides,
que funcionam como pigmentos e an-
tioxidantes, eliminando radicais livres

para proteger as plantas do estresse
biotico e abidtico. Em ambientes ri-
cos em UV, como aqueles expostos
a luz azul artificial, os flavonoides
também servem como filtros UV.

Além disso, a radiacdo UV ati-
va genes que ajudam as plantas a
realizar a fotossintese e a respon-
der ao estresse, aumentando a
producdo de moléculas envolvidas
na captura de luz e na sintese de
compostos fendlicos. Deste mo-
do, a auséncia da radiacdo UV,
particularmente sob iluminacdo
monocromatica, pode prejudicar
o metabolismo da planta, levando
a reducdo da eficiéncia fotossinté-
tica, do crescimento, da produgao
de metabdlitos secundarios e da
resiliéncia ao estresse.

Muitos estudos cientificos com-
provaram que a luz UV melhora a
pigmentagao e estimula a biossinte-
se de fitonutrientes, sem impactar
negativamente o crescimento das
plantas, produzindo assim colheitas
com maior valor nutricional e apelo
visual. As aplicacGes pds-colheita
de UV também contribuem para a
gualidade dos vegetais, reduzindo
a decomposicao, retardando a se-

Do ponto de vista técnico, os sistemas de iluminacao artificial podem ser ajustados

de acordo com o tipo de cultura e o estagio de desenvolvimento da planta
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nescéncia e aumentando a atividade
antioxidante.

Um desses estudos verificou que
a exposi¢ao UV-A de baixa intensi-
dade (10 pmol/m%¥s) durante o cul-
tivo de alface aumentou a toleran-
cia a desidratacdo, manteve a inte-
gridade do aparato fotossintético e
aumentou as reservas de proteinas
e carboidratos, incluindo amido e
acucares, preservando a qualidade
visual.

Ja aluz UV-C pode efetivamente
inativar microrganismos, incluindo
bactérias patogénicas e virus. O
tratamento com a tecnologia UV-C
oferece varias vantagens aos pro-
cessadores de alimentos, pois ndo
deixa residuos quimicos, nao tem
restricdes legais nem exige amplo
equipamento de protecdo ao traba-
Ihador.

Do ponto de vista técnico, os
sistemas de iluminac3o artificial po-
dem ser ajustados de acordo com
o tipo de cultura e o estagio de de-
senvolvimento da planta. Em geral,
as hortalicas folhosas cultivadas sob
LED requerem entre 12 e 16 horas
de exposicdo diaria a luz, com pe-
riodos de escuro controlados para
manutencdo do ciclo circadiano. A
intensidade luminosa costuma va-
riar de 150 pmol/m?s a 300 umol/
m?¥s, dependendo da espécie e da
fase de crescimento. Esses pardame
tros permitem otimizar o acumulo
de biomassa e a producdo de com-
postos bioativos sem causar fotoi-
nibicdo.

Outro beneficio importante do
cultivo sob iluminacdo artificial é o
maior controle ambiental e fitossani-
tario. Por ocorrer em ambientes pro-



Dependendo da coloracao da luz,
os efeitos podem ser variados

tegidos, como estufas ou camaras
de crescimento, ha redugao signifi-
cativa da incidéncia de pragas e do-
encas, diminuindo a necessidade de
defensivos quimicos e promovendo
maior seguranca alimentar. Além
disso, o sistema possibilita o reuso
de agua por irrigacdo controlada,

o que reduz o consumo hidrico em
até 90% em comparagdo a agricul-
tura convencional.

Quanto aos custos, a implanta-
¢do inicial de sistemas de LED pode
representar investimento elevado,
especialmente devido a necessi-
dade de painéis, controladores e
estrutura elétrica especifica. No
entanto, esses custos sao compen-
sados ao longo do tempo pela alta
eficiéncia energética dos LEDs, que
consomem até 60% menos energia
do que lampadas tradicionais, e
pela durabilidade, que pode ultra-
passar 50 mil horas de uso conti-
nuo. A manutencado é simples e, em
sistemas automatizados, o moni-
toramento pode ser feito de forma
remota, ajustando espectros e in-
tensidades conforme o crescimento
da cultura.
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0 conhecimento a respeito da adaptacao das plantas a diferentes regimes de luz e sua aplicacao
na otimizacao do crescimento € uma estratégia importantissima da producao agricola sustentavel

Sistemas de agricultura com o
uso de iluminacdo artificial também
podem ser considerados sustenta-
veis por minimizar os impactos da
agricultura convencional, com re-
ducdo dos independentes externos,
como pesticidas, maquinas pesadas
e outros elementos destrutivos pa-
ra o meio ambiente.

Além disso, minimizam o uso
de recursos como agua e energia,

e ajudam a melhorar a disponibili-
dade de nutrientes do solo. Outra
grande vantagem é a possibilidade
do controle total das condig¢des co-
mo temperatura, umidade, irriga-
¢ao, substratos, luminosidade, ven-
to e a eliminagdo total dos fatores
externos como pragas e doengas,
evitando, assim, a utilizagdo de de-
fensivos quimicos.

Em conclusdo, a manipulacdo da
luz artificial representa uma ferra-
menta poderosa e estratégica para

o cultivo de plantas com alta produti-
vidade e qualidade nutricional. A apli-
cacdo de diferentes espectros lumi-
nosos, especialmente a combinacdo
da luz UV com iluminagdo de amplo
espectro ou monocromatica, influen-
cia diretamente a fotossintese, o cres-
cimento e a producdo de metabdlitos
secundarios com propriedades antio-
xidantes. Esses compostos conferem
maior resisténcia das plantas ao es-
tresse e contribuem para beneficios
significativos a saude humana.

O uso da iluminagao artificial
pode, portanto, conciliar desempe-
nho agronémico com maior valo-
rizacdo nutricional e funcional dos
cultivos.

Geisa Priscilla Aradjo Gomes Maia,
Fébia Barbosa da Silva,

Paula Sperotto Alberto Faria,
Fabiano Guimariies Silva,

Aurélio Rubio Neto,

Luciana Arantes Dantas,

Lucas Loham Lourenco,

Mateus Neri,

Mariana Buranelo Egea,

IF Goiano
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Coms

No combate ao

bicho-furao

Desenvolvimento e utilizacao de nova tecnologia permitem
reducao dos danos causados pela praga

bicho-furao, Gym-
nandrosoma auran-
tianum Lima, 1927
(Lepidoptera: Tortri-
cidae), € um dos insetos mais sen-
siveis aos desequilibrios bioldgicos,
consequéncia da aplicacdo indiscri-
minada de produtos quimicos.
Desde o seu registro no Brasil,
em 1915, a espécie passou, por
muito tempo, despercebida, pelos

poucos danos causados a citricultu-
ra. Somente a partir de 1990, com
a CVC (clorose variegada dos citros)
registrada na nossa citricultura na
referida década, é que ele voltou a
ser “notado” nos pomares, devido
a aplicacdo indiscriminada de pro-
dutos quimicos para controlar as
espécies de cigarrinhas vetoras da
doenca, eliminando os inimigos na-
turais do bicho-furdo. Na época, ele

se tornou tdo importante que até
os taxonomistas passaram a se pre-
ocupar com a praga, identificando-a
como Ecdytolopha aurantiana, no-
me que logo voltou a ser Gymnan-
drosoma aurantianum, nomencla-
tura que persiste até hoje.

Naguele momento, os levanta-
mentos mostraram que ao derrubar
os frutos das arvores, por destrui-
-los internamente, o bicho-furao




causava perdas da ordem de USS
50 milhdes.

Os estudos da biologia detalha-
da da praga mostraram que era
possivel controla-la, baseando-se
no levantamento populacional, uti-
lizando-se feromonios sintetizados,
em agado conjunta com a biologia de
insetos, contando com a participa-
¢do ndo somente dos estudos biolo-
gicos, mas do feromonio sexual, fru-
to de uma pesquisa conjunta entre
o Departamento de Entomologia
e Acarologia da Escola Superior de
Agricultura Luiz de Queiroz (Esalg/
USP), a Universidade da Califérnia
(Davis) e a de Tsukuba, no Japao,
além da colaboracdo com o Fundo
de Defesa da Citricultura (Fundeci-
trus).

Este trabalho foi muito impor-
tante, pois o agricultor aprendeu a
utilizar tal tecnologia, apds um trei-
namento sobre o assunto.

Historico do

controle utilizado

O controle do bicho-furdo, na
época, feito com produtos seleti-
vos ou bioldgicos, especialmente
Bacillus thuringiensis e produtos fi-
sioldgicos, foi um sucesso da tecno-
logia, fazendo, ao lado da utilizacdo
do Ferocitrus Furdo, o manejo ade-
quado da CVC, por meio de podas
nas plantas atacadas, restabelecen-
do o equilibrio nos pomares.

O sucesso da tecnologia foi com-
provado por um estudo conduzido
para avaliar sua eficiéncia, sendo

As armadilhas devem ser colocadas na parte alta da planta, onde se da o acasalamento,
independentemente do tamanho da planta citrica; nas fotos, exemplos de fémea (esq.) e macho (dir.)

demonstrado que esta tecnologia
(utilizacdo do Ferocitrus Furdo) evi-
tou, no periodo de 2002 a 2012, per-
das de frutos correspondentes a USS
1,3 bilhdo, pelos citricultores (Bento
et al.,2016).

O greening ou HLB (Huanglon-
gbing) foi registrado no Brasil em
2004, e o bicho-furdo voltou a au-
mentar a sua populagdo no campo,
pela aplicacdo indiscriminada de
produtos quimicos para controlar
o vetor, o psilideo, Diaphorina citri
Kuwayama, 1908 (Hemiptera: Psylli-
dae).

A partir desta data, ocorreram
circunstancias problematicas para o
citricultor, pois mais de 50 milhGes
de drvores atacadas pelo greening
foram erradicadas, o que levou a
uma severa e irracional aplicacdo de
produtos quimicos. Estas aplicacdes
excessivas levaram a um novo dese-
quilibrio bioldgico e, a semelhanca
da década de 1990, o bicho-furdo re-
apareceu em altas infestacGes. Neste
caso, as perdas chegaram a USS 80
milhdes, prejuizos portanto, maiores
do que na década de 1990.

O agricultor deixou de usar o
feromonio, pois a armadilha delta
com o feromonio para a coleta dos
insetos (Ferocitrus Furdo) passou a
ser danificada pela acdo da natureza
no decorrer do tempo. Estudos mos-
traram que os danos causados pelo

Cultivar Hortalicas

bicho-furado e pelas moscas-das-
-frutas (muitos confundem os sin-
tomas de ataque de ambos) (Figura
1) foram de 15,8 milhdes de caixas
(de 40,8 kg), numero significativo,
pois a producdo de citros da Fldrida
na referida safra foi de 38,2 milhoes
de caixas.

Assim, em 2024, foi langado o
feromonio sexual Pherodis Furao
(Figura 2), pela Koppert, em uma
armadilha mais resistente (Figura
3), recomendando-se o uso do pa-
rasitoide Trichogramma pretiosum
Riley, 1879 (Hymenoptera: Tricho-
grammatidae) Pretiobug, com trés
liberagoes de 100 mil a 150 mil pa-
rasitoides por hectare, a intervalos
semanais. Este parasitoide, bem

Figura 1 - A) sintoma tipico do ataque de
bicho-furao, com liberacao de excrementos
secos; B) sintoma do ataque de mosca-das-

frutas, superficie mole e deprimida




Figura 2 - A) produto comercial de Pherodis Furao, caixa
contendo uma armadilha delta e seis pisos adesivos, e
B) caixa contendo seis feromonios

v I
s |1

como Trichogramma atopovirilia
Oatman & Platner, 1983 (produto
ndo registrado), tem se mostrado
eficiente no controle do bicho-furao
(Cantori 2023).

Caracteres do inseto e

orientacoes de controle

Como o agricultor ja tinha se acos-
tumado com o manejo do bicho-fu-
rdo, nesta troca da armadilha so pre-
cisava transportar os conhecimentos
bioldgicos e comportamentais para
esta nova fase.

Assim, a praga inicia o ataque
proximo de matas, vinda de hospe-
deiros como goiabeira, abacateiro,
abacaxizeiro, cacaueiro, canola, cupu-
agu, guarana, kiwizeiro, mamoeiro,
mangueira, maracujazeiro, lichia,
fruto-do-conde, roma e macadamia.
Quando apresenta baixas popula-
¢Bes no campo, ataca os frutos mais
préximos da maturacdo, pois evita
frutos com acidez elevada; em altas
populagdes, ataca diferentes estagios
de maturacdo das variedades mais
comumente plantadas.

O inseto, dependendo da tempe-
ratura, em S3o Paulo pode dar de 7,1
a 8,3 geragdes anuais, com maior nu-
mero nas regides mais quentes. Em
umidades relativas muito baixas (<
30%), praticamente nao coloca ovos
e vive bem menos. Sempre coloca
mais ovos na face Leste, em funcdo

Figura 3 - armadilha delta contendo o feromonio Pherodis Furao
instalada no campo, com a seta indicando o feromonio

da trajetdria do Sol e realiza postu-
ra no crepusculo (entre as 16h e as
19h), na faixa de 1 m a 2 m de altu-
ra dos frutos na planta (Figura 4). O
acasalamento se dd na parte alta da
planta, motivo pelo qual as armadi-
lhas para a coleta de adultos devem
ser ai colocadas (Figura 5). O inseto
continua a ocorrer nas principais
regioes citricolas do Brasil, incluin-
do o estado de SP e o sul de Minas
Gerais, se dispersando em toda a
América do sul.

A Ferocitrus Furdo ndo mudou
a tecnologia desenvolvida anterior-
mente, sendo agora comercializada
com um kit contendo armadilha

delta colante e feromonio. A nova
tecnologia desenvolvida para Phe-
rodis Furdo permite maior durabi-
lidade da armadilha delta prevista
para seis meses, sendo necessario
substituir mensalmente apenas o
piso colante e o feromonio. Reco-
menda-se a utilizacdo do kit Phero-
dis Furdo, com a adicdo de T. pretio-
sum para o controle.

A fémea do bicho-furdo coloca
cerca de 200 ovos, normalmente
um ovo por fruto. Os maiores danos
ocorrem na variedade Natal, se-
guindo-se por Lima, Valéncia, Pera,
Hamlin e Ponkan (Figura 6).

As armadilhas devem ser colo-

Figura 4 - ocorréncia de danos de bicho-furao em funcao da altura da

planta de citros
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Predominancia na face Leste,
em funcao da trajetoéria do sol
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cadas na parte alta da planta, onde
se da o acasalamento, indepen-
dentemente do tamanho da planta
citrica.

O feromonio se assemelha a
um comprimido farmacéutico e é
sintetizado, sendo representado
pela substancia do grupo quimico
acetato, que atrai os machos, e nas
armadilhas hd uma cola (“sticky”)
para reter os machos e permitir sua
contagem no campo. Coloca-se uma
armadilha para cada dez hectares
(ou 350 m entre as armadilhas). A
duragdo do feromdnio da armadilha
é de 30 dias; apds o referido perio-
do, a pastilha (armadilha) deve ser
trocada.

Niveis de

controle

O nivel de controle ocorre quan-
do se constatar de seis a oito adultos
por semana na armadilha; espera-se
de cinco a sete dias para controlar
a praga, pois é neste periodo que
ocorrera o pico de postura (Figura 7).

Drones s3o hoje utilizados para
liberacdo de T. pretiosum, na base de
100 mil parasitoides por hectare em
regides menos infestadas e 150 mil
parasitoides por hectare em regides
de maior ataque. No caso de utiliza-

Figura 6 - danos do ataque de bicho-furao por variedade
de citros

Figura 5 - colocacao da armadilha
Pherodis Furao na parte alta da
planta, local de acasalamento do
bicho-furao

¢do de inseticidas na cultura, utilizar
produtos seletivos ao parasitoide,
gue contribuirdo também para o
controle dos adultos desta praga
(Cantori, 2023).

Esquema de

monitoramento

O monitoramento, com avalia-
¢do semanal, é feito na sequéncia a
seguir descrita.

= Valéncia
u Pera

= Natal

= Hamlin
= Ponkan
mlima

e Instalar a armadilha delta
no terco superior dos citros (in-
dependentemente da altura da
planta) (Figura 5).

e Trocar o feromonio (pastilha) a
cada 30 dias e o piso da armadilha.

e Contar o niumero de machos
capturados do bicho-furdo sema-
nalmente.

e Controlar quando forem en-
contrados, na armadilha, de seis a
oito machos por semana (Figura 7).

As armadilhas de Pherodis Furdo
deverdo ser instaladas, para moni-
toramento, nos seguintes periodos,
com as diferentes variedades:

* Hamlin - fevereiro a julho

¢ Westin - fevereiro a julho

* Pera - janeiro a dezembro

e Valéncia - agosto a janeiro

¢ Natal - agosto a janeiro

A utilizagdo do Pherodis Furao
devera contribuir para a reducdo de
danos pelo bicho-furdo.

José Roberto Postali Parra,
Esalq/USP;

Lucas Vinicius Cantori,

Jade Bortoletto,

Tomara Akemi Takahashi,
Koppert do Brasil;

José Mauricio Simdes Bento,
Esalq/USP

Figura 7 - recomendacao de monitoramento e tomada de
decisao de controle de bicho-furdo, baseando-se no nu-
mero de adultos coletados na armadilha Pherodis Furao

Nao controlar

(0-5 machos/armadilha/semana)

Atencao

(6-8 machos/armadilha/semana)

Controle imediato

(29 machos/armadilha/semana)
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urcha no tomateiro

Doenca, causada por fungo, pode ser altamente destrutiva, capaz de
ocasionar perdas totais em situacoes de manejo inadequado

tomate (Solanum

lycopersicum L.)

é a hortalica mais

apreciada pela po-
pulagao brasileira e mundial e o
seu consumo ocupa a segunda
posicao no ranking nacional e
mundial, perdendo apenas pa-
ra a batata. Os frutos de tomate

podem ser consumidos in natura
ou apods processados, na forma de
molhos, extratos, sucos etc., que
hoje ocupam grandes espac¢os nas
prateleiras dos supermercados.

O interesse pelo tomate deve-
-se ao seu elevado valor gastro-
ndémico associado ao seu sabor
caracteristico, bem como as pro-

priedades nutracéuticas conferi-
das principalmente pelo licopeno,
carotenoide com propriedades
antioxidantes e responsavel pela
coloracdo vermelha dos frutos. O
licopeno é amplamente reconhe-
cido por seu potencial na preven-
¢do de doencas cardiovasculares e
alguns tipos de cancer, como o de

Laura Carine



prostata. Além disso, o tomate é
fonte das vitaminas A, Ce K, e de
minerais essenciais como potassio
e calcio.

Potencial

e desafios

A tomaticultura é uma ativida-
de que requer alto investimento
em tecnologias, mdo de oba e
insumos. O gasto com insumos
abrange a aquisi¢cao das sementes
e mudas, de adubos, visto a eleva-
da exigéncia nutricional da planta,
e de produtos quimicos e/ou bio-
I6gicos para controle de pragas e
de doencas.

A demanda por mao de obra
se estende desde a producao de
mudas e transplante, aos diferen-
tes tratos culturais até a colheita,
classificagdo e embalagem.

No entanto, mesmo com os al-
tos custos de producgao, é uma cul-
tura de bom retorno econémico,
devido ao seu alto valor comercial
e a busca diaria por frutos in natu-
ra, ou derivados, no mercado.

Dentre os inumeros desafios
relatados na producdo de tomate,
merecem destaque as perdas por
ataques de pragas, especialmente
as brocas de frutos e, mais recen-
temente, a mosca-branca; pelo
surgimento de algumas doencas,
como a requeima e as infecgdes
radiculares e vasculares; e as cau-
sadas pelas adversidades clima-
ticas, como geadas, elevagao de
temperatura, chuvas intensas ou
periodos com baixa umidade rela-
tiva do ar.

Esses fatores, assim como a
busca pela otimizacao de uso dos
insumos e da mao de obra, tém
estimulado a migracdo de culti-
VoS a céu aberto para cultivos em
ambiente protegido. Este “input”
tecnoldgico tem permitido am-
pliar os periodos de cultivo e a
produgdao em entressafra, ganhos
de produtividade e qualidade de

Corte longitudinal de haste de tomate infectada por Fusarium oxysporum
f. sp. lycopersici e micrografia 6ptica (40x) evidenciando a morfologia dos
microconidios obtidos por reisolamento

_amn

frutos, além do uso mais eficiente
de insumos e maiores facilidades
no controle de algumas pragas e de
algumas doengas.

Contudo, quando o processo
de migracdo de um sistema para
outro vem acompanhado de inten-
sificacdo dos cultivos associada a
nado adocao de praticas preventivas
e de correto manejo do sistema
de producdo e de culturas em su-
cessao, alguns problemas podem
ocorrer. Dentre estes, as perdas
causadas por patogenos habitantes
do solo.

O cultivo sucessivo de tomate
em casa de vegetacao tem resulta-
do em aumento de perdas por do-
encas, como a murcha de Fusarium
e a murcha-bacteriana, causadas
por fitopatdgenos que se caracteri-
zam pela habilidade de sobreviver
no solo.

A murcha de Fusarium é causa-
da por um fungo, conhecido como
Fusarium oxysporum f. sp. lycoper-
sici (FOL), que esta presente em
lavouras de tomate na maioria das
regides produtoras. E uma impor-
tante doenca da cultura e pode
ser altamente destrutiva, capaz de
ocasionar perdas de até 100% em
situacdes de manejo inadequado.

Fonte Laura Carine e Lucas Carvalho

Vilao na

tomaticultura

O desenvolvimento da murcha
de Fusarium se inicia a partir de
indculo ou estruturas do patdge-
no preexistentes no solo da area,
remanescentes de cultivos ante-
riores; ou de indculo introduzido
via sementes e mudas infectadas,
arraste de solo contaminado pela
erosao, reuso de estacas de bam-
bu contaminadas e transporte
de solo contaminado em botas,
pneus e implementos agricolas.
Neste caso, o desenvolvimento
da doenca ocorrera quando for
feito o plantio de cultivares do
tomateiro suscetiveis ao patoé-
geno e a intensidade da doenga
estard diretamente relacionada
a quantidade de indculo e as
condicOes predominantes de
ambiente. E favorecida por con-
dicdes como temperaturas mais
elevadas, de 25°C a 30°C, solos
mais acidos e arenosos, e feri-
mentos como os causados por
nematoides do género Meloido-
gyne e por capinas.

Dentre as caracteristicas im-
portantes do patdgeno estdo: a
sua especializacdo a espécie do
tomateiro (S. lycopersicum), por

Cultivar Hortalicas e Frutas 155 e revistacultivar.com.br * 13
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Planta com sintoma visual da murcha de Fusarium

isso denominado como “lycopersi-
ci” (F. oxysporum f. sp. lycopersici),
o que facilita na escolha de espé-
cies em programas de rotacdo de
culturas; a diferenciacdo em nivel
de raca e a capacidade diferencia-
da de infectar as cultivares de to-
mateiro, o que afeta a escolha da
cultivar a ser plantada; e a capaci-
dade de colonizar os restos cultu-
rais da planta e de formar estrutu-
ras resistentes, os clamiddsporos,
gue favorecem a sua sobrevivéncia
no solo por varios anos.

No Brasil, ja foram identifi-
cadas trés ragas fisiolégicas de
F. oxysporum f. sp. lycopersici,
conhecidas comoragas 1,2 e 3.
As racas 1 e 2 foram registradas
ha muitos anos e encontram-
-se amplamente distribuidas no
territdrio brasileiro; a raca 3 foi
registrada mais recentemente
e, por isso, conta com distribui-
¢do ainda mais restrita. Apesar
de ndo relatada no Brasil, uma
guarta raca ja foi identificada na
California (EUA).

14 - revistacultivar.com.br ¢ Cultivar Hortalicas e Frutas 155

A doenca se inicia a partir da
germinacdo dos esporos do pa-
tégeno presentes no solo, sejam
os clamiddsporos ou macro e
microconidios, seguida de pene-
tracdo nos tecidos da planta, via
sistema radicular, e infeccdo e
colonizagdo dos vasos do xilema.
A presenca de aberturas naturais
e ferimentos facilita esta pene-
tracao.

Sintomas e

diagnéstico

Os sintomas da doenga de-
correm da obstrucao dos vasos
do xilema e do consequente
prejuizo ao fluxo normal de agua
e de nutrientes, o que acarreta
murcha foliar nas horas mais
guentes do dia, amarelecimen-
to de folhas baixeiras, murcha
generalizada, seca e morte da
planta. Os sintomas podem apa-
recer em qualquer fase de de-
senvolvimento da planta, mas
sdo mais frequentemente obser-
vados a partir do florescimento
e da frutificacdo, quando a plan-
ta apresenta maior demanda de
agua e nutrientes.

O diagndstico da doenca é fei-

to com base nos sintomas exter-
nos e na presencga de necrose ou
escurecimento dos vasos, obser-
vados em cortes longitudinais do
caule, ambos visiveis a olho nu,
e pela presenca de estruturas do
patdgeno, visiveis em observagao
sob microscépio 6tico, e pelo iso-
lamento em meios de cultura.

Prevencao é

o segredo

A principal estratégia para
evitar perdas pela doenca é a
adogdo de praticas preventivas,
visando impedir a introducdo do
fitopatégeno no solo da area de
cultivo, seja da casa de vegeta-
¢do ou do campo. Para isso, sao
necessarias atengdo com a qua-



lidade e a sanidade das semen-
tes e mudas; ndo deposicdo de
bandejas de mudas diretamente
no solo antes do transplante; lim-
peza de botas, enxadas, pneus de
maquinas e tratores e de discos

e demais pecas de implementos,
especialmente quando hd o com-
partilhemento de maquinas; nao
reutilizacdo de estacas de bam-
bu; e atencdo com a origem da
agua de irrigacao.

Alternativas

para combate

No entanto, quando o patdge-
no ja esta estabelecido na area, é
necessaria a adogdo de praticas
que impegam a sua dissemina-
¢do, como controle de erosdo e
reducdo do trafego de maquinas
e implementos, e rotagdo com
outras espécies ndo hospedeiras
para reduzir o potencial de iné-
culo.

A solarizacdo e/ou biofumiga-
¢do do solo também pode contri-
buir para reduzir a populagdo do
patégeno. Estratégias de manejo

que tornem o ambiente menos
favordvel a infeccdo, como eleva-
¢do do pH para valores préximos
de 6,5, cultivo em periodos mais
frios e ndo ferimento das , tam-
bém podem ser utilizadas.

Contudo, a principal e mais
eficiente estratégia refere-se ao
uso de cultivares resistentes.
Porém, é necessario atentar-se
para o espectro de resisténcia da
cultivar as trés ragas, em geral
identificadas pelas empresas co-
mo Fol1, Fol2 e Fol3. Comparati-
vamente, o numero de cultivares
resistentes as trés ragas ainda é
pequeno, comparado ao numero
de cultivares resistentes as racas
1 e 2. Esta limitacdo tem sido
contornada com a enxertia, utili-
zando-se porta-enxertos resisten-
tes as trés racas. Esta alternativa
permite ampliar o leque de op-
¢Oes de cultivares copa.

Deve-se atentar, todavia, a
indicacdo das empresas quanto
a resisténcia as racas do patége-
no, sendo comum a classificacdo
como tolerantes, o que sugere

tratar-se de resisténcia parcial,

0 que pode comprometer a sua
eficiéncia em solos com alta po-
pulagdo do patégeno e ambiente
favordvel a doenca.

Outra estratégia que vem sen-
do utilizada é a aplicacdo de insu-
mos bioldgicos a base de fungos
antagonistas, como Trichoderma
harzianum, devendo ser estes
registrados no Ministério da Agri-
cultura e Pecudria (Mapa) e cons-
tantes na pagina Agrofit.

Mais uma possibilidade para
cultivo em solos sabidamente
contaminados pelo patégeno é a
utilizagcdo de vasos suspensos ou
gue nao tenham contato com o
solo, preenchidos com substrato
isento de contaminantes.

Laura Carine Candido Diniz Cruz,
Lucas Carvalho Soares,

UFRRJ;

Carlos Antonio dos Santos,

[FPR;

Margarida Goréte Ferreira do Carmo,
UFRRJ

Métodos de controle para murcha de Fusarium em tomateiro

Controle preventivo
f Sementes e mudas sadias

Higienizagdo de implementos
cal¢cados e ferramentas

Uso de vasos suspensos e

Controle quimico

metam-sadico

Métodos de controle

substrato isento de
contaminantes

Controle cultural

Elevar o pH do solo (6,5)

Controle genético

Cultivares resistentes

Enxertia com porta enxertos Biofumigacao do solo

Controle fisico
Solarizaco do solo

Rotacéo de culturas

Evitar ferimento nas raizes

Controle bioldgico
Trichoderma harzianum

resistentes

Fonte Lucas Carvalho
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Novo sistema de conducao possibilita aumentar a produtividade das videiras em mais de 55%

videira (Vitis sp.) é
uma planta trepadei-
ra, uma liana, origina-
ria da regido localiza-
da entre o leste europeu e a Asia,

gue se expandiu pelo mundo todo.

Em anos remotos, a planta se
alastrava sobre as arvores, sendo
gue a produgao ocorria de manei-
ra natural, e a colheita das uvas
era realizada com o auxilio de es-
cadas, sem qualquer controle do
desenvolvimento dos ramos.

Com o passar dos anos, a videi-
ra foi domesticada, adotando-se
sistemas de conducdo especificos,
assim como tipos de podas especi-
ficas, que podem variar de acordo
com o objetivo da producdo das

uvas, a regido de producdo, a de-
clividade do terreno, dentre ou-
tros fatores. Portanto, a definicdo
de como conduzir a videira, onde
cultivar, quantos quilos de uvas
produzir, qual produto elaborar,
vai depender da decisdo de cada
produtor, endlogo e vinicola.

Conducao

latada

Para a producdo de uvas de
mesa, por exemplo, destinadas
a0 consumo in natura, o siste-
ma de condugdo mais indicado
é chamado de latada, também
conhecido como pérgola ou ca-
ramanchado. Esse mesmo sistema
de conducdo também é utilizado
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para a producdo de uvas destina-
das a indUstria, para a elabora-
¢do de sucos e vinhos de mesa,
usando variedades de uvas ame-
ricanas (Vitis labrusca) e hibridos.
Mas também existem proprieda-
des usando variedades europeias
(Vitis vinifera L.) em latada, para
a producgdo de uvas e elaboracao
de vinhos finos.

Neste sistema, obtém-se as
maiores produtividades, pelo
manejo adotado, a maior area
foliar dos ramos nos vinhedos, o
maior vigor de porta-enxertos e
as variedades. A conducdo se da
horizontalmente,a 1,8 maté 2 m
de altura em relagdo ao solo.

No manejo, sdo adotadas



podas mistas dos ramos, entre
esporoes (de duas a trés gemas),
gue dardo origem as varas do
ano seguinte, e as varas (de seis
a dez gemas), de onde vird a pro-
ducdo do ciclo, apds a poda.

A produtividade média pode
variar entre 15t e 40 t por hec-
tare por colheita/safra, depen-
dendo da regido de producdo no
Brasil, da variedade utilizada, do
porta-enxerto utilizado, assim
como da escolha do produto a
ser elaborado pelo produtor/vi-
nicola.

Neste sistema, é possivel me-
canizar uma parte do processo,
inclusive a colheita das uvas, com
maquinas ja disponiveis no mer-
cado. Mas outras etapas preci-
sam ser manuais, como a poda.

Vinhedo cultivado em sistema de conducao espaldeira

Vinhedo cultivado em sistema de conducao espaldeira, com poda em Guyot duplo

Conducao

espaldeira

Um segundo sistema de con-
ducdo bastante difundido no
mundo e no Brasil se chama es-
paldeira (Figura 2). Neste siste-
ma, mais indicado para a produ-
¢do de vinhos finos, os ramos se
desenvolvem no sentido ascen-
dente, formando uma espécie de
parede ou cerca. Nele, obtém-se
as menores produtividades, com-
parado ao sistema em latada,
pela menor area foliar dos ramos
nos vinhedos, que sdo conduzi-
dos verticalmente, chegando a

1,8 m até 2 m de altura, perpen-
diculares ao solo.

O manejo das videiras pode
variar em funcdo do tipo de vi-
nho a ser elaborado, e da produ-
tividade esperada. Por exemplo,
para vinhos mais jovens, brancos,
rosés ou tintos, menos estrutu-
rados, com valores mais baixos
no mercado, buscam-se produti-
vidades mais elevadas, entre 8 t/
ha e 14 t/ha. Para isso, adotam-
-se também podas mistas dos
ramos, conduzidos em cordao,
entre espordes (de duas a trés
gemas), que dardo origem as va-
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Vinhedo cultivado em sistema de conducao espaldeira, com poda em duplo cordao esporonado

ras do ano seguinte, e as varas (de
guatro a oito gemas), de onde vird
a producao do ciclo, apds a poda.
Ou também s3o adotadas podas
em Guyot, com varas de oito a dez
gemas, de onde vird a producao
do ciclo, sendo mantidos alguns
espordes, para renovar as varas do
ano seguinte.

Por outro lado, para a producdo
de vinhos brancos e tintos de ele-
vada concentracdo, podendo ser
de guarda, por passarem um pe-
riodo em barricas de carvalho, de
maior valor agregado no mercado,
adotam-se produtividades me-
nores, entre 4 t/ha e 8 t/ha. Para
isso, adotam-se podas mais curtas
dos ramos, conduzidos em cordao,
sejam bilaterais, sejam unilaterais,
somente com espordes (de duas
a trés gemas), de onde vira a pro-
ducdo do ciclo, apds a poda. Neste
sistema, é possivel mecanizar to-
do o processo produtivo, desde a
poda até a colheita das uvas, com
maquinas ja disponiveis no mer-
cado.

Lira

modulavel

Um sistema inovador de condu-
cdo de videiras esta sendo testado
e validado na Empresa Brasileira
de Pesquisa Agropecuadria (Embra-
pa) Uva e Vinho, em Bento Gon-

calves (RS). E chamado de lira
moduldvel, em respeito ao cria-
dor da tecnologia, o renomado
ex-pesquisador francés Alain Car-
bonneau. Ele criou a lira tradicio-
nal, conduzida em “V”. Ela tem
sido abandonada em diversos
paises, pela falta de mao de obra
disponivel no mercado (Figura 6).
Neste sistema, 100% do manejo
do vinhedo deve ser manual.

Ja a lira modulavel, que é uma
adaptacdo da lira tradicional, é
conduzida na forma de “Y”, man-
tendo o mesmo conceito da lira
tradicional, entre formacdo, con-
ducdo e angulos formados entre
0S ramos.

Os testes se iniciaram em
2018, quando o vinhedo com a
cultivar Merlot foi implantado.
Ela foi enxertada sobre o porta-
-enxerto 1103 Paulsen. Ja foram
avaliadas as safras entre 2021 e
2025. Trata-se de uma compara-
¢do entre sistemas de conducao,
entre Merlot em espaldeira e em
lira modulavel, em diferentes an-
gulos (20°, 30° e 40°).

Resultados

dos testes

Nos resultados obtidos, pu-
blicados em 2025, o sistema em
lira aumentou em pelo menos
55% a produtividade, em com-
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Fotos Giuliano Elias Pereira

Vinhedo cultivado em sistema de
conducao espaldeira, com poda em
cordao esporonado unilateral

paracdo ao espaldeira. A média
de produtividade em espaldeira,
cultivada em duplo corddo espo-
ronado, foi de 14 t/ha, enquanto
gue no sistema de lira modulavel,
também em duplo cordao espo-
ronado, mas com quase o dobro
de gemas, foi de 22 t/ha. Apesar
do aumento de 55% da produti-
vidade, a qualidade das uvas foi
similar, em termos de acguUcares
sollveis totais, pH e acidez total
(https://www.infoteca.cnptia.
embrapa.br/infoteca/handle/
doc/1174083).

Fator

diferencial

O grande diferencial que esta
sendo testado e validado na Em-
brapa, é que os ramos da lira mo-
duldvel podem ser fechados para
5°, se tornando praticamente
uma espaldeira. Mas ha a neces-
sidade de dois funcionarios ca-
minhando, um em cada lado da
fileira, para realizar o fechamento
do mecanismo da estrutura, que
leva cerca de dois a trés segun-
dos por poste (cada poste/estru-
tura esta implantado a cada 6 m
ao longo da fileira). Desta forma,
as mesmas vantagens da espal-
deira, em relacdo a mecanizac¢ao
de 100% do manejo do vinhedo,
entre poda, desfolha, despontes



e colheita, podem também ser
aplicadas na lira modulavel.

Importancia de avaliar

alternativas e interesses

Na atividade vitivinicola, ndo
existe melhor ou pior produto,
nado existe melhor ou pior vinho.
Existem diferentes vinhos, para
diferentes tipos de consumidores
e gostos, com diferentes valores
de mercado. A escolha do tipo
de produto a ser elaborado vai
depender da regido de producao,
do nicho de mercado e consumi-
dor foco, das variedades escolhi-
das, do sistema de conducao, do
tipo de poda, da estrutura fisica
e das tecnologias para a elabora-
cdo dos produtos, dentre outros
fatores.

O sistema de condugdo em lira
modulavel, em comparacdo ao
espaldeira, se mostrou muito be-
néfico, pois aumenta a produtivi-
dade de vinhedos, sem perder a
gualidade das uvas e dos vinhos
Merlot. O mesmo ensaio esta
sendo testado com uvas Syrah,
em lira modulavel e espaldeira,
para a producdo de vinhos finos
em Botucatu (SP), bem como
com uvas Cabernet Franc, em li-
ra moduldvel e espaldeira, para
a producdo de vinhos finos em
Cocos (BA). Os resultados desses
ensaios serdo publicados futura-
mente.

Portanto, o sistema de condu-
¢do em lira modulavel se mostrou
muito promissor para a produg¢ao
de vinhos tintos finos Merlot na
Serra Gaucha, em relagdo ao sis-
tema de conducdo em espaldeira,
pois possibilitou a manutengao da
qualidade e do potencial enolé-
gico de uvas na colheita, com um
aumento considerdvel da produti-
vidade e do rendimento por hec-
tare, em mais de 55%.

Fotos R. T. de Souza

Sistema de conducao em lira modulavel, demonstrando os trés angulos possiveis, entre 30°, 40° e 5°

Este sistema de conducdo
podera ser uma alternativa alta-
mente rentavel para os produto-
res, pensando-se em aumentar
a produtividade de vinhedos,
guando comparado ao sistema
em espaldeira. Desta forma, caso
um produtor queira implantar
cinco hectares de vinhedos em
espaldeira, ele podera plantar
somente a metade em lira mo-
dulavel, economizando area,
reduzindo custos e caminhando

em direcao de uma vitivinicultura
mais sustentdvel.

Os produtores interessados
podem procurar o pesquisador
Giuliano Elias Pereira na Embra-
pa Uva e Vinho, em Bento Gon-
calves-RS (telefones 054 3455-
8000/8028, ou no e-mail sac@
embrapa.br).

Giuliano Elias Pereira,
Embrapa Uva e Vinho
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Ataque pela base

Broca-da-raiz provoca danos irreversiveis e queda no rendimento comercial da
batata-doce; manejo integrado € melhor estratégia para minimizar perdas e garantir

batata-doce (lpomo-

ea batatas) é uma

das culturas de maior

importancia socioeco-
ndémica para pequenos e médios
produtores no Brasil, destacando-se

20 - reyistacultivar.com.br ¢ Cultivar Hortg_li_(;as e Frutas 155

sustentabilidade a atividade

pela rusticidade, adaptabilidade e
elevada demanda comercial. No en-
tanto, sua produgao é severamente
limitada pela acdo de pragas sub-
terraneas, dentre as quais Eusce-
pes postfasciatus, conhecida como

broca-da-raiz, se sobressai como o
principal entrave fitossanitario. A
praga compromete diretamente a
qualidade das raizes, provocando
danos irreversiveis e quedas expres-
sivas no rendimento comercial. Em




surtos severos, perdas superiores a
60% tém sido reportadas em dife-
rentes regides produtoras.

A elevada capacidade destrutiva
da praga esta relacionada ao seu
habito criptico: grande parte do
ciclo ocorre no interior das raizes,
dificultando a detecgdo precoce e
limitando a eficiéncia de medidas
de controle curativas. Assim, o en-
tendimento detalhado da biologia,
dos danos e dos fatores que favore-
cem sua ocorréncia é essencial para
orientar o manejo racional.

O adulto de Euscepes postfas-
ciatus é um besouro pequeno, da
familia Curculionidae, medindo
entre 3 mm e 5 mm. Possui colora-
¢ao marrom-claro, cabega com um
rostro em forma de tromba. Possui
o primeiro par de asas fundidas,
caracteristica que impede o voo e
limita sua dispersao natural. Apesar
disso, o inseto se estabelece com fa-
cilidade em dreas onde o manejo é
inadequado e as fontes de alimento
se mantém disponiveis durante to-
do o ciclo. Nesse caso, a praga che-
ga no cultivo através de ramas, mu-
das e raizes contaminadas, adquiri-
das em viveiros ndo certificados.

As fémeas da praga depositam
os ovos de formato oval e coloragdo
branca a amarelo-claro nas raizes
da planta, principalmente naquelas
gue ficam localizadas mais superfi-
cialmente ou expostas em rachadu-
ras no solo. Podem colocar os ovos
também nas ramas mais grossas,
junto ao colo da planta. As larvas
sdo apodas, ou seja, sem pernas,
com cabega bem desenvolvida de
coloragao marrom-avermelhada e
corpo com coloracdo creme. Esta é
a fase mais importante e responsa-
vel pelo maior impacto econémico.
Elas escavam galerias profundas no

Fotos Jorge Anderson Guimaraes

0 manejo integrado, apoiado em praticas culturais, controle biolégico
e cuidados na implantacéo da lavoura, € a estratégia mais eficaz para
minimizar perdas e garantir sustentabilidade a atividade

interior das raizes, causando de-
terioracdo irreversivel dos tecidos
internos.

O ciclo larval apresenta cinco
estagios, podendo durar de 14 a 21
dias, dependendo da temperatura
e da qualidade nutricional da planta
hospedeira. A fase de pupa ocorre
no interior da raiz, dentro de uma
camara pupal, construida pela pré-
pria larva. O ciclo completo, do ovo
ao adulto, varia de 20 a 30 dias, per-
mitindo varias geracdes ao longo do
ano, especialmente em regides de
clima quente.

Os danos provocados pela bro-
ca-da-raiz podem ser divididos em
diretos e indiretos, como veremos
a seguir.

Danos diretos nas raizes - os da-
nos se devem basicamente ao pro-
cesso de alimentacdo de adultos e
larvas nas ramas e raizes tuberosas
da batata-doce. As raizes atacadas
apresentam escoriacoes superficiais
e perfuracGes que levam a galerias
que podem se aprofundar bastan-
te nos seus tecidos. As galerias sdo
preenchidas por material fibroso e

fezes, que alteram completamente
a textura e o sabor das raizes. Ocor-
re escurecimento interno, odor de-
sagraddvel e aceleracdo da decom-
posicdo pos-colheita.

Danos indiretos - as perfuragdes
e galerias abrem portas de entrada
para fungos saprdfitos e bactérias
oportunistas, que colonizam rapida-
mente os tecidos. Isso agrava o apo-
drecimento, reduz a vida util e im-
possibilita 0 armazenamento. Nas
hastes, os adultos podem destruir
nos, prejudicando o fluxo de seiva e
reduzindo o vigor vegetativo, o que
compromete a formagao de novas
raizes comerciais.

Impactos econdmicos - lotes
infestados sao descartados ou ven-
didos a precos inferiores, reduzindo
drasticamente a rentabilidade. A
praga ainda eleva os custos de pro-
ducdo pela necessidade de replan-
tio, praticas adicionais de manejo e
maior demanda por mao de obra
para inspecao.

Diversos aspectos agronémicos
e ambientais favorecem o estabele-
cimento e a multiplicagdo da praga.
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Fotos Jorge Anderson Guimaraes

0 ciclo larval apresenta cinco estagios, podendo durar de 14 a 21 dias,
dependendo da temperatura e da qualidade nutricional da planta hospedeira

Entre eles: uso de ramas contami-
nadas, principal via de introdugao
do inseto em novas areas; solos
ressacados ficam mais sujeitos a
rachaduras, facilitando o acesso da
praga as raizes; falta de rotagdo de
culturas favorece a continuidade
da praga no cultivo ao longo do
tempo; presenca de restos cultu-
rais e plantas voluntdrias propicia a
reinfestacao; praticas inadequadas
de irrigacdo podem facilitar o aces-
so da praga as raizes; e areas com
baixa atividade bioldgica no solo
limitam a acdo de inimigos naturais,
como os entomopatdgenos.

O manejo inadequado do solo, a
auséncia de cobertura, bem como
o preparo intensivo que expoe rai-
zes aumentam o risco de ataque. A
falta de matéria organica favorece
a compactacdo e dificulta a infiltra-
¢do de agua, levando a formacgao
de fendas que tornam mais facil o
acesso dos adultos as raizes tube-
rosas.

Devido ao habito subterraneo da
praga, € muito dificil detecta-la com

base nos sintomas da planta. Pode
haver reducdo do tamanho da plan-
ta e amarelecimento de folhas, po-
rém esses sintomas sdo muito ge-
néricos e nao fornecem informacgao
precisa sobre a presencga do inseto.
Assim, o diagnéstico conclusivo se
da por meio do exame de raizes e
ramas. Porém, na maioria dos ca-
s0s, 0s danos so sao contabilizados
no momento da colheita.

Consiste no uso de vdrias taticas
de manejo de forma integrada, co-
mo o proprio nome indica. Sendo
assim, recomenda-se a adogdo do
conjunto das taticas descritas a se-
gulir.

Material propagativo sadio - a
utilizacdo de mudas livres de pragas
é a medida mais importante para
prevenir surtos da broca-da-raiz.
Viveiros devem ser instalados em
areas isoladas, preferencialmente
cobertos, evitando a entrada de
adultos.

Escolha da area - plantar de
preferéncia em solos arenosos,
corrigidos e com bom nivel de fer-
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0 manejo inadequado do solo, a a
0 preparo intensivo que expoe rai

tilidade. Areas que n3o tenham sido
cultivadas com batata-doce nos dois
anos anteriores e sem historico de
ocorréncia de pragas e doencas sdo
ideais.

Isolamento do cultivo - a drea es-
colhida deve ser afastada de outros
cultivos de batata-doce ou protegi-
das com cercas vivas e com controle
rigido de acesso.

Adubacao e irriga¢ao - a aduba-
¢do deve ser feita com base na anali-
se do solo e nas exigéncias da planta.
Ja aiirrigacao é realizada com base
em sensores de umidade do solo e
nas necessidades da planta.

Restabelecimento das leiras - a
medida que as raizes crescem late-
ralmente nos canteiros é comum
que elas figuem expostas, necessi-
tando a realizacdo de intervencao
para serem recobertas com solo.

Destruicao de restos culturais
ou soqueiras - raizes remanescentes
e restos de ramas devem ser com-
pletamente removidas e destruidas,
pois podem dar origem a plantas in-
desejadas ou soqueiras que funcio-
nam como reservatoério da praga.

Rotacdo de culturas - alternar o
cultivo de batata-doce com culturas



registrado no Ministério de Agri-
cultura, Pecuaria e Abastecimento

Euscepes postfasciatus per-
manece como um dos principais
desafios fitossanitarios na pro-
dugdo de batata-doce. A praga
compromete a produtividade
e, principalmente, a qualidade
comercial das raizes. O controle
efetivo depende de uma aborda-
gem preventiva e integrada, com
atengdo especial ao uso de mate-
rial propagativo sadio, a rotacdo

uséncia de cobertura, bem como
zes aumentam o risco de ataque

nao hospedeiras para quebrar o
ciclo da praga. Geralmente as gra-
mineas sdo boas op¢des para essa
finalidade.

Cultivares precoces ou com re-
sisténcia - variedades precoces sdo
usadas para antecipar a colheita,
visando reduzir o tempo de exposi-
¢do da planta ao ataque da praga.
Com relagdo a resisténcia, existem
materiais regionais de batata-doce
com niveis variados de antibiose e
antixenose, causando alteracdes na
biologia e no comportamento da
praga, respectivamente. Seu uso
pode reduzir o impacto geral da in-
festacdo e aumentar a resiliéncia da
lavoura.

Controle bioldgico - fungos en-
tomopatogénicos, como Beauveria
bassiana e Metarhizium anisopliae,
apresentam eficacia natural sobre
larvas no solo e tém apresentado
potencial como ferramenta comple-
mentar.

Controle quimico - a aplicagao
de inseticidas apresenta eficiéncia
limitada, devido ao habito subterra-
neo da praga. Além disso, é preciso
ressaltar que, até o presente mo-
mento, ndo hd nenhum inseticida

(Mapa) para o controle dessa praga.

de culturas e a melhoria da estru-
tura do solo.

O manejo integrado, apoiado
em praticas culturais, controle bio-
l6gico e cuidados na implantagao
da lavoura, é a estratégia mais efi-
caz para minimizar perdas e garan-
tir sustentabilidade a atividade. Em
um cendrio de crescente demanda
por alimentos de qualidade, a ado-
¢do rigorosa dessas praticas torna-
-se indispensdvel para manter a
competitividade e a seguranga eco-
némica dos produtores.

Jorge Anderson Guimardes,
Embrapa Hortalicas
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Podridao seca

Doenca radicular tem causado preocupacao aos produtores
de mandioca; controle requer uso simultaneo de estratégias

mandioca é uma cultura
de relevancia nacional,
destacando-se pela
importancia alimentar
das raizes tuberosas e por ser fonte
de renda para pequenos, médios e
grandes produtores. Em Santa Cata-
rina, a situacdo da mandioca ndo é
diferente, uma vez que esta presen-
te na culinaria regional e é cultivada
em boa parte do estado, principal-
mente na regido do Litoral e do Alto
Vale do Itajai, seja visando ao con-

sumo de mesa ou a destinacdo das
raizes para a industria de farinha ou
de fécula.

O cultivo da mandioca no estado
de Santa Catarina tem por caracte-
ristica ser conduzido em pequenas
a médias propriedades, com tama-
nhos que variam de 1 haa 40 ha,
aproximadamente. Segundo dados
do Centro de Socioeconomia e Pla-
nejamento Agricola (Epagri/Cepa),
na safra 2024/2025, a area plantada
no estado foi de 6.276 ha (mandio-

ca industria) e 6.592 ha (mandioca
de mesa), com uma producdo de
173.050 t (mandioca industria) e
135.627 t (mandioca de mesa), e
rendimento médio de 27.573 kg/ha
(mandioca industria) e 20.574 kg/
ha (mandioca de mesa), deixando
o estado em 16° no ranking de drea
plantada e producdo e em 6° lugar
no cendrio nacional com relagdo ao
rendimento médio, segundo dados
do ano de 2025 do Instituto Brasilei-
ro de Geografia e Estatistica (IBGE).
Apesar de Santa Catarina nao

- Alexsand; uisMoret?\
g L d




ter, em geral, grandes areas plan-
tadas, comparativamente a outros
estados da Federacgdo, o estado se
destaca com relacdo a produtivi-
dade na Regido Sul. No entanto,
muitas dessas areas se caracterizam
por terem um baixo investimento
em boas praticas de producdo e
em tecnologias, o que pode levar

a problemas fitossanitarios graves,
como, por exemplo, a ocorréncia
de podriddes radiculares. Tal fato se
justifica, em parte, pela limitacdo
do tamanho da drea, o que dificulta
a adocgdo de algumas dessas tecno-
logias, por exemplo, rotagdo de cul-
turas, levando ao cultivo sucessivo
de mandioca.

Dentre os diferentes tipos de
podridGes das raizes tuberosas de
mandioca, a podridao seca, causa-
da por Fusarium spp., tem impor-
tancia pelas perdas provocadas e
por ser normalmente encontrada

Fotos Mauro Ferreira Bonfim Junior

4

Sintomas causados por FOSC na parte aérea e em raizes tuberosas de plantas de mandioca

com maior frequéncia no estado
de Santa Catarina. Uma particulari-
dade desse grupo é que os agentes
causais se dividem em dois comple-
x0s de espécies diferentes: o FSSC
(do inglés “Fusarium solani species
complex”) e o FOSC (do inglés “Fu-
sarium oxysporum species com-
plex”). Em outras palavras, cada um
desses complexos engloba varias
espécies diferentes. Dessa manei-
ra, pode-se dizer que os agentes
causais dessa doenca pertencem

a um dos dois grupos, devido a ca-
racteristicas morfoldgicas que se
assemelham com F. solani ou com
F. oxyporum. No entanto, se dois
isolados sao considerados de um
mesmo grupo, nao necessariamen-
te serdo da mesma espécie.

Os sintomas causados por am-
bos os complexos sdo observados
na polpa das raizes tuberosas e se
apresentam com uma consistén-

cia seca e coloracdo amarelada a
parda. Todavia, o FOSC apresenta a
particularidade de colonizar siste-
micamente a planta, ou seja, se dis-
seminando endogenamente, desde
as raizes, pelo caule, para toda a
parte vegetativa da planta. Assim, o
sintoma de murcha também pode
ser observado. O género Fusarium
€ um patdgeno tipico habitante do
solo e tem a caracteristica de se
especializar como patégeno em cul-
turas especificas. Dessa maneira, o
Fusarium patogénico da mandioca
acabou se disseminando em dreas
de producdo da cultura, nas quais
problemas com a doenca podem
ser observados.

O fato de o FOSC ter se especia-
lizado em colonizar, também, os va-
sos condutores de xilema permitiu
gue essa disseminacado fosse mais
eficiente, ndo ocorrendo apenas
de forma superficial, por meio de
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particulas aderidas aos érgaos ve-
getativos de crescimento (isto &,
caules, ramas), como ocorre com

a disseminacao de FSSC, mas tam-
bém internamente a estes e, desta
forma, podendo ser disseminado
para novas areas de cultivo, através
de material de propagacao (isto &,
manivas-semente).

Sintomas

apresentados

Considerando FOSC como agen-
te causal, os sintomas podem ser
observados no interior do caule ou
no material de plantio (sec¢es do
caule de 15 cm a 20 cm, chamadas
de maniva-semente), na forma
de escurecimento dessa regiao.
A depender da intensidade deste
sintoma, pode haver atraso na bro-
tagdo e falha no estande de plantas.
Quando manivas-semente sadias
sao plantadas em dreas infestadas,
pode ocorrer o surgimento de no-
vas brotacdes na maniva, devido ao
atague as raizes da primeira brota-
¢do, para ambos os complexos de
espécies.

Em muitos casos, a planta conse-
gue brotar, crescer e se desenvolver
vegetativamente, porém com baixo
vigor, ficando com tamanho redu-
zido e menor volume do sistema
radicular, que resultard na formacdo

de raizes tuberosas mais finas, em
menor numero, e polpa com estrias
e manchas de podriddo seca carac-
teristicas (por exemplo, coloracdo
parda a amarelada), e, consequen-
temente, redugbes bastante signifi-
cativas de produtividade. Na parte
aérea, pode ser observada murcha,
tanto nas brotagOes novas, quanto
na planta mais desenvolvida, em-
bora este ultimo sintoma seja mais
raro. Danos e crescimento micelial
de FSSC e FOSC também podem ser
observados em alguns casos no co-
lo das plantas.

Condicoes

ambientais

O género Fusarium é um fungo
gue estd amplamente distribuido
nos solos agricolas. Dessa maneira,
o fungo adaptou-se ao parasitismo
de diversas culturas, como a man-
dioca. Ele é capaz de infectar as rai-
zes tanto em solos secos quanto em
umidos, sendo favorecido aparen-
temente em solos mais acidos (pH
< 5). Aincidéncia da podridao seca
é observada em todas as regides
produtoras do Brasil, sendo assim,
o0 patdgeno é adaptado ao parasitis-
mo da cultura independentemente
das condi¢gdes macroclimaticas. Por
exemplo, no Litoral Sul de Santa Ca-
tarina, cuja classificacdo climatica

Sintoma de alteracao na coloracao, causada por FOSC, no interior do caule de planta de mandioca
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de Kéeppen é Cfa (clima subtropical
- mesotérmico Umido e verao quen-
te), observa-se grande ocorréncia
de podridao seca nas propriedades.

Da mesma maneira, na regiao
Norte do Brasil, mais especifica-
mente no Par3, cujo clima é pre-
dominantemente quente e Umido,
também se observa ocorréncia da
doencga. A mandioca é uma cultura
gue necessita de temperaturas ele-
vadas para o seu desenvolvimento
e producgdo. Assim, durante o perio-
do de desenvolvimento vegetativo
e de acimulo de amido nas raizes
tuberosas, sdo necessarias tem-
peraturas que variem entre 25°C e
35°C, faixa que também é favoravel
para o parasitismo de FSSC e FOSC.
De certa forma, os aspectos aqui
citados podem ser consequéncia de
um processo de coevolugao entre
hospedeiro e patdgeno no ambien-
te considerado.

Estratégias

de manejo

Uso de manivas-semente pro-
venientes de plantas sadias - evitar
a entrada dos patdgenos causa-
dores da podrid3o seca das raizes
da mandioca é a principal medida
gue pode ser utilizada no manejo
da doenca. Nesse sentido, o uso de
manivas-semente obtidas de ramas
(isto é, caule) oriundas de plantas
matrizes sadias é especialmente im-
portante para FOSC, devido ao seu
parasitismo no interior do caule das
plantas. Apesar disso, FSSC e FOSC
podem ser eventualmente dissemi-
nados por particulas de solo aderi-
das as manivas-semente.

Arranquio e destruicdo de
plantas doentes - em dreas com
incidéncia da doenca, podem
ocorrer reboleiras de plantas do-
entes. Neste caso, as plantas com
sintomas devem ser eliminadas
da area e destruidas, de forma a



Crescimento micelial de Fusarium

oxysporum em meio de cultura BDA
(Batata-Dextrose-Agar)

se evitar que continuem atuando
como fonte de indculo.

Uso de plantas de cobertura (ro-

tacdo/sucessdo) - apods a colheita
das raizes tuberosas, na entressafra,
recomenda-se o plantio de plantas
de cobertura ndo hospedeiras dos
patégenos causadores da podriddo
seca. Neste caso, o uso de gramine-
as (por exemplo, aveia-preta, entre
outras), de forma a se depositar

a sua palhada sob o solo antes do
plantio da mandioca (isto é, plantio
direto), contribui para estimular o
aumento populacional de microrga-
nismos benéficos, antagonistas aos
patégenos causadores da podriddo
seca das raizes.

Tratamento de manivas-se-
mente (quimico/biolégico) - uma
técnica promissora, com potencial
de contribuir para o manejo da po-
drid3o seca da mandioca, € o trata-
mento quimico/biolégico das ma-
nivas-semente. A técnica se baseia
na protecdo do material do plantio,
principalmente na fase inicial do
seu desenvolvimento, permitindo
gue a planta consiga desenvolver
a sua parte vegetativa com maior
velocidade, quando comparado a
plantas ndo tratadas.

Aplicagao de produtos biologi-
cos na drea - o uso de agentes de
controle bioldgico e compostos or-

Fotos Mauro Ferreira Bonfim Junior

Sintoma de podridao seca causada por FOSC na polpa de raiz tuberosa

ganicos também apresenta grande
potencial para manejo da podridao
seca das raizes, funcionando de for-
ma complementar ao tratamento
das manivas-semente. Essa técnica
permite o aumento da quantidade
dos microrganismos antagonicos no
solo, com 0s compostos organicos
funcionando como um substrato
para a manutengao dessa popula-
¢do estavel. Além disso, os compos-
tos organicos, como os biofertili-
zantes, podem atuar no controle da
doenca tanto pela presenga de me-
tabdlitos, produzidos pelos micror-
ganismos presentes, quanto pela
agao direta desses microrganismos
no patdgeno ou hospedeiro, ou ain-
da pela presenca de nutrientes que
apresentam acdo direta ou indireta
sobre o patdgeno. De maneira ge-
ral, estes produtos bioldgicos agem
auxiliando na evolugdo biocendtica
do solo, promovendo um melhor
equilibrio dos componentes biéti-
cos e abidticos deste ambiente e,
conseguentemente, menor incidén-
cia de doenga nas plantas cultiva-
das.

Uso de cultivares resistentes - a
obtencdo de cultivares resistentes a

podriddo seca das raizes é uma tare-
fa dificil, pois o parasitismo dos seus
agentes causais € menos evoluido,
guando comparado a outros grupos
de doencas. Provavelmente, a re-
sisténcia a doenca é controlada por
varios genes, o que torna dificil a ob-
tengao de cultivares com resisténcia
completa. Desta forma, atualmente
existem cultivares com algum grau
de resisténcia a doenca, como a BRS
Kiriris e a Luna, lancadas pela Embra-
pa e Epagri e adaptadas ao Nordeste
do Brasil e ao estado de Santa Catari-
na, respectivamente.

Em suma, para se manejar ade-
guadamente o ambiente de cultivo
de mandioca e evitar-se a ocorréncia
da podridao seca, deve-se langar
mao do uso simultaneo destas es-
tratégias, uma vez que o uso isolado
destas ndo terd um efeito significati-
vo duradouro no controle dos paté-
genos. KC

Mauro Ferreira Bonfim Junior,
Eduardo da Costa Nunes,
Alexsander Luis Moreto,

Carolina Cinto de Moraes,
Catherine Amorim,
Epagri
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. BIODIVERSIDADE

Compreender para
reduzir danos

Estudo analisa as relacoes entre a mosca-das-frutas, seus inimigos naturais e espécies vegetais

s moscas-das-frutas quais sao consideradas pragas-
(Diptera: Tephritidae) -chave. As moscas fémeas depo-
sdo uma das principais sitam ovos dentro dos frutos, que
pragas atacando fru- uma vez eclodidos dao lugar a
tas de clima temperado. O género larvas que se alimentam da polpa
Anastrepha é o mais abundante destes, gerando apodrecimento,
dentro das moscas-das-frutas. No o que inviabiliza a comercializa-
Brasil, estdo presentes mais de 120 ¢ao dos frutos.
espécies deste género, dez das O Rio Grande do Sul é o princi-
pal produtor nacional de péssego,
4 - s e em 2023 foi responsavel pela
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produgdo de 65,2% do total cultiva-
do no pais.

No RS, estdo registradas 17 es-
pécies do género Anastrepha e a
espécie Ceratitis capitata. A mosca-
-das-frutas sul-americana Anastre-
pha fraterculus (Figura 1) é a praga
mais frequente e abundante nos
pomares do Sul do Brasil.

A acdo dos inimigos naturais é
muito importante para ajudar a
reduzir e equilibrar as populacdes
destas moscas. Neste sentido, sdo



conhecidas diferentes espécies de
vespas parasitoides que atuam con-
trolando as larvas destas pragas.
Em especial, podemos destacar os
parasitoides das familias Figitidae e

Braconidae.

A distribuicdo e a abundancia
das plantas hospedeiras e a paisa-
gem influenciam fortemente a dina-
mica e a abundancia populacional
de moscas e parasitoides. A maior
parte das espécies de parasitoides
associadas com as moscas-das-
-frutas deposita seus ovos durante
o periodo em que as larvas de mos-
cas ainda estdo se desenvolvendo
no interior do fruto. O ataque de
parasitoides leva a morte das larvas
de mosca e, desta forma, gradativa-
mente o numero populacional da
praga se reduz.

As moscas-das-frutas, podem
atacar muitas espécies de hospe-
deiros vegetais, entretanto, frutos
de algumas familias botanicas sao
mais atrativos que outros para es-
tes dipteros.

Visando compreender melhor
as relagGes entre as moscas-das-
-frutas, seus inimigos naturais (pa-
rasitoides) e hospedeiros vegetais,

foram realizadas coletas de frutos e
monitoramento por armadilhas na
regido de Pelotas, em areas dedica-
das ao cultivo de péssego.

Metodologia

utilizada

O estudo foi efetuado em quatro
pomares comerciais de pesseguei-
ros. Nos pomares, o manejo fitossa-
nitario era convencional, sendo rea-

Figura 1 - mosca-das-frutas Anastrepha fraterculus (Diptera:
Tephritidae) parasitando frutos de péssego. Pelotas (RS)

lizadas de quatro a cinco aplicacdes
de inseticidas de amplo espectro
por safra.

Nas areas de estudo e proximi-
dades destas, frutos frescos e sem
sinal de danos aparentes, prove-
nientes de cultivos comerciais e
silvestres, foram coletados entre
setembro de 2013 e dezembro de
2015, de acordo com a época de
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Fotos Emily Silva Araujo e Marcos H. F. Telles

Figura 2 - parasitoides identificados na regiao de Pelotas (RS): A) Aganaspis pelleranoi,
B) Doryctobracon areolatus, C) Opius (Bellopius) bellus, D) Utetes anastrephae, E)
Doryctobracon brasiliensis, F) Cerchysiella insularis

frutificacdo de cada espécie botani-
ca. Os frutos foram colhidos tanto
diretamente das copas das arvores
guanto recém-caidos no solo, se
estivessem em bom estado de con-
servagao.

Os frutos apds colhidos foram
levados para laboratério, pesados
individualmente e acondicionados
em copos de pldstico contendo
vermiculita no interior. Cada copo
foi fechado na parte superior com
tecido voil. Assim, cada recipiente
foi vistoriado semanalmente, re-
tirando as pupas de moscas que
emergissem do interior dos fru-
tos. As pupas recuperadas foram,
por sua vez, depositadas em no-
VOs recipientes, 0s quais eram vis-
toriados diariamente, aguardando
a eclosio de adultos de moscas e/
ou parasitoides.

Adicionalmente, foram instala-
das 12 armadilhas tipo McPhail, dis-
postas nas bordas de cada pomar
de péssego.

A associagao entre espécie de
mosca, hospedeiro vegetal e para-
sitoide foi registrada somente se o

parasitoide emergia de um fruto em
gue somente ocorreu a infestagao
de uma espécie de mosca-das-fru-
tas. Os parasitoides capturados em
armadilhas nao foram considerados
neste estudo.

Resultados nas

armadilhas McPhail

Em armadilhas, foram captura-
dos 1.071 machos de Anastrepha
sp., 2.091 fémeas de A. fraterculus,
dez machos e 20 fémeas de C. capi-
tata, dois machos e duas fémeas de
Anastrepha daciformis, e seis féme-
as de Anastrepha luederwaldti.

Os dados deste estudo confir-
mam que a mosca-das-frutas sul-
-americana é a espécie predominan-
te nesta regido. Embora tenha sido
detectada a presenca da mosca-do-
-mediterraneo, C. capitata, verifi-
cou-se que o tamanho populacional
desta é inferior a da mosca sul-ame-
ricana.

As demais espécies de Tephriti-
dae detectadas nas armadilhas des-
tacam a biodiversidade de espécies
de moscas presentes no Brasil, ndo
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representando um risco econémi-
co na regido deste estudo.

Infestacao por

mosca Tephritidae

Neste estudo, 5.729 frutos fo-
ram coletados, totalizando 194,48
kg, maioritariamente compostos
por péssego, seguidos de laranja-
-doce e goiaba.

Dos 7.397 pupdrios recupe-
rados das amostragens, foram
obtidas 4.270 moscas da familia
Tephritidae. Ocorreu infestacdo
em 50% das 32 espécies botanicas
amostradas (Tabela 1).

Neste estudo, foram obtidas de
pupas provenientes de frutos du-
as espécies de moscas da familia
Tephritidae: A. fraterculus, a qual
foi responsdvel pela infestagao em
99,6% das espécies botanicas, e C.
capitata, sendo poucos individuos
recuperados de figo e laranja-doce.
Estes resultados corroboram com
os resultados obtidos nas armadi-
Ihas, indicando que a mosca sul-
-americana, além de ser a espécie
predominante, é, também, a res-
ponsdvel pelos maiores danos eco-
némicos na regido de Pelotas.

Outro fato que merece desta-
que é a afinidade de A. fraterculus
por determinados hospedeiros
vegetais. O maior nimero de adul-
tos de moscas foi obtido de goiaba
(2.509 moscas). Em Myrtaceae, o
numero de pupas por fruto variou
de 0,03 em guaviroba até 11,2 em
goiaba, enquanto que, na fami-
lia Rosaceae, o indice mais baixo
ocorreu em morango com zero, e
0 mais alto em néspera com 1,40
(Tabela 1).

A afinidade entre espécie de
mosca e hospedeiros vegetais
ocorre por um processo de coe-
volu¢do. A mosca sul-americana
tem sua origem no Brasil e vem
por muito tempo se desenvolven-



do em frutos nativos. Embora esta possuem bom potencial de con- Emily Silva Arauio,
mosca possa se desenvolver em trole de populagao de moscas, UFPel;
muitos hospedeiros vegetais, estes, o que esta levando a produgao Marcos H. F. Telles,
por sua vez, variam na qualidade comercial destes parasitoides, UFSM;
para que elas proliferem. Neste visando ao controle bioldgico Alexandra P. Kriger,
estudo, a porcentagem de pupas aplicado. Entretanto, estes para- UFPel;
emergidas variou entre as espécies sitoides sdao bastante sensiveis a Alexandre M. Neumann,
vegetais hospedeiras, de zero por aplicagdo de inseticidas de amplo UFPel:
cento em maracuj3, laranja-azedae  espectro. Valmir A. Costa,
espordo de galo, a mais de 90% em Este estudo coloca em evidén- Instituto Biolégico;
pitanga (Tabela 1). cia a importancia de conhecer a Dori E. Nava,

Embora a média de numero de biodiversidade local, e que a com- Embrapa Clima Temperado;
pupas por fruto ndo tenha diferi- preensao das relagdes ecoldgicas José M. Mirds-Avalos,
do estatisticamente entre espécies existentes nestas localidades pode GIG;
vegetais, o niUmero total de pupas levar a melhorar as estratégias de Flgvio R.M. Garcia,
por fruto diferiu estatisticamente, manejo no meio agricola. UFPel

devido ao grande nimero de pupas
obtidas em goiaba
Tabela 1 - nimero de pupas, porcentagem de pupas emergidas, indices de pu-
Espécies de parasitoides pas por fruto e pupas por quilo, em diferentes hospedeiros vegetais na regiao
e parasitismo natural de Pelotas (RS), entre 2013 e 2015
Foram encontradas sete espécies
distintas de parasitoides das familias £ desholnicas
Figitidae - Aganaspis pelleranoi e Moraceae
Odontosema albinerve; Braconidae
- Doryctobracon areolatus, Opius

Figo 8 62,50 0,15 19,6

Myrt
bellus, Utetes anastrephae e Doryc- T
tobracon brasiliensis; e Encyrtidae - Goiaba serrana 495 86,06 143 422
Cerchysiella insularis (Figura 2). Guaviroba 2 50 0,05 123
Foram (?bndos par.a5|t0|des de Pitanga 2 93,24 039 1
pupas de cinco espécies de plantas:
. ~ . Araca amarelo 221 76,02 0,73 86,5
goiaba-serrana, néspera, pitanga,
aracd e péssego, mas o numero de Goiaba 4.341 57,80 11,20 115
parasitoides foi baixo. A associagao Araga vermelho 135 83,70 0,80 46,1
ente 3 mosca A rterculs  odss

as espécies de parasitoides recupe-

Maracuja 6 0 0,05 43
radas neste estudo foi confirmada.

O parasitismo total foi de 29,38%
em pitanga, 2,38% em péssego, Morango 1 100 0,004 05
2,32% em goiaba-serrana, 0,68% em Néspera 1.201 52,54 1,40 139
araca e 0,31% em néspera. o 210 — s ™

Os pomares de pessegueiros es-
tavam sendo manejados de modo Amora >0 10 0'31 ¥
convencional, com inseticidas, o que

possivelmente tenha influenciado o Laranja azeda 10 0 0,42 41
baixo numero de individuos recupe-

Laranja doce 105 61,90 0,34 3,2
rados nesta cultura.

. Solanaceae

Apesar da baixa porcentagem RN
de parasitismo natural obtida nes- Jenio ds A 5 - v J2h

te estudo, os parasitoides nativos Esporo de galo 4 0 0,04 616
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. BATATA-DOCE

Fusquinha na batata

Espécie ocorre em todas as fases de cultivo da cultura e tem apresentado,
na época das chuvas, elevada infestacao das lavouras

familia Convolvulaceae

possui 57 géneros e

aproximadamente 1,6

il espécies descritas.

Dentre elas, a batata-doce lpomo-
ea batatas (L.) Lam., uma planta
herbacea que se destaca por sua
importancia socioeconémica. As
ramas e folhas podem apresentar
a cor verde ou roxa, e possuem rai-
zes tuberosas com varios formatos
e cores (pelicula e polpa). As raizes

tuberosas da batata-doce contém
carboidratos, proteinas, vitaminas e
minerais, alimentando milhdes de
pessoas ao redor do mundo. O ami-
do da batata-doce tem inumeras
aplicagGes na industria de alimen-
tos e o cultivo dessa cultura tem po-
tencial para producdo de bioetanol
e biogas. Mais recentemente, tem
sido utilizada como alimento fun-
cional, auxiliando no tratamento de
doencas degenerativas.

Segundo o IBGE, em 2024, a
producdo de batata-doce no Brasil
alcangou 970.050 toneladas, oriun-
da de uma drea de 65.646 hectares
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e com rendimento médio de apro-
ximadamente 15 t/ha. No entanto,
o potencial produtivo de novas cul-
tivares de batata-doce conduzidas
com maior tecnologia pode gerar,
em até cinco meses, uma colheita
entre 40 t/ha e 50 t/ha.

Espécies

de pragas

Diversas espécies de artropodes-
-praga estdo associadas a cultura
da batata-doce no Brasil, sendo as
mais conhecidas aquelas que cau-
sam danos diretos aos tubérculos,
como a broca-da-raiz (Euscepes
postfasciatus). Entre as espécies de
insetos que atacam a parte aérea
da batata-doce, se destaca o cas-
sidineo Paraselenis flava (L.). Cas-
sidinae apresenta 6,4 mil espécies

T




-doce

descritas, sendo a segunda subfami-
lia mais numerosa dentro de Chry-
somelidae e compreende um grupo
gue nos trépicos tem preferéncia
alimentar em plantas de Convol-
vulaceae (especialmente espécies
de Ipomoea). Paraselenis flava se
alimenta de plantas de I. batatas,
Ipomoea aristolochiifolia G. Don e
Convolvulus sp. Uma caracteristica
da tribo Mesomphaliini, na qual se
enquadra Paraselenis, é o cuidado
materno das formas imaturas.

Caracteristicas de

Paraselenis flava

O género Paraselenis esta dis-
tribuido em seis paises da América
do Sul e compreende 25 espécies
descritas, das quais 18 ocorrem no
Brasil. Paraselenis flava, também
conhecido popularmente como
“fusquinha”, tem registro ainda na
Argentina, na Bolivia, na Guiana e
no Paraguai. No Brasil, a praga foi
detectada nos estados de Sao Pau-
lo, Bahia, Rio Grande do Sul, Paraiba
e Rio de Janeiro.

As fémeas de P, flava colocam os
ovos, de formato oblongo e colora-
¢do castanha, na pagina inferior das
folhas e de maneira agrupada (Figu-
ra 1). A fémea tem o habito de pro-
teger a postura. As larvas, de colo-
racdo castanho-claro, possuem trés
pares de pernas, tubérculos laterais
no corpo e habito gregario, e ficam
abrigadas nas hastes de onde saem
para se alimentar das folhas (Figura
2). Os anéis terminais do abdomen

geralmente sao direcionados para
cima, levando na sua ponta os des-
pojos das mudas anteriores e excre-
mentos, que encobrindo a larva Ihe
servem de protecdo contra o sol e
0s inimigos. As pupas também tém
habito gregario (Figura 3).

Os adultos tém o formato tipico
dos cassidineos, constituidos por
um corpo circular e com protdrax
e élitros alargados (Figura 4). Pos-
suem colorac¢ao castanho-claro,
sendo que as fémeas medem 10
mm x 8,3 mm e os machos 8,7 mm

Fotos S6nia Montes

Figura 1 - adulto e posturas de P. flava

Figura 2 - larvas de primeiros instares de P. flava

X 7,7 mm (comprimento x largura).
As antenas tém 11 segmentos (Fi-
gura 4). O ciclo de ovo a adulto dura
aproximadamente 30 dias.

A sua ocorréncia varia de ano
para ano e as larvas e adultos do
“fusquinha” se alimentam das fo-
Ihas, conferindo um aspecto rendi-
Ihado, diminuindo a area fotossinté-
tica (Figura 5) e, consequentemen-
te, atrasando o desenvolvimento da
planta e a formacao de tubérculos.

A praga ocorre em todas as fa-
ses de cultivo da batata-doce. Os

Cultivar Hortalicas e Frutas 155 ¢ revistacultivar.com.br ¢ 33



Fotos S6nia Montes

Figura 4 - copula de P. flava e detalhe da antena de P. flava

plantios na época das chuvas tém
apresentado uma elevada infesta-
¢do das lavouras da cultura, sendo
o “fusquinha” uma praga limi-
tante a producdo na regido oeste
do estado de S3o Paulo. Por isso,
dezembro e janeiro sdo os meses
de maior ocorréncia de P. flava
naquela regido.

Em recente artigo cientifico, pes-
quisadores da Universidade do Oes-
te Paulista (Unoeste) avaliaram 15
genotipos de batata-doce em labo-
ratdrio e obtiveram gendtipos com
até 40% de desfolhamento, sendo
trés deles com auséncia de postura
por P. flava. Adultos do “fusquinha”
foram observados em todos os ge-
nétipos e, também, na variedade
comercial “Canadense”.

Medidas

de controle

O uso de material livre da pra-
ga é recomendado como eficiente
medida de controle cultural, sendo
desejavel a obtencdo de material
propagativo oriundo de viveiros
telados. A utilizagdo dos ponteiros
das plantas/ramas como mudas,
infestadas pelo P, flava, tem provo-
cado a rapida infestagdo das areas
de producdo de batata-doce. Mu-
das obtidas diretamente das areas
de producado podem vir infestadas
pelo “fusquinha”, contribuindo para
disseminar a praga e ainda propiciar
0 seu crescimento populacional e
a consequente desfolha durante o
desenvolvimento da cultura.

O controle de P, flava tem sido

Figura 5 - danos de P. flava em folhas de Ipomoea batatas L.
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realizado pelo produtor com a aplica-
¢do de inseticidas, embora ndo haja
indicagdo de uso para essa praga no
Ministério da Agricultura e Pecuaria
(Mapa). No entanto, outros produ-
tos indicados oficialmente para a
batata-doce controlam também o
“fusquinha”, especialmente aqueles
ingredientes ativos do grupo dos pire-
troides.

Os fungos entomopatogénicos
Beauveria bassiana e Metarhizium
anisopliae apresentam controle satis-
fatério a campo. Os produtos também
tém sido aplicados via pivo central.
Além de predadores generalistas, co-
mo formigas, o parasitoide de ovos
Emersonella pubipennis Hansson (Hy-
menoptera: Eulophidae) e o parasitoi-
de de larvas Brachymeria sp. (Hyme-
noptera: Chalcididae) foram observa-
dos como inimigos naturais de P, flava
na regido de Presidente Prudente (SP).

Observagao: mais informagdes
acesse https://biologico.agricultu-
ra.sp.gov.br/uploads/docs/dt/fus-
quinha.pdf

Adalton Ragga,

AR. Agroconsultoria;

Sonia Maria Nalesso Marangoni Montes,
pesquisadora
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