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Las mezclas de maiz
promueven mejores
patrones de vuelo en
los gusanos cogolleros
del maiz.

Las investigaciones muestran que una dieta
mixta acelera los cambios morfologicos.

02.12.2025 | 07:47 (UTC -3)

Fotografia: Rebekah D. Wallace, Universidad de Georgia

Cultivar Semanal (revista) pag. 8 N° 59



Las investigaciones han revelado que la
dieta de gusano cogollero del maiz (

Helicoverpa zea), cuando esta compuesto

de una mezcla de maiz Bt (transgénicos) y
no Bt, pueden causar cambios drasticos
en la morfologia de las alas de los
Insectos adultos.

Los resultados indican que estos cambios
confieren a los insectos una mayor
aerodinamica, favoreciendo el vuelo a
larga distancia y, en consecuencia, la
propagacion mas rapida de la resistencia a
las toxinas Bt.

El estudio muestra que solo una
generacion alimentada con esta dieta
mixta fue suficiente para gque los insectos
desarrollaran alas mas largas, delgadas y
afiladas, comparables a las alas de los
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aviones de combate.

Como funciona el maiz
Bt

El maiz Bt fue diseflado para producir
proteinas que matan plagas. (Cry1ADb,
CrylF, Vip3A y otros)Actualmente,
alrededor del 80% del maiz cultivado en
Estados Unidos contiene estas toxinas.
Las practicas agricolas incluyen la siembra

de areas con semillas mixtas: 80% Bty
20% no Bt. Esta mezcla busca retrasar la
resistencia de las plagas a las toxinas,
permitiendo la supervivencia de los
Insectos susceptibles.

Sin embargo, los datos del estudio
sugieren el efecto contrario. Segun
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Dominic Reisig, coautor del articulo y
experto en entomologia, esta combinacion
de dietas acelera la seleccidon de insectos
resistentes y favorece caracteristicas
fisicas que aumentan su potencial de
dispersion. «Estos insectos son capaces
de soportar vientos mas fuertes y recorrer
mayores distancias», explica.

Morfologia alterada

Los investigadores compararon las alas de
cuatro grupos de orugas: las alimentadas
exclusivamente con maiz no Bt; las
alimentadas con maiz Bt con dos toxinas;
las alimentadas con maiz Bt con tres
toxinas; y las alimentadas con una mezcla
de semillas (80 % Bty 20 % no Bt). El
grupo que consumio la dieta mixta mostro
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las alas mas aerodinamicas y resistentes
al viento, con cambios observados desde
la primera generacion.

Diferencias promedio en la forma del ala visualizadas usando una construccién de estructura
alambrica superpuesta al ala de Helicoverpa zea para mujeres (A) Maiz Bt con 3 toxinas en un
cultivo puro (azul claro) y una mezcla de semillas con 80% de maiz Bt con 3 toxinas y 20% de
maiz no Bt (azul oscuro); y (B) Maiz no Bt en un cultivo puro (rojo) y una mezcla de semillas con
80% de maiz Bt que contiene 3 toxinas y 20% de maiz no Bt (azul oscuro) -
doi.org/10.1093/ee/nvafll7

Los analisis morfometricos y el modelado
computacional han demostrado que estas
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alas, especialmente en las hembras, se
deforman menos bajo la accion del viento,
lo que permite vuelos mas largos y
eficientes.

Necesidad de revision

La investigacion refuerza observaciones
previas que senalan las limitaciones del
modelo actual de refugios mixtos.
Ademas, amplia la comprension de los
efectos indirectos de las practicas
agricolas en el comportamiento de las
plagas. La evidencia obtenida sugiere que
el uso de mezclas de Bt y no Bt no solo no
logra contener la resistencia, sino que
puede acelerar su propagacion.
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Los hallazgos del estudio indican que la
resistencia de Helicoverpa zea Va mas
alla de la genética: incorpora
caracteristicas morfologicas y
biomecanicas que favorecen el éxito
adaptativo de la plaga. Segun los
Investigadores, este hallazgo requiere una
revision de las directrices y politicas de
manejo integrado de plagas para el uso de
la biotecnologia agricola en Estados
Unidos y otros paises que adoptan el
modelo de siembra Bt.

Puede encontrar mas informacién en
doi.org/10.1093/ee/nvafll?’

VOLVER AL INDICE
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La siembra tardia
asegura el vigor de las
semillas de soja en
ambientes
subtropicales.

Estudio muestra que adelantar el ciclo de la
soja reduce la calidad de las semillas.

05.12.2025 | 10:11 (UTC -3)

Fotos: Syngenta
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La eleccion de la fecha de siembra define
el éxito de la produccion de semillas de
Soja en regiones subtropicales de baja
altitud. Investigaciones realizadas durante
cuatro temporadas de cultivo en Los
Cedrales, departamento de Alto Parana,
Paraguay, indican que la siembra tardia,
realizada entre el 15y el 31 de enero, es
la Unica estrategia capaz de garantizar
semillas con alto vigor, viabilidad y
longevidad.

El estudio evalud 15 cultivares de soja con
diferentes ciclos de crecimiento (RMG 5.5
a 6.9) durante cuatro anos (2019 a 2023).
Los investigadores compararon tres
épocas de siembra: temprana
(septiembre), normal (noviembre) y tardia
(enero). La produccion se realizo bajo un
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sistema de siembra directa con manejo
técnico estandarizado.

Siembra temprana

Los resultados indican que la siembra
temprana sincroniza la floracion y el
llenado de grano con el pico de radiacion
solar. Esto aumenta la productividad del
grano hasta en un 62,8 % en comparacion
con la siembra tardia. Sin embargo, esta
ventaja supone un alto riesgo para la
calidad de la semilla.

Durante la maduracion, los cultivos
sembrados al inicio del ciclo se enfrentan
a temperaturas superiores a 35 °Cy a
déficit hidrico. Este estrés térmico e
hidrico provoca la formacion de semillas
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verdes con una incidencia hasta un 95 %
mayor que en cultivos sembrados
posteriormente. El dano afecta
directamente el vigor y la longevidad de
las semillas.

Siembra tardia

En las condiciones evaluadas, ningun
cultivo sembrado en septiembre o
noviembre mantuvo una germinacion
superior al limite comercial (80%) tras 150
dias de almacenamiento. Sin embargo,
todas las semillas de siembra tardia
superaron el 95% de germinacion y vigor
después de este periodo.

En uno de los anos evaluados, bajo
sequia severa y calor extremo (2021/22),

Cultivar Semanal (revista) pag. 18 N° 59



la siembra tardia fue la unica que mantuvo
la calidad fisiologica y ademas reqistro la
mayor productividad de grano, superando
a los demas tratamientos hasta en un
54,6%.

Rendimiento y calidad
fisiologica
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Los investigadores advierten del inevitable
antagonismo entre el rendimiento y la
calidad fisiologica en regiones de baja
altitud. La produccion de semillas requiere
gue la fase de maduracion se produzca en
temperaturas suaves, lo cual solo es
posible con la siembra tardia. Incluso con
un menor volumen de produccion, el valor
afadido lo compensa: los ingresos por
hectarea con semillas tardias superaron
en un 60 % los ingresos de los cereales de
cultivos mas productivos.

El estudio concluye que gestionar la fecha
de siembra es crucial. En el caso de los
cereales, la siembra temprana ofrece un
mayor potencial de rendimiento, pero
conlleva un alto riesgo climatico. Para la
produccion de semillas, la siembra tardia
es esencial. Esta practica evita el estres
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de maduracion y asegura la produccion de
semillas de gran vigor, fundamental para
el exito de la siguiente cosecha.

El trabajo estuvo a cargo de José Ricardo
Bagateli, Ricardo Mari Bagateli, Giovana
Carla da Veiga, lvan Ricardo Carvalho,
Willyan Junior Adorian Bandeira y Geri
Eduardo Meneghello.

Mas informacion en
doi.org/10.3390/seeds4040064

VOLVER AL INDICE
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Mercado Agricola -5 de
diciembre de 2025

Las exportaciones de soja alcanzaron un valor
record, totalizando R$ 13,6 mil millones en
noviembre.

05.12.2025 | 09:54 (UTC -3)

Vlamir Brandalizze - @brandalizzeconsulting

Mercado
Agricola

@brandalizzeconsulting {1

Las exportaciones brasilenas de soja
contindan a un ritmo acelerado. En
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noviembre, el pais exporto 4,2 millones de
toneladas, segun datos de la Secretaria de
Comercio Exterior (Secex). El valor de las
exportaciones alcanzo los 2,542 millones
de ddlares estadounidenses, equivalentes
a 13,6 millones de reales. De enero a
noviembre, el total exportado alcanzo los
104,8 millones de toneladas, un récord
histdrico para el periodo.

China sigue siendo el principal destino de
la soja brasilena. El pais asiatico ya recibio
cerca del 80% de la produccion exportada
por Brasil en 2025. Las compras chinas de
soja estadounidense estan decepcionando
a los comerciantes de Chicago, que
esperaban mayores volumenes. Hasta el
momento, la cifra dista mucho de las
proyecciones de 10 a 12 millones de
toneladas.
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La harina de soja también impulsa las
exportaciones. El volumen acumulado del
afo alcanzo los 22,7 millones de
toneladas, en comparacion con los 21,8
millones del mismo periodo de 2024. El
complejo sojero ya alcanzo los 138
millones de toneladas exportadas en 2025,
consolidandose como el principal
generador de divisas del sector
agroindustrial brasileno.

En el mercado nacional, ya se ha
sembrado el 93% de la cosecha de soja.
En 2024, esta cifra alcanzé el 98% all
mismo tiempo. Se estima una cosecha de
141 millones de toneladas, con el 82,2%
de la cosecha 2024/25 ya comercializada.
El promedio historico seria del 86,5%. Sin
embargo, la nueva cosecha avanza
lentamente: solo se ha vendido el 28%
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hasta la fecha, en comparacion con el
37% del afno anterior.

La concentracion de la cosecha en marzo
podria ejercer presion sobre los precios,
Incluso con el aumento de las primas para
marzo y abril. Actualmente, ya se han
comercializado 50 millones de toneladas
de la nueva cosecha, en comparacion con
los 64 millones del mismo periodo del ano
pasado.

situacion del maiz

En noviembre, Brasil exportd 5 millones de
toneladas de maiz, generando US$1,105
millones (R$5,9 millones). El total
acumulado en lo que va de ano es de 34,9
millones de toneladas, ligeramente por
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debajo de los 35,5 millones de toneladas
proyectados para 2024. Para alcanzar los
40 millones de toneladas proyectados,
sera necesario enviar mas de 5 millones
de toneladas en diciembre.

En los campos, la primera cosecha de
maiz esta sufriendo perdidas en Rio
Grande do Sul, especialmente en la region
de MissoOes y el norte del estado, debido al
calor y la sequia. En otras regiones, como
Parana, Santa Catarina y partes de Minas
Gerais, la situacion es mas estable. Aun
guedan 35,3 millones de toneladas
disponibles para la venta, incluyendo tanto
la segunda como la primera cosecha.

Situacion del trigo
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Las exportaciones de trigo alcanzaron las
121 toneladas en noviembre. En lo que va
de ano, las exportaciones totalizaron 1,677
millones de toneladas, cifra inferior a los
2,488 millones de toneladas de 2024. La
cosecha esta a punto de finalizar, con
proyecciones de 7,5 millones de
toneladas. Los ingenios indican que
reanudaran las compras recién en enero.
Las ventas siguen siendo lentas, con
precios entre R$ 1.100 y R$ 1.500 por
tonelada.

Situacion del arroz

La produccion de arroz es menor esta
temporada, con aproximadamente 1,5
millones de hectareas sembradas. Las
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ventas estan estancadas. Los precios en
el mercado de Rio Grande do Sul oscilan
entre R$ 46 y R$ 58 por saco. Solo queda
por vender el 35% de la cosecha del
estado. La industria enfrenta dificultades
para repercutir el costo a los minoristas,
gue venden paquetes por menos de R$ 10
en ofertas promocionales.

Situacion de los frijoles

Las cosechas de frijoles en Parana siguen
siendo esporadicas. La primera cosecha
se vio afectada por la reduccion de la
superficie sembrada y el impacto climatico.
La oferta es limitada, con precios
nominales entre R$ 220 y R$ 250 para el
frijol carioca. El frijol negro oscila entre R$
125 y R$ 133. Se espera que la actividad
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se intensifique solo a partir del 15 de

enero, con la reposicion de las existencias
minoristas.

por Vlamir Brandalizze -
@brandalizzeconsulting

VOLVER AL INDICE
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El CEO de Cargill se
une ala junta directiva

de John Deere.

Brian Sikes fortalece el liderazgo de la empresa
con un enfogque en la innovacion y la
sostenibilidad.

05.12.2025 | 07:58 (UTC -3)

Revista Cultivar, basada en informacion de Jen Hartmann

JOHN DEERE
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Brian Sikes, presidente y director ejecutivo
de Cargill, se ha unido a la junta directiva
de Deere & Company. El anuncio fue
realizado por el fabricante de maquinaria
agricola. Sikes dirige una de las empresas
privadas mas grandes del mundo y cuenta
con mas de tres décadas de experiencia
en el sector.

John C. May, director ejecutivo de John
Deere, destaco la vision estratégica y el
compromiso con la innovacion y la
sostenibilidad como puntos fuertes del
nuevo miembro del consejo. Sikes, quien
trabaja en Cargill desde 1991, ha ocupado
cargos en las areas de proteinas,
Ingredientes y la cadena de suministro
agricola. En 2023, asumid la presidencia
de la compania y, en 2024, se convirtid en
presidente del consejo.
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Con la llegada de Sikes, la junta directiva
de Deere ahora cuenta con 11 miembros,
10 de los cuales son independientes y
externos.

VOLVER AL INDICE
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Syngenta informa sobre
el registro de Plinazolin
en EE.UU.

La molécula ingresa al mercado con el foco
puesto en el control de plagas en diversos
cultivos.

05.12.2025 | 07:44 (UTC -3)

Revista Cultivar, basada en informacion de Julie Richards

A NEW GENERATION o L
OF PEST PROTECTION e

-
B OPELLD”
< insecticide
N * %
| \ B " Sy,

Syngenta ha obtenido el registro de la
Agencia de Proteccion Ambiental de
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Estados Unidos (EPA) para la tecnologia.
Plinazolina (isocicloseram)Aprobado para

SuU uso segun la normativa estatal. El
nuevo producto integrara cinco
Insecticidas dirigidos a cultivos como maiz,
algodon, hortalizas, frutales y cereales.

Fruto de 12 anos de investigacion y mas
de 3.000 pruebas en EE. UU., la nueva
molécula actua en el control de la
resistencia a las plagas. Los productos
llegaran al mercado norteamericano en la
temporada agricola de 2026 en forma de
tratamiento de semillas, aplicacion al suelo
y aplicacion foliar.

Las marcas incluyen: Opello (maiz),
Equento (tratamiento de semillas),
Vertento (algodon, cacahuetes y cebollas),
Incipio (hortalizas) y Zivalgo (patatas y
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frutales). Clasificados en el grupo 30 del
IRAC, estos insecticidas prometen un
control amplio y residual con
formulaciones adaptadas a las diferentes
necesidades del campo.

En Brasil, la molécula se vende en
productos Atexzo ANT-F; frondoso;
Carpintero, Drexios, Laudento 200 SC,;
Joiner Pro; cabezal; Sponta, Virantra,
Verdavis, Viambi; y Vulter.

VOLVER AL INDICE
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La diversidad agricola
apoya a los
polinizadores en los
tropicos.

Un estudio indica que la distancia a los habitats
naturales no determina la abundancia de
polinizadores ni la produccion de frutos.

04.12.2025 | 15:55 (UTC -3)

Revista Cultivar

Fotografia: John E. Banks
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La proximidad a bosques y otras areas
naturales no garantiza una mayor
presencia de polinizadores en los campos
de los pequenos agricultores tropicales.
Un metaanalisis recopilo datos de mas de
500 fincas en 13 paises y concluyo que la
distancia a los habitats naturales no
determina la presencia de abejas y otros
Insectos, ni influye de forma consistente
en la transformacion de las flores en
frutos.

El estudio evalud 35 proyectos de
Investigacion realizados en
Centroamérica, Sudamérica, Africa
Oriental y el Sur y Sudeste Asiatico. Los
autores analizaron la relacion entre el
aislamiento de los cultivos y tres
iIndicadores de servicios de polinizacion:
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abundancia de polinizadores, riqueza de
especies y cuajado de frutos. Los
resultados mostraron una gran variacion
entre las areas estudiadas. El analisis no
registro un patron claro de disminucion de
Insectos ni de cuajado de frutos con el
aumento de la distancia del habitat natural.

Tendencia a la baja

La investigacion identifico una ligera
tendencia a la reduccion de la riqueza de
especies en las zonas mas distantes. La
disminucion prevista de la diversidad a 1
km del habitat natural alcanzo6 el 31 %.
Aun asi, los autores destacaron una
marcada heterogeneidad entre los
estudios y la ausencia de una respuesta
uniforme. La abundancia de insectos y la
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fructificacion no mostraron una relacion
consistente con la distancia.

||||||||||||||||||||
00000000000000000000000000000

Mapa que muestra la distribucién geografica de los 35 estudios incluidos en el metanalisis,
representados por puntos rojos. Existe superposicion espacial de estudios realizados en las
mismas regiones o en regiones cercanas. Los tropicos se indican en naranja -
doi.org/10.1111/ele.70229

La investigacion atribuyo esta estabilidad
de los servicios de polinizacion a la
complejidad ecologica propia de las
pequenas explotaciones agricolas. Estos
sistemas suelen combinar diferentes
cultivos, arboles, flores y zonas de sombra
en diversas configuraciones. Esta
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diversidad crea mosaicos de habitats
capaces de albergar polinizadores incluso
lejos de bosques u otras formaciones
naturales.

Sistemas agricolas
Industriales

El metaanalisis destaco que la mayor
parte de la evidencia previa se basaba en
sistemas agricolas industriales. En estas
zonas, los monocultivos extensivos y el
uso intensivo de insumos reducen la
disponibilidad de recursos para los
Insectos. En cambio, las practicas
tradicionales de minifundio pueden
compensar la distancia a los habitats
naturales y mantener los servicios
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ecologicos.

Segun los autores, conservar la
complejidad del paisaje rural contribuye a
mantener la biodiversidad y mejora la
seguridad alimentaria. El estudio abogo6
por la adopcidon de elementos de estos
diversos sistemas tambiéen en los modelos
agricolas convencionales, especialmente
en paises tropicales que dependen de la
polinizacion para garantizar la produccion
y los ingresos.

Puede encontrarse mas informacion en
doi.org/10.1111/ele.70229

VOLVER AL INDICE
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Sumitomo Chemical y
Valent BioSciences
lanzan bioestimulantes
para EMEA.

El portafolio redne tres plataformas tecnologicas
para incrementar la eficiencia nutricional, la
tolerancia al estrés y la productividad en
diversos cultivos.

04.12.2025 | 14:46 (UTC -3)

Revista Cultivar, basada en informacion de Sumitomo Chemical Europe
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Sumitomo Chemical Agro Europe y Valent
BioSciences anunciaron en Barcelona el
lanzamiento comercial de una cartera de
bioestimulantes para agricultores de la
region EMEA (Europa, Oriente Medio y
Africa). El anuncio tuvo lugar durante el
Congreso Mundial de Bioestimulantes. Las
empresas estan ampliando su oferta de
soluciones biolbdgicas centradas en la
productividad, la calidad y el uso eficiente
de los recursos.

El paquete reune tres plataformas: MCOM,
S-ABA y MycoApply. Estas tecnologias
favorecen el vigor, la eficiencia nutricional
y la tolerancia al estres.

La tecnologia MCOM mejora la
disponibilidad y movilidad de nutrientes,
promueve la eficiencia fotosintéetica y
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optimiza el rendimiento en condiciones de
estres abiotico. Entre los productos,
BoronBoost Prime refuerza la nutricion de
boro y la movilidad de carbohidratos en
frutales, olivos, citricos, vides y hortalizas.
Zicron estimula el crecimiento inicial, el
desarrollo foliar y el cuajado de frutos. La
linea tambiéen incluye TransTec Duo y
SuperSede, cuyo lanzamiento esta
previsto proximamente.

La plataforma S-ABA dirige los
carbohidratos a los 6rganos de
almacenamiento, lo que promueve el
llenado del grano y la calidad poscosecha.
Los productos TopGrain/FullGrain
promueven el desarrollo del grano. InGrain
aumenta el rendimiento al intensificar la
asignacion de carbohidratos.
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La linea MycoApply contiene hongos
micorrizicos arbusculares que expanden
las redes de adquisicion de raices y
forman agregados en el suelo. Los
productos aumentan la eficiencia de
nutrientes e agua y contribuyen a la
estructuracion del suelo. MycoApply DR es
apto para hortalizas, frutales y vides.
EndoPrime SC esta dirigido a cereales
como maiz, trigo y canola.

VOLVER AL INDICE
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Sipcam Nichino lanza el
herbicida Click Pro.

Este producto combina dos ingredientes activos
y promete un control eficaz de las malas
hierbas.

04.12.2025 | 13:40 (UTC -3)

Revista Cultivar, con informacion de Fernanda Campos

G’J SipcamNichino

¢

Sipcam Nichino informa que ha lanzado el
herbicida. Haga clic en Pro, formulado con
terbutilazina e mesotrionaEl producto

actua en las fases de pre y
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postemergencia del maiz, enfocandose en
el control de malezas de hoja anchay
gramineas.

Segun el ingeniero agronomo Eric Ono (en
la foto), gerente de la empresa, el
producto presenta una alta selectividad
para el cultivo. Pruebas de campo en Sao
Paulo, Parana, Goias y Mato Grosso do
Sul han demostrado su eficacia y
seguridad en mas de 12 hibridos, tanto en
cultivos de verano como fuera de
temporada.

La accion sinérgica de los ingredientes
activos garantiza un efecto residual
duradero y reduce la presion de malezas
en el siguiente cultivo de soja. Segun
iInformacion proporcionada por la empresa,
el producto produjo, en promedio, hasta
siete sacos mas de maiz por hectarea.
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Una técnica basada en
alcohol acelera la
deteccion de Amrasca
biguttula

La plaga, originaria de Asia, esta causando
pérdidas de cultivos en Estados Unidos.

04.12.2025 | 10:45 (UTC -3)

Revista Cultivar

Método de recoleccion en bandeja, en el que los trabajadores golpean suavemente la planta
huésped sobre una bandeja seca y aspiran los insectos de la superficie, o golpean la planta
sobre una bandeja que contiene una solucién - doi.org/10.3390/insects16121226
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Investigadores del Departamento de
Agricultura de Florida y de la Universidad
de Florida han identificado la técnica mas
eficaz para detectar la chinche apestosa.
Amrasca biguttulaLa plaga, originaria de
Asia, causa perdidas en los cultivos de
algodon, okra y berenjena en Estados

Unidos. Un método de muestreo activo
con bandejas con alcohol isopropilico al 70
% superd a otras siete técnicas probadas
en el campo.

El desafio de la
deteccidn

Los meétodos pasivos, como las trampas
adhesivas, han demostrado ser poco
eficaces para detectar la plaga. Los
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Insectos capturados se degradan
rapidamente o pasan desapercibidos entre
otros especimenes. Ademas, aldn no se
conocen feromonas que atraigan a la
especie.

Por lo tanto, los investigadores optaron por
comparar ocho métodos de recoleccion de
campo activos. El objetivo era identificar la
técnica mas practica, rapida vy eficaz,
especialmente para la captura de machos
adultos, fundamentales para la
identificacion morfoldgica de la especie.

El experimento

Las pruebas se llevaron a cabo en dos
areas del condado de Miami-Dade,
Florida: una plantacion de okra con una
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iInfestacion severa y un campo de
berenjenas con una baja presencia del
Insecto.

Las técnicas evaluadas fueron:

e Aspiracion manual con dispositivo de
succion

e Embolsado de ramas en bolsas de
plastico

e Hoja de ritmo

e Barrido de red entomologica
e Bandeja seca

e Bandeja con agua

e Bandeja con agua y jabon

e Bandeja con alcohol isopropilico al
70%
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Cada método fue aplicado por
trabajadores en diferentes secciones del
campo. Los insectos recolectados se
llevaron al laboratorio, donde se contaron
y separaron por estadio y sexo.

Resultados

En el campo de okra con alta infestacion,
el método de bandeja con alcohol
Isopropilico capturo la mayor cantidad de
machos. Tambiéen fue el mas rapido, con
el menor tiempo por planta muestreada.
La técnica mostro una eficiencia superior
iIncluso en comparacion con metodos
establecidos como la aspiracion y la malla
de barrido.
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En cultivos de berenjena con baja
iInfestacion, solo tres métodos resultaron
eficaces para capturar insectos: bandeja
con alcohol, embolsado y bandeja seca.
Nuevamente, solo la bandeja con alcohol
permitio la captura de machos.

Eficienciay seguridad

Ademas de su eficacia en la deteccion, el
alcohol inmoviliza inmediatamente las
chinches, lo que facilita el transporte de
las muestras al laboratorio. El alcohol
también preserva a los insectos, lo cual es
esencial tanto para la identificacion
morfologica como para las pruebas
geneticas, si es necesario.
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Otro punto positivo es que el metodo
demostro ser consistente entre
trabajadores con diferentes niveles de
experiencia. Todos pudieron ejecutar la
técnica con éxito sin necesidad de
capacitacion especifica.

comparaciones

La técnica de succion manual también dio
buenos resultados, especialmente en la
captura de mosquitos adultos. Sin
embargo, el uso de un dispositivo de
succion manual puede exponer al
trabajador a pesticidas, lo que
desaconseja su aplicacion en areas
comerciales sin informacion sobre
fumigaciones recientes.
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El embolsado ha demostrado ser eficaz,
pero requiere mas tiempo y puede danar
las plantas. Su aplicacion en grandes
superficies también esta limitada por la
logistica.

El método de red de barrido,
tradicionalmente empleado en
entomologia agricola, resulto ineficaz. Las
redes se enredaban en las plantas,
especialmente con viento, lo que reducia
la eficiencia de la recoleccion.

Mas informacién en
doi.org/10.3390/insects16121226

VOLVER AL INDICE
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La OMM indica un 55%
de probabilidad de un
episodio de La Nina
débil entre diciembrey
febrero.

La actualizacion indica condiciones limite para
el fenomeno y predice temperaturas superiores
a la media en varias regiones.

04.12.2025 | 10:13 (UTC -3)
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) WMO El Nino/ta-Nina Update

NOVEMBER 2025

ESTIMATED ENSO PROBABILITIES - et border
*  As of mid-November, borderline La Nifia
FOR DECEMBER-FEBRUARY 2025/2026 conditions have been present across the

tropical Pacific.

*  Model predictions and expert assessment
indicate about 55 % chance that the cooler
than normal equatorial Pacific will remain at La
Nina levels during the period December 2025

B ~ 55% LaNina through February 2026.
* The chance of a return to ENSO-neutra
B ~ 459% ENSO-Neutral conditions is estimated at 45% for
December-February 2025/2026.

* The likelihood of El Nifio conditions emerging
during the forecast period is negligible.

Information on ENSO should be combined with other
regionally and locally relevant factors in order to
anticipate its effects on regional climates.
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La Organizacion Meteoroldgica Mundial
(OMM) pronostica un 55 % de probabilidad
de un fenomeno de La Nifla debil en los
proximos tres meses. El boletin publicado
hoy informa que los indicadores oceanicos
y atmosféricos ya han mostrado una
situacion limite para el fendmeno desde
mediados de noviembre.

La Nina implica el enfriamiento de
extensas zonas del Pacifico ecuatorial y
altera los vientos, la presion y los patrones
de lluvia. Incluso con la influencia temporal
del enfriamiento global, la OMM proyecta
temperaturas superiores a lo normal en
gran parte del hemisferio norte y amplias
zonas del hemisferio sur entre diciembre
de 2025 y febrero de 2026.

Cultivar Semanal (revista) pag. 59 N° 59



Los pronosticos estacionales de la red
mundial de centros productores de la
OMM muestran que la probabilidad de un
retorno a condiciones neutrales del ENSO
aumenta gradualmente hasta el 65% al
?7?775% entre enero y abril de 2026. La
probabilidad de El Nifio sigue siendo baja.

La Secretaria General de la OMM, Celeste
Saulo, afirma que estas proyecciones
apoyan a sectores sensibles al clima como
la agricultura, la energia, la salud y el
transporte. Segun ella, el uso de esta
iInformacion previene pérdidas econdémicas
y reduce los riesgos humanitarios. Los
servicios meteorologicos nacionales
monitorearan la evolucion del escenario en
los préximos meses.
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La gestion del aguay el
nitrégeno aumenta la
productividad del trigo
y el maiz.

El riego preciso, la fertilizacion planificada y las
practicas de conservacion aumentan la
eficiencia del uso de los recursos y reducen las
pérdidas ambientales.

04.12.2025 | 10:00 (UTC -3)
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Investigadores chinos recopilaron y
analizaron 131 estudios sobre el
transporte de agua y nitrégeno en
sistemas de rotacion trigo-maiz. La
revision demostro que la combinacion de
practicas de riego, fertilizacion y manejo
del suelo promueve el aumento de la
productividad, el uso eficiente de los
recursos y la reduccion del impacto
ambiental.

El riego influye directamente en la
distribucion de la humedad y la movilidad
del nitrégeno en el suelo. Métodos como el
riego por goteo y el riego subterraneo
ofrecen la mayor eficiencia en el uso de
agua y nitrogeno. Estas técnicas reducen
las pérdidas por evaporacion, lixiviacion y
volatilizacion. Los métodos tradicionales,
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como el riego por surcos y el riego por
arriates, son menos precisos y presentan
un mayor riesgo de perdida de nitrégeno.

Fertilizantes
nitrogenados

El uso de fertilizantes nitrogenados de
liberacion controlada resultdo mas eficaz
gue las fuentes convencionales. Las
aplicaciones fraccionadas a lo largo del
ciclo de cultivo, con dosis ajustadas a la
demanda de la planta, resultaron en
menores emisiones de amoniaco y una
mayor absorcion de nutrientes. La adicion
de biocarbon y estiércol tambien
contribuyo a la retencion de nitrégeno y a
la mejora de las condiciones del suelo.
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Sprinkler
Irrigation

Subsurface Irrigation

Surface Irrigation

Pros
Pros —Minimal Evaporation Loss,
—Simple to implement — Enhanced Water &
—Low Cost Nutrient Use Efficiency

Pros

—Uniform Coverage
—Strong Adaptability
—wide range

Micro Irrigation

Pros
—Reduce soil erosion
—Low Cost

Pros
—Precise Water Supply
— Water and Fertilizer Saving

El manejo del suelo con paja, mantillo y
biocarbon ha demostrado ser fundamental
para la retencion de agua y la
estabilizacion del nitrogeno. Estas
practicas aumentaron la materia orgéanica,
la porosidad y la actividad microbiana,
reduciendo la lixiviacion y promoviendo
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una absorcion radicular eficiente. Las
peliculas biodegradables mostraron un
rendimiento similar al de los plasticos, con
una ventaja ambiental.

La integracion del riego, la fertilizacion y el
manejo del suelo generod sinergia en el
sistema de produccion. La rotacion trigo-
maiz respondid positivamente al manejo
coordinado, con un mejor desarrollo
radicular, mayor acumulacion de biomasa
y mayor rendimiento de grano. Se
utilizaron modelos como HYDRUS y
DSSAT para simular estos efectos.

Condiciones locales

El estudio destaca la necesidad de
adaptar las practicas a las condiciones
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locales de suelo, clima y disponibilidad de
agua. La eficiencia del sistema depende
de la cuidadosa seleccion del método de
riego, el tipo de fertilizante, la dosis
aplicada y el manejo fisico y biologico del
suelo. La investigacion recomienda el uso
combinado de tecnologias de precision y
estrategias de conservacion.

Mas informacion en
doi.org/10.3390/agriculture15232442

VOLVER AL INDICE
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Las flores plantadas
temprano ayudan a
prevenir pérdidas
debidas al calor
extremo.

La floracion en las primeras horas del dia
funciona como una estrategia de escape
natural.

03.12.2025 | 17:37 (UTC -3)

Cultivar Semanal (revista) pag. 68 N° 59
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La floracion en las primeras horas del dia
reduce los danos causados ??por el calor
en los cultivos agricolas. Investigadores de
la Universidad Agricola de China
analizaron registros climaticos globales
desde 1850 y recopilaron datos sobre la
apertura floral de 102 especies. El grupo
identifico la "floracion matutina" como una
estrategia eficaz para proteger el proceso
reproductivo de las altas temperaturas.

Los cientificos evaluaron las temperaturas
horarias durante los meses mas calurosos
en 50 zonas agricolas de Asia, Africa,
Europa y Ameérica. Entre 2004 y 2023, la
temperatura maxima diaria aumento 1,25
°C. El periodo diario por encima de los 29
°C aumento 1,08 horas durante el mismo
intervalo. Africa registré una temperatura
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maxima promedio de 34 °C en 2023,
mientras que América del Norte mostro el
ritmo mas rapido de calentamiento y el
mayor aumento de las olas de calor.

El equipo dividio las especies en grupos
con floracion matutina, vespertina y
nocturna. En los cereales, las diferencias
fueron notables. Las temperaturas optimas
de apertura floral alcanzaron los 26,1 °C
en el grupo de floracion matutina, los 22,3
°C en el grupo de floracion al mediodia y
los 29,3 °C en el grupo de floracion
nocturna. El maiz y el arroz indica abrieron
sus flores por la manana y toleraron
umbrales mas altos para la formacion de
grano: 37,5°Cy 37,4 °C. El arroz
japonica, que florece al mediodia, tuvo un
limite de 36,7 °C. El sorgo y el mijo, que
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son de floracidn nocturna, alcanzaron los
38 °C y 42,4 °C, respectivamente.

Experimentos
controlados

Experimentos controlados reforzaron el
efecto protector. Las variedades de trigo y
arroz con floracion temprana mantuvieron
una mayor proporcion de granos bajo
calor. En maiz, la polinizacion realizada en
las primeras horas del dia incremento la
tasa de cuajado cuando la temperatura
maxima alcanzo los 40 °C. Estos
resultados indican que desplazar la
antesis a épocas mas frias es un
mecanismo eficaz para el escape térmico.
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Los investigadores también identificaron
genes que regulan el momento de la
apertura de las flores. En el arroz, genes
como OsMYB8 y EMF1 modulan la
estructura de la pared celular de las
lodiculas y ajustan el momento de la
apertura. Existen homologos de estos
genes en mas de 60 especies, lo que
Indica un potencial amplio para su uso en
la mejora genetica para el calor.

Puede encontrar mas informacion en
doi.org/10.48130/seedbio-0025-0013

VOLVER AL INDICE
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Las hormigas sacrifican
larvas enfermas para
proteger la colonia.

Las pupas de las hormigas obreras infectadas
liberan un olor que desencadena una
desinfeccion letal.

03.12.2025 | 14:59 (UTC -3)
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Cuando una pupa de hormiga sefiala su muerte inminente por una infeccion incurable, las
hormigas obreras la sacan del capullo y lo desinfectan - Foto: Christopher D. Pull / ISTA
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Investigadores del Instituto Austriaco de
Ciencia y Tecnologia (ISTA) han
identificado un nuevo mecanismo de
defensa en las hormigas de la especie
*Anaphyla*. Lasio neglectusLas pupas
terminales, ante una infeccion fungica
iIncurable, emiten compuestos quimicos
especificos. El olor indica a las hormigas
obreras que existe una amenaza invisible
pero letal. Actuan con rapidez: retiran el
capullo de la pupa, rompen la cuticula y
aplican acido férmico, un potente
desinfectante natural. Este procedimiento
elimina el patégeno y al huésped.

Este comportamiento funciona como un
sistema de alerta temprana. La

comunicacion entre la pupa y la obrera
ocurre antes de la fase infecciosa de la
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enfermedad. Esto previene brotes y
protege al colectivo.

Sefnal quimicay accion
iInmediata

La respuesta de las abejas obreras
depende de dos hidrocarburos cuticulares:
tritriacontadieno (C33:2) y tritriaconteno
(C33:1). Ambos aumentan
significativamente solo en las pupas de
abejas obreras enfermas acompanadas de
abejas obreras sanas. Las pupas aisladas
e infectadas no producen la sefal.

Los investigadores comprobaron si este
olor bastaria para desencadenar la
desinfeccion. Para ello, extrajeron los
compuestos de pupas infectadas y los
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aplicaron a pupas sanas. La simple
transferencia de la sustancia fue suficiente
para que las hormigas obreras se
desempacaran y posteriormente se
desinfectaran.

La composicion de la sefial es compleja.
Mas alla de la cantidad total de
compuestos, las hormigas obreras
parecen reaccionar a la presencia de
IsOmeros especificos. En pupas enfermas,
por ejemplo, la proporcion del isomero 13-
C33:1 aumenta considerablemente. Otros,
como el isomero 12-C33:1, disminuyen.
Este patron detallado, y no solo la
presencia de un compuesto aislado,
parece ser el desencadenante de la
respuesta colectiva.
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Las hormigas obreras organizan las crias de la colonia en nidos separados. Las larvas, que han
eclosionado y requieren cuidados frecuentes, se agrupan y se alimentan regularmente. Las
pupas, en cambio, no se alimentan y sus capullos las protegen de la desecacion, requiriendo
solo inspecciones ocasionales de las obreras.

Altruismo programado

Las pupas no emiten la senal
iInmediatamente después de la infeccion.
En cambio, intentan combatir el patégeno
con sus sistemas inmunitarios
individuales. Solo cuando la infeccion
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resulta irreversible se produce la
sefializacion de eliminacion. Esta es una
forma de altruismo programado. La pupa
pierde la vida, pero protege a sus
parientes con quienes comparte genes. En
términos evolutivos, aumenta
iIndirectamente su adaptacion.

La investigadora Erika Dawson, primera
autora del estudio, afirma que este
sacrificio no constituye un comportamiento
Irracional. «Las pupas no reproductivas no
tienen ninguna posibilidad de producir
descendencia. Su valor adaptativo
depende de la supervivencia de la
colonia», afirma.
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Las reinas no hacen
senales

Curiosamente, el mecanismo no se
produce en las pupas destinadas a la
realeza. Incluso cuando se infectan con
dosis mas altas del hongo. Metarhizium
brunneumNo alteran el perfil quimico ni
emiten senales. Sin embargo, tampoco
ponen en riesgo la colonia de hormigas.
Esto se debe a que tienen una respuesta
Inmunitaria mas eficiente. Los datos del
estudio muestran que, tras un pico de
iInfeccion, las pupas de reina reducen la
carga fungica hasta tres veces, lo contrario
de las pupas de obreras, cuya infeccion
solo progresa.
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Esta diferencia indica que el sistema de
alerta depende de la falla inmunologica y
no solo de la presencia del patogeno.

Superorganismo con
un sistema
iInmunologico colectivo

La estructura social de las hormigas se
asemeja al funcionamiento de un
organismo multicelular. Las reinas
producen crias. Las obreras se encargan
del mantenimiento. Cada individuo
desempefia una funcion interdependiente.
En este modelo, la "inmunidad social"
surge como un mecanismo colectivo. Asi
como las células infectadas en el cuerpo
humano emiten senales para atraer a los
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fagocitos, las pupas irrecuperables emiten
olores que convocan a las obreras para su
eliminacion controlada.

Este sistema no actua
iIndiscriminadamente. Las pupas con
potencial de recuperacion no se sacrifican.
Segun Sylvia Cremer, lider del grupo de
Investigacion, esta precision evita perdidas
Innecesarias y refuerza la eficiencia del
sistema. «La colonia actua basandose en
sefales fiables. Solo elimina lo que
realmente amenaza al colectivo».

Puede encontrar mas informacién en
doi.org/10.1038/s41467-025-66175-z

VOLVER AL INDICE
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Descubrieron un gen
gue envia hierro a los
tejidos del arroz joven.

Investigadores identifican el gen OsIET1, que
afecta la salud y la produccion de las plantas.

03.12.2025 | 14:44 (UTC -3)

Revista Cultivar

Investigadores de China y Japén han
Identificado un gen clave para la
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distribucion eficiente del hierro en las
plantas de arroz. El gen, denominado
OslET1, codifica una proteina ubicada en
la membrana plasmatica, responsable de
la exportacion de hierro Fe?+ a los tejidos
en desarrollo.

OslET1 actua en las regiones xilematicas
de los haces vasculares difusos (DVB) en
los nudos de la planta. Estos nudos
funcionan como centros logisticos,
redirigiendo nutrientes entre los principales
haces vasculares que conectan raices y
hojas. Cuando OsIET1 se desactiva, la
planta acumula hierro en los nudos y las
hojas mas viejas, pero no logra transportar
el nutriente a las hojas jovenes ni a los
granos.
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Esta mala distribucidon genera sintomas de
deficiencia de hierro, como clorosis en las
hojas nuevas, incluso cuando el contenido
total de hierro en la planta se mantiene
alto. Ademas, las plantas mutantes
presentan menor altura, menos macollos y
una reduccion de hasta un 48 % en la
productividad del grano.

Experimentos con
mutantes

Experimentos con mutantes creados
mediante CRISPR/Cas9 confirmaron la
funcion del gen. Incluso con raices que
absorben hierro con normalidad, las
plantas sin OsIET1 mostraron una menor
acumulacion del nutriente en los tejidos
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jovenes. Pruebas con hierro radiactivo
57Fe confirmaron que el gen promueve la
transferencia preferencial a las hojas en
crecimiento.

A diferencia de otros genes de la misma
familia (VTL), OsIET1 no se localiza en la
vacuola, sino en la membrana celular, lo
gue facilita la liberacion de hierro al xilema
de las células DVB. Su expresion aumenta
con el aporte de hierro, lo que ayuda a
mantener el equilibrio interno del nutriente
en condiciones de abundancia.

Funcion
complementaria

La funcion de OsIET1 complementa la de
otros genes conocidos, como OsOPT7,
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responsable de la liberacion de hierro del
xilema de los haces vasculares dilatados
(EVB). OsIET1 realiza el paso final:
recarga el hierro en el xilema del DVB,
asegurando que los tejidos con baja
transpiracion, como las hojas nuevas y las
paniculas, reciban el hierro necesario para
Su crecimiento.

Mas informacion en
doi.org/10.1038/s41467-025-64863-4

VOLVER AL INDICE
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Ascenza anuncia nuevo
coordinador de ventas
paralas regiones
Sudeste y Noreste.

Marcio Lavoura asume el rol de ampliar los
canales de distribucion.

03.12.2025 | 13:48 (UTC -3)

Revista Cultivar, con informacion de Silvana Guaiume
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Ascenza Brasil anuncio la llegada de
Marcio Lavoura como nuevo coordinador
comercial para las regiones Sudeste y
Noreste. El objetivo es ampliar los canales
de distribucidon y consolidar la presencia
de la empresa en el mercado de frutas y
hortalizas.

Lavoura es ingeniero agronomo egresado
de la Universidad Federal de Lavras y
cuenta con un MBA en Marketing de la
FGV de Chapeco. Cuenta con experiencia
en diversos biomas y cadenas
productivas. Ha trabajado en grandes
empresas, con especializacion en el sector
hortofruticola, ocupando puestos como
consultor tecnico, analista de desarrollo de
mercado, gerente de ventas y gerente de
marketing.
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Segun él, Ascenza se distingue por ofrecer
soluciones registradas para HF, un
segmento con una escasez historica de
productos autorizados en el pais. «El
portafolio de la compaiiia atiende
directamente esta demanda, garantizando
productividad y sostenibilidad», afirma.

En su nuevo cargo, Lavoura coordinara el
equipo de ventas y brindara soporte
técnico a los canales de distribucion y
productores. «Contamos con un equipo
capacitado, listo para compartir
conocimientos y satisfacer la creciente
demanda de soluciones eficaces y
sostenibles», enfatiza.

VOLVER AL INDICE
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El escarabajo expande
la transmision de
ToBRFV entre plantas
solanaceas.

Las investigaciones indican que
Henosepilachna vigintioctopunctata actia como
un vector mecanico del virus.

03.12.2025 | 08:53 (UTC -3)

Revista Cultivar

Fotografia: Merle Shepard, Gerald R Carner y PAC Ooi
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El escarabajo Henosepilachna
vigintioctopunctata amplia la transmision
de Virus rugoso marrén del tomate
(ToBRFV) entre plantas hospedantes. El
estudio analizo la eficiencia del insecto
COmo vector mecanico y cuantificd su
capacidad para transferir el virus al
tomate, pimiento, berenjena y malezas de
la familia de las solanaceas.

Las pruebas confirmaron que el insecto
adquiere el virus al alimentarse de hojas
enfermas y transmite el patégeno al
masticar hojas sanas. El virus aparece en
las hojas danadas nueve dias después de
la exposicion. Los signos sistémicos
aparecen a partir del duodéecimo dia. El
experimento registré una mayor carga viral
en las hojas danadas por la abrasion con
arena. Las hojas masticadas por el
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escarabajo mostraron aproximadamente la
mitad de la carga viral observada en el
control positivo.

El estudio demostro que el escarabajo
transmite el virus a otras plantas
solanaceas. En Solanacea negralLa
eficiencia de transmision fue igual a la del
metodo mecanico. En pimientos y
berenjenas, la transmision se produijo,
pero a niveles inferiores a los de la
Inoculacion abrasiva.

Ensayos en jaula

Los ensayos en jaulas han demostrado
gue el escarabajo intensifica la
propagacion del virus en poblaciones
hospedadoras mixtas. La presencia del
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Insecto aumento la carga viral en tomate,
pimiento, berenjena, patata y S. nigrumkl
movimiento del escarabajo redujo el efecto
de la posicidon de la planta infectada dentro
de la jaula, lo qgue homogeneizo el riesgo
de transmision.

Fotografia: Merle Shepard, Gerald R Carner y PAC Ooi

La investigacion evaluo el periodo de
retencion del virus en el escarabajo. La
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capacidad de transmision alcanzo niveles
altos hasta 36 horas despues de la
adquisicion. La eficiencia disminuyo0 en las
siguientes 48 y 72 horas. La carga viral se
concentrd en el tracto digestivo del
Insecto. La cabeza y las patas mostraron
signos de debilidad y disminucion.

El estudio revelo gue las lesiones
causadas por escarabajos no infectados
aumentan la susceptibilidad de las plantas
al virus. La aplicacion de savia infectada a
hojas previamente danadas genero una
carga viral aproximadamente cinco veces
mayor que la observada al aplicarla
directamente a hojas intactas.

Las investigaciones indican que una sola
picadura de un escarabajo infectado basta
para transmitir el virus. La intensidad de la
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picadura no alterd la capacidad de
transmision.

Mas informacién en
doi.org/10.3390/insects16121225

VOLVER AL INDICE
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Los cientificos
proponen principios
evolutivos para
combatir el
enverdecimiento de los
citricos.

Estudio identifica proteinas clave y propone
control biologico.

03.12.2025 | 08:36 (UTC -3)
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Enverdecimiento (HLB), causado por la
bacteria Candida Liberibacter asiaticus
(CLas)Una enfermedad amenaza la
industria citricola mundial. Se propaga

rapidamente, reduce la productividad y ha
llevado a la industria citricola de Florida a
su peor nivel en 105 anos. Ante la
iIneficacia de los métodos convencionales,
los investigadores proponen un enfogque
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Innovador basado en principios evolutivos,
biotecnologia e inteligencia artificial (1A).

La idea fue expresada por los cientificos
Qiong Li, Huan Yang, Pingzhi Zhao, Daniel
J. Kliebenstein y Jian Ye.

Las estrategias convencionales de control
de plagas y enfermedades aceleran la
resistencia a los patdgenos. El manejo de
plagas basado en la evolucion (EIPM), por
otro lado, propone explotar las
vulnerabilidades geneticas de las plagas,
anticipando sus adaptaciones.
Investigaciones recientes han identificado
dos mecanismos geneticos asociados con
la susceptibilidad de los citricos al HLB. El
primero involucra la proteina PUB21, que
degrada el regulador de defensa MYC2,
Inhibiendo la respuesta inmunitaria de la
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planta. El segundo se refiere a un
elemento genético (helitron) que intensifica
la expresion del gen PUB21, aumentando
la susceptibilidad.

Variantes naturales

Especies silvestres de la familia Rutaceae,
como poncirus trifoliataEstas cepas
presentan variantes naturales del gen
PUB21. Una de estas variantes,
PUB21DN, presenta una mutacion que
Impide la degradacion de MYC2, lo que les
confiere resistencia al HLB. Estas
caracteristicas no se presentan en las
variedades comerciales, lo que sugiere
limitaciones evolutivas impuestas durante
el proceso de domesticacion.
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Con base en estos hallazgos, los
iInvestigadores desarrollaron el péptido
antimicrobiano APP3-14, disenado con
ayuda de |IA. El compuesto estabiliza la
proteina MYC2 y actua directamente en la
destruccion de las bacterias CLas,
ofreciendo una doble proteccion. Las
pruebas indican una reduccidn significativa
de la carga bacteriana en las plantas
tratadas.

Microorganismos
beneficiosos

Ademas del péptido, microorganismos
beneficiosos como Pseudomonas

fluorescens Pueden activar la defensa a

través de MYC2. Los cientificos sugieren
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modificar estos microorganismos para que
produzcan péptidos antimicrobianos,
amplificando asi el efecto del control
bioldgico.

La propuesta también incluye el uso de
edicion genética, como CRISPR-Cas9,
para eliminar genes de susceptibilidad
como PUB21 o modificar MYC2 para
hacerlo resistente a la degradacion. La
estrategia combina la mejora genética de
precision con agentes de biocontrol,
creando una red de defensa mas robusta y
sostenible.

Gestion basada en la
evolucion
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El concepto EIPM considera las presiones
evolutivas como aliadas. Varios
patdbgenos, como virus e insectos, utilizan
la misma via de senalizacion JA-MYC2
para debilitar las defensas de las plantas.
Al identificar y bloquear estos puntos
criticos, los cientificos desarrollan
herramientas de control duraderas y
menos susceptibles a la resistencia.

A pesar de los avances, persisten los
desafios. La produccion a gran escala del
peptido APP3-14 enfrenta barreras como
el tiempo de degradacion en el campo y
los costos. Ademas, los patdgenos pueden
evolucionar para evadir los nuevos
mecanismos de defensa. Para superar
estos obstaculos, los investigadores
proponen la creacidon de microorganismos
sinteticos, la edicion guiada basada en
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variaciones naturales y una rigurosa
evaluacion de campo.

Mas informacion en
doi.org/10.1016/.tplants.2025.11.004

VOLVER AL INDICE
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MicroXisto tiene un
nuevo director nacional
de marketing.

Thiago Duarte tiene mas de 10 afios de
experiencia en agronegocios.

03.12.2025 | 07:40 (UTC -3)

Revista Cultivar

Micro Jisto

Thiago Duarte asumio el cargo de gerente
nacional de marketing de MicroXisto. La
empresa opera en el mercado de la
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produccion de fertilizantes a base de agua
de esquisto.

El ejecutivo cuenta con mas de una
década de experiencia en el sector. Ha
trabajado para empresas como Alta, Ihara,
BASF y FMC. Coordiné estrategias de
marketing y portafolio, con especial
atencion a cultivos como cafa de azucatrr,
citricos y bosques. Trabajo en el desarrollo
de productos, la planificacion de mercados
y el acceso comercial en diferentes
regiones del pais.

En Alta, dirigio el marketing estratégico
durante casi un aio y medio, con sede en
Curitiba. Previamente, trabajo siete anos
en lhara, donde gestiono cuentas de
cooperativas, ingenios azucareros y
canales de distribucion en Minas Gerais y
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Sao Paulo.

También trabajo en BASF como agronomo
en marketing técnico. Comenzo0 su carrera
en FMC como becario de desarrollo de
mercado.

Duarte es ingeniero agronomo de Eduvale
de Avare. Tiene un MBA en Agronegocios
de la Esalg/USP.

VOLVER AL INDICE
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La broflanilida reduce
la reproduccion y la
supervivencia del
gusano cogollero.

Estudio revela que nuevo insecticida
compromete el crecimiento, la atraccion sexual
y la viabilidad poblacional de la plaga.

02.12.2025 | 17:24 (UTC -3)
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A gusano cogollero (Spodoptera
frugiperda) Sufrid efectos drasticos
después de la exposicion al insecticida.
broflanilida (broflanilida)Las

Investigaciones han revelado que tanto las
dosis letales como las subletales de la
sustancia redujeron el crecimiento larvario,
perjudicaron la produccion de feromonas
sexuales y comprometieron el atractivo de
las hembras para los machos.

Las pruebas demostraron que la
broflanilida causo una disminucion del
tamano corporal, el peso de las larvas y
pupas, y las tasas de pupacion,
emergencia y eclosion. La sustancia
también provoco alteraciones en las vias
metabolicas esenciales para la produccion
de feromonas sexuales, como una
disminucion de los niveles de Ca??, AMPc,
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acetil-CoA y piruvato. Las enzimas
fundamentales para la biosintesis de
feromonas, como la calcineurina (CaN) y
la acetil-CoA carboxilasa (ACC), también
perdieron actividad.

La reduccidn en la produccion del principal
componente feromonal (Z9-14:0Ac)
resultdo en una menor capacidad de las
hembras para atraer a los machos. La
consecuencia directa fue una disminucion
en la tasa de apareamiento y la
fecundidad. A altas concentraciones
(CL30), la broflanilida redujo parametros
poblacionales clave en la siguiente
generacion (F1), como la tasa de
crecimiento intrinseco (r), la tasa finita de
crecimiento (?) y la tasa neta de
reproduccion (R?).
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Incluso con dosis bajas (CL5 y CL10), se
observo un retraso en el desarrollo, un
menor peso de las pupas y una menor
tasa de emergencia. Si bien el numero de
huevos aumento en algunos casos, la tasa
de eclosion disminuyo. Esta discrepancia
sugiere una respuesta fisiologica
compensatoria a la exposicion quimica.

La broflanilida actua sobre los receptores
GABA, afectando la senalizacion nerviosa
en los insectos. Esta accion podria
explicar la disminucion de los niveles de
mensajeros secundarios y de la actividad
enzimatica implicada en la produccion de
feromonas. Estos efectos indican que el
Insecticida puede reducir
significativamente el exito reproductivo de
la plaga.
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Mas informacion en
doi.org/10.1016/j.pestbp.2025.106861

VOLVER AL INDICE
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China lidera el
suministro de
fertilizantes a Brasil.

Un informe de la CNA indica una demanda
Interna cautelosa, precios aun bajo presion y un
cambio estructural en el perfil de los
proveedores.

02.12.2025 | 14:06 (UTC -3)

Revista Cultivar, basada en informacion de CNA

Participacao (%) 2024 2025
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fertlllz_antes -~ 26 o 7
da China Ureia 03 136 4 216%
Mil toneladas MAP 160 88 ¥ 45%

janeiro a Outubro

Fonte: Comex Stat

Brasil ha incrementado sus importaciones
de fertilizantes y ha registrado un nuevo
aumento en la participacion china en las
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ventas al pais. De enero a octubre, las
compras totalizaron 38,3 millones de
toneladas, un aumento del 4,6 % en
comparacion con el mismo periodo de
2024. China supero a Rusia y se convirtio
en el principal proveedor, impulsado por el
aumento de las exportaciones de sulfato
de amonio (SAM) y formulaciones de
nanoparticulas. Esta informacion figura en
un informe de la CNA (Confederacion
Nacional de Agricultura).

El mercado interno opera con una
demanda debilitada. India, Estados Unidos
y Brasil estan reduciendo su impulso para
nuevas negociaciones. Esta retraccion
mantiene la tendencia de precios estables
0 a la baja. La urea cuesta R$ 3.445 por
tonelada, el MAP R$ 4.899, el SSP R$
2.091 y el KCI R$ 2.880.
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El ritmo de entregas en el pais supera el
observado en 2024. Para agosto, se
habian recibido 30,5 millones de
toneladas, un aumento del 9 %. La CNA
(Confederacion Nacional de Agricultura)
proyecta un volumen réecord para 2025.
Los retrasos en las compras en Rio
Grande do Sul podrian influir en el
resultado final. En 2026, incluso con los
desafios de rentabilidad y créedito, se
espera que los productores mantengan la
Inversion en cultivos.

Crecimiento de |la oferta

La oferta china crece a un ritmo acelerado.
Las importaciones aumentaron de 9,72
millones de toneladas en 2024 a 9,76
millones en 2025. Este movimiento genero
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colas en el puerto de Paranagua. Los
buques esperaron hasta 60 dias para
descargar. La acumulacion de carga
ejercid presion sobre la capacidad
operativa y aumento los costos y las
demoras.

PRECOS NACIONAIS Atual Variagdo (%)
Em Rs$/tonelada 14/11/2025 Ultima semana Mensal outvs.setzs  Anual out 24 vs out 25
Ureia 34452 1t % ¥ 2% 1+ 15%
MAP 48990 0% ¥ 1% 4 1%
SSP 20013 4 1% 0% 4 8%
KCL 2880,0 0% ¥ 1% 4 1%
Fonte: Projeto Cal mp o Futuro CNA/Sel e Cepea - Pregos médios coletados: MTe PR.
MAP Fosfato Monoaménic KCI Clo d e Potassio; SSP: Super Fosfato Simples.

® VAP @ KCl Ureia SsP
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Fonte: Projeto Campo Futuro CNA/Se e Cepea - Pregcos médios coletados: MTe PR.

En el mercado nacional, los fertilizantes
nitrogenados se mantienen volatiles. La
compra anunciada por India freno la caida
de los precios de la urea y genero presion
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alcista. La cautela en la demanda fomenta
la sustitucion por SAM (fosfatos a base de
azucar). En el caso de los fosfatos, el MAP
(fosfato mineralizado) esta en declive,
pero los terminos de intercambio siguen
obstaculizando nuevas compras. En el
caso de la potasa, la oferta limitada en
Brasil mantiene precios estables.

Los tipos de cambio muestran una pérdida
de poder adquisitivo en varios cultivos. La
soja se enfrenta a condiciones menos
favorables para la adquisicion de KCI. El
algodon mantiene un escenario negativo,
afectado por el aun elevado precio de los
fosfatos. El maiz mejora su tipo de cambio
con SAM y registra un avance en la urea.
El café sigue siendo una excepciony
muestra ganancias consistentes para el
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productor.

mercado de pesticidas

En el mercado de plaguicidas, los cultivos
de soja estan impulsando aumentos
ocasionales en los precios de los
fungicidas. El indice general de precios
cayo a 83,1 puntos en noviembre, en
comparacion con los maximos superiores
a 140 registrados en los ultimos anos. El
producto con el mayor aumento mensual
es la combinacion de protioconazol y
trifloxistrobina, mientras que el glifosato
WG y el 2,4-D estan disminuyendo.
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PRECOS NACIONAIS

Variagdo entre os pregcos mensais (%)
novembro 25 vs. outubro 25
Fonte: Projeto Campo Futuro CNA/Senar e Cepea - Média MT e PR.
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La CNA sefnala que, a pesar de la reciente
estabilidad, el mercado sigue atento al
comportamiento de los inventarios
globales y a las proximas licitaciones
iIndias. La nueva cuota de exportacion de
China también influye en la oferta
Internacional y anade volatilidad a corto
plazo.

Cultivar Semanal (revista) pag. 118 N° 59



VOLVER AL INDICE

Cultivar Semanal (revista) pag. 119 N° 59



New Holland amplia su
red de concesionarios
Inteligentes en Santa
Fe.

La marca amplia su presencia en Argentina con
nuevas unidades en alianza con Agroterra y
Grosso Tractores.

02.12.2025 | 13:25 (UTC -3)

Revista Cultivar, en base a informacién de Facundo Cabrera
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New Holland, una marca de CNH, ha
Incorporado cuatro unidades al concepto
Smart Dealer en la provincia de Santa Fe,
Argentina. Esta iniciativa se lleva a cabo
en colaboracion con los concesionarios
Agroterra y Grosso Tractores. El modelo,
gue combina tecnologia y servicio
personalizado, ya cuenta con 23 tiendas
en el pais. La inversion total ya alcanza los
US$25 millones.

El edificio principal de Agroterra en
Venado Tuerto fue sometido a una
extensa renovacion y ocupa un terreno de
5 hectareas con 3.500 m2 de superficie
construida. El espacio incluye una sala de
exposicion, un area de coworking, una
tienda oficial de la marca y un area de
pruebas dinamicas. Uno de los puntos
destacados es el centro de inteligencia,
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gue permite la monitorizacion de maquinas
en tiempo real, la prevencion de fallos y la
aplicacion de actualizaciones remotas.

El sitio también cuenta con soluciones
sostenibles, como paneles solares que
cubren el 20% del consumo energéetico,
compostaje, un biodigestor, pavimento
permeable y una alianza con el municipio
para el reciclaje. Agroterra también
participa en iniciativas ambientales en la
Reserva Alma Guarani a través del Grupo
Avanterra.

Grosso Tractores reabrio tres sucursales
(Franck, San Justo y San Francisco) bajo
la nueva norma. Las tiendas recibieron
mejoras en las areas de ventas, repuestos
y taller, con un enfoque total en la
experiencia del cliente y la eficiencia del
servicio técnico. Las unidades también

Cultivar Semanal (revista) pag. 122 N° 59



mejoraron la gestion de residuos
reciclables.

VOLVER AL INDICE
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FMC fortalece su
equipo en la
produccion de cana de
azucar.

Leonardo Brusantin adopta una estrategia
nacional para acercar la empresa a productores

Y SOCIOS.

02.12.2025 | 07:22 (UTC -3)

Revista Cultivar, con base en informacion de Ingrid Ribeiro
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FMC anuncio el regreso de Leonardo
Brusantin (en la foto) como gerente de
cultivo de cana de azucar. El agronomo
liderara las estrategias de la compania
para el sector, enfocandose en fortalecer
las relaciones con productores y socios en
todo el pais.

Brusantin cuenta con mas de 15 anos de
experiencia en agronegocios. Ha trabajado
en areas como marketing, desarrollo de
mercado y gestion de cartera. Graduado
de la UNESP, posee un MBA en marketing
y gestion empresarial y un posgrado en
gestion y tecnologia del azucar y el etanaol.

Comenzo su carrera en FMC a través de
la Universidad de la Cana de Azucar, un
proyecto creado en 2008 por la empresa
en colaboracion con la Facultad Dr.
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Francisco Maeda. La iniciativa capacitd a
profesionales especializados en la cadena
de suministro de la cafa de azucar con un
enfoque técnico y gerencial.

El ejecutivo destaco la importancia de
regresar a FMC y reafirmd el compromiso
de la empresa con la innovacion y la
sostenibilidad en el sector. "Nuestro
objetivo es seguir apoyando a los
productores con soluciones que combinan
alto rendimiento y sostenibilidad", afirmao.

VOLVER AL INDICE
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El Fiscal General de
Estados Unidos apoya
la revision del glifosato
por parte de la Corte
Suprema.

Empresa busca fallo favorable para limitar
demandas.

02.12.2025 | 07:17 (UTC -3)

Revista Cultivar, basada en informacion de Brian Leake
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Bayer ha recibido el apoyo del Fiscal
General de los Estados Unidos para llevar
el caso Durnell, relacionado con el
herbicida Roundup, a la Corte Suprema.
La compaiiia intenta resolver miles de
demandas que alegan omisiones en la
advertencia sobre los riesgos del producto.
El respaldo del gobierno refuerza los
argumentos de Bayer sobre la primacia,
un principio legal que defiende la
prevalencia de la ley federal sobre las
regulaciones estatales.

La divergencia entre los tribunales
federales respecto a la aplicacion de este
principio motivo la solicitud de Bayer ante
la Corte Suprema. La empresa argumenta
gue la ley federal de pesticidas (FIFRA)
deberia impedir las sanciones estatales
cuando las etiguetas cumplen con los

Cultivar Semanal (revista) pag. 128 N° 59



requisitos nacionales. El director ejecutivo,
Bill Anderson, afirmd que el apoyo
gubernamental representa un avance para
los agricultores estadounidenses, quienes
necesitan certidumbre regulatoria.

Bayer argumenta que el caso tiene
implicaciones mas alla del sector agricola.
Los dispositivos médicos, la carne, las
aves de corral y los vehiculos también
estan sujetos a regulaciones federales
similares. La empresa cree que las
decisiones judiciales erroneas ponen en
peligro la innovacion y la inversion en
Estados Unidos.

VOLVER AL INDICE
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El maiz de porte bajo
requiere un nuevo
limite para el control
del gusano cogollero.

Estudio determina que el control de la plaga
Spodoptera frugiperda debe iniciar cuando el
12% de las plantas presenten dafnos.

01.12.2025 | 13:22 (UTC -3)

Revista Cultivar

Economic Threshold for Fall Armyworm
in Short-Stature Maize (Delfin variety)

Economic Threshold =

-32.515kg/ha 12.05%
perl%damage  damaged plants

e A5
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Los productores de maiz de porte bajo de
la variedad Delfin deben iniciar el control
de la gusano cogollero Cuando el dafio
alcanza el 12,05% de las plantas. Un
estudio realizado en el municipio de El

Fuerte, México, cuantifico perdidas
lineales de 32,515 kg/ha por cada 1% de
plantas danadas por la plaga.

Los investigadores evaluaron siete
tratamientos con diferentes niveles de
infestacion artificial de Spodoptera
frugiperdaEntre el 0% y el 25%. El hibrido
DK-4050 se introdujo como control
regional bajo infestacion natural. El
experimento utilizé parcelas de 400
plantas y se infestd manualmente cada
planta seleccionada con dos o tres orugas
recien nacidas.
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Las evaluaciones se realizaron 20, 40 y 60
dias despueés de la infestacion. Los niveles
de dafio aumentaron con el porcentaje de
plantas infestadas. La severidad del
atague también aumento
proporcionalmente. El tratamiento T6, con
un 25% de plantas infestadas, mantuvo los
niveles de dano mas altos en todas las
mediciones. El tratamiento sin infestacion
inducida registré valores minimos.

La produccion disminuyo progresivamente
a medida que aumentaban los danos. La
mayor productividad se registro en el
tratamiento con minima infestacion natural
(12.199,18 kg/ha). La menor se registro
con un 24,33 % de plantas danadas
(11.316,78 kg/ha), lo que supone una
reduccion de 882,40 kg. La variedad DK-
4050, sometida a una presion natural del
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11,42 %, rindi6 11.912,40 kg/ha, un
rendimiento similar al del tratamiento con
un 10 % de infestacion artificial.
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Con base en el precio regional del maiz,
de US$325/t, y el costo promedio de dos
aplicaciones de insecticidas, de
US$127/ha, los investigadores definieron
una peérdida econdmica equivalente a
391,6 kg/ha. Aplicando este valor a la
ecuacion lineal generada por el estudio, el
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limite econdmico se calculdé en un 12,05%

de plantas danadas. Por encima de este
nivel, la aplicacion de insecticidas
compensa el costo del manejo.

El estudio indica que Delfin mantiene la
susceptibilidad hasta el inicio de la
formacion del grano, un periodo mas
prolongado que el observado en otros

hibridos. Los autores recomiendan validar

el umbral economico en otros ambientes,
épocas de siembra y niveles naturales de
presion de plagas.

Mas informacion en
doi.org/10.3390/insects16121219
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La cosecha
concentrada hace que
el grano verde sea una
opcion mas eficiente.

Concentrar hasta el 90% de los pods en una
misma ventana mejora la gestion.

01.12.2025 | 10:12 (UTC -3)

Juliana Bonassa, ediciéon de la Revista Cultivar
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La busqueda de una mayor eficiencia en la
gestion ha llevado a muchos productores a
priorizar variedades de judia verde que
concentran la cosecha y ofrecen vainas
mas uniformes con mejor calidad
comercial. En regiones como Sao Paulo,

el sur de Minas Gerais, Goias, Paranay
Santa Catarina, donde el cultivo es
tradicional, caracteristicas como el ciclo
corto, el vigor de la planta y la calidad
visual han cobrado importancia en la
planificacion del cultivo.

Segun Roberto Araujo, experto en
Cinturon Verde, la cosecha concentrada
es una de las principales ventajas que se
observan actualmente en el campo.
«Mientras gue los materiales
convencionales y deterministas requieren
dos o tres pasadas para aprovechar al
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maximo su potencial productivo, hay
variedades que pueden tener cerca del 90
% de sus vainas listas al mismo tiempo. El
productor puede cosechar practicamente
todo a la vez», explica.

Este comportamiento reduce las pérdidas
por danos a las plantas, comunes en
cosechas repetidas, preserva la
productividad final y facilita la organizacion
del trabajo. En las explotaciones
mecanizadas, la uniformidad tambiéen
contribuye a operaciones mas precisas y
rapidas.

Ademas de la facilidad de cosecha, Araujo
sefala que estas variedades destacan por
la calidad de sus vainas. El color verde
ligeramente mas oscuro garantiza una
mejor apariencia y prolonga su vida util
tras la cosecha. "Cuando la vaina esta
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muy clara, al cabo de dos o tres dias ya
parece que se esta secando. Este color
mas oscuro la mantiene fresca durante
mas tiempo en la bandeja", afirma.

VOLVER AL INDICE
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Alexandre Mezzomo
asume la direccion
comerclial de Netafim.

El ejecutivo tiene mas de 15 afos de
experiencia en liderazgo en ventas agricolas y
ha trabajado en Bayer, FMC y Monsanto.

01.12.2025 | 09:51 (UTC -3)

Revista Cultivar

™

Netafim ha contratado a Alexandre
Mezzomo de Paula como director
comercial en Brasil. El ejecutivo cuenta
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con mas de 15 afios de experiencia en
ventas, marketing y liderazgo en el sector
agroindustrial. Trabajé en empresas como
Bayer, FMC y Monsanto, donde dirigio
grandes equipos y operaciones en
diferentes regiones productoras del pais.

Mezzomo es ingeniero agronomo con un
posgrado en Agronegocios y un MBA en
gestion comercial. Cuenta con una solida
trayectoria en la estructuracion de equipos
de ventas, el desarrollo de equipos y la
elaboracion de estrategias de acceso al
mercado. También cuenta con experiencia
en el lanzamiento de tecnologias, la
planificacion estratégica y la gestion de
canales de distribucion.

Antes de Netafim, dirigio el area comercial
de FMC en el oeste de Brasil. En Bayer,
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dirigio la division de semillas y
biotecnologia, con operaciones en los
estados de MS, SP, MG, BA, SE y AL.
También fue gerente nacional de la marca
Dekalb.

Mezzomo comenzoO Su carrera en
Monsanto en 2008 como representante de
licencias.

En Netafim, ahora liderara la estrategia
comercial de la empresa especializada en
soluciones de riego localizado, con sede
en Ribeirao Preto.

VOLVER AL INDICE
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El tamano del campo
determina la densidad
de poblacion de ratas.

Una investigacion realizada en la Republica
Checa revela que las areas de cultivo mas
pequenas limitan la densidad de poblacion de
Microtus arvalis.

01.12.2025 | 07:43 (UTC -3)

Revista Cultivar
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Fotografia: Dieter TD, CC BY-SA 3.0
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Los campos agricolas mas grandes
favorecen el aumento de las poblaciones
de ratones de campo (Microtus arvalis),
una plaga que causa danos significativos a
la agricultura en Europa Central. Esta es la
principal conclusion de un estudio de siete
afos realizado en la Republica Checa.

La investigacion observo una relacion
positiva y no lineal entre el tamano del
campo Yy la densidad poblacional de
roedores. El efecto fue mayor en campos
de hasta 20 hectareas. En areas mas
extensas, el crecimiento poblacional de
roedores fue menos pronunciado, pero
aln presente.

El estudio
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Los investigadores monitorearon mas de 3
pares de datos de densidad de roedores y
tamafio de campo en 22 distritos agricolas
de la Republica Checa entre 2015 y 2021.
La densidad de poblacion se estimo a
partir del recuento de entradas activas a
madrigueras por hectarea. El indice de
madrigueras es un metodo estandarizado
utilizado para estimar las poblaciones de
roedores. Microtus arvalis.

Se realizaron muestreos dos veces al afno
(primavera y otono) en campos cultivados
con alfalfa, trébol y mezclas de alfalfa con
gramineas. Todos los campos analizados
mostraron conectividad mediante franjas
de vegetacion o zanjas de drenaje, que
funcionan como corredores para la
dispersion de roedores.
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L os resultados

Tres factores influyeron fuertemente en la
densidad del raton de pradera: el tamano
del campo, el tipo de cultivo y la altitud.
Los modelos estadisticos confirmaron que
un aumento en la superficie cultivada
iIncremento la densidad de roedores,
especialmente en campos de hasta 20
hectareas. La relacion se mantuvo solida
iIncluso después de controlar variables
como la estacion, el tipo de forraje y la
altitud.

Los campos de alfalfa mostraron las
mayores densidades de roedores en
otofio. En promedio, tenian 1,5 veces mas
roedores que los campos de trebol y mas
del doble que las areas de pastos mixtos.
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En primavera, los campos de pastos
mixtos presentaron las mayores
poblaciones, sequidos de la alfalfa.

La altitud solo influyé en los campos de
trébol, donde la densidad aumento en las
zonas mas altas. Esta asociacion no se
observo en otros tipos de cultivos.

Implicaciones practicas

Segun los cientificos, la relacion entre el
tamafio del campo y la densidad del raton
de las pampas desafia la teoria ecologica
predominante, que predecia una ausencia
de correlacion o incluso una reduccion de
la densidad con el aumento de la
superficie. Las especies que viven
preferentemente en el interior de los
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habitats, como Microtus arvalis, tienden a
tener menos inmigrantes por unidad de
superficie en grandes extensiones, debido
a la dificultad geométrica para localizar el
recurso.

Sin embargo, los autores sugieren que, en
estos casos, el aumento de la densidad se
debe a que los individuos permanecen en
sus zonas de origen, lo que reduce la
emigracion. Este comportamiento ya se ha
observado en estudios con otras especies
de microtinus.

El ratdbn de campo experimenta
explosiones poblacionales ciclicas cada
dos a cinco anos. Durante estos brotes,
las poblaciones pueden superar los 6
iIndividuos por hectéarea, lo que causa
perdidas significativas en cultivos de
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cereales, oleaginosas y forrajes. Solo otra
especie, el raton domeéstico australiano,
presenta densidades similares.

Mas informacion en
doi.org/10.1002/ps.70410

VOLVER AL INDICE
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Anvisa establece reglas
para medir el riesgo de
exposicion a
agrotoxicos.

El RDC 998 amplia el analisis de seguridad y
exige la evaluacion de riesgos laborales.

01.12.2025 | 07:19 (UTC -3)

Revista Cultivar, basada en informacion de Danilo Lysei

Foto: Lucio Bernardo Jr / Agéncia Brasilia
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Anvisa (Agencia Nacional de Vigilancia
Sanitaria) ha reglamentado criterios sin
precedentes para evaluar el riesgo de
exposicion a plaguicidas en el pais. La
Resolucion del Consejo Colegiado (RDC)
998/2025 define las directrices para medir
el riesgo de operadores, trabajadores,
residentes y transeuntes expuestos a
agroquimicos. La normativa cumple con
los requisitos de la Ley 14.785/2023 y
establece parametros tecnicos para
analizar escenarios de uso reales.

La resolucion exige que las empresas
presenten un Expediente de Evaluacion de
Riesgos Laborales y para
Residentes/Transportistas (DAROC) para
cada producto formulado. El documento
debe detallar todos los escenarios de
exposicion y utilizar la calculadora oficial
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de la agencia. El texto exige estudios
especificos cuando la herramienta no
cubre ciertas situaciones. También exige
la comparacion de las estimaciones de
exposicion con los valores de referencia
definidos en monografias. Los escenarios
gue superen estos limites ya no se
Incluirdn en las indicaciones de uso.

Las normas amplian el alcance de la
regulacion brasilena. Anteriormente, el
sistema detallaba principalmente el riesgo
para los consumidores derivado de la
dieta. Ahora, el analisis se amplia para
Incluir a los operadores que aplican los
productos, los trabajadores que regresan a
las zonas tratadas, los residentes
cercanos y las personas que circulan por
las zonas de produccion.
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CropLife Brasil considera que la medida
corrige una deficiencia historica. "Siempre
hemos enfatizado la necesidad de una
evaluacion de seguridad integral”, declaré
Arthur Gomes, director de plaguicidas
guimicos de la organizacion. Destaco que
la regulacion aporta transparencia y
previsibilidad al definir criterios alineados
con los estandares internacionales.

Las reglas de esta resolucion entraran en
vigor 180 dias después de la fecha de su
publicacion.

Clique aqui para baixar o PDF
Click here to download the PDF
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Las algas como
Insumos bioldgicos en
la agricultura

Por Thiago Assis Rodrigues Nogueira, Rodrigo
Silva Alves, Paulo Paschoalotto Marques y
otros

01.12.2025 | 02:16 (UTC -3)

La agricultura ha experimentado
transformaciones significativas en las

Cultivar Semanal (revista) pag. 154 N° 59



ultimas decadas. Las exigencias de
productividad en el sector agricola han
aumentado para satisfacer las
necesidades de la creciente poblacion
mundial, principalmente para garantizar la
seguridad alimentaria.

Por otro lado, la perspectiva global sobre
la agricultura ha ido cambiando y se ha
intensificado la busqueda de practicas
sostenibles y ecologicas ante los posibles
Impactos negativos sobre el medio
ambiente, principalmente debido a las
actividades antropogénicas y al uso
iInadecuado de los recursos naturales
(Pereira et al., 2022).

El uso de bioinsumos se ha consolidado
como una alternativa eficiente a los
INSUMOS convencionales y puede tener un
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Impacto positivo en la produccidn agricola
(Souza; Castilho; Macedo, 2022; Silva et
al., 2024). Por ello, las politicas publicas
promueven el fomento de practicas y
tecnologias biologicas en la agricultura,
como el Programa Nacional de
Bioinsumos, uno de los mas significativos,
ya que fomenta el uso de productos
bioldgicos que influyen en el desarrollo de
animales, plantas y microorganismos
(Brasil, 2020; Souza; Castilho; Macedo,
2022).

Perspectivas sobre el
abastecimiento de
bioinsumos en la
agricultura.
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El uso de bioinsumos esta creciendo
rapidamente en la agricultura moderna. En
2023, mas del 55% de los cultivos
brasilenos adoptaron algun tipo de
bioinsumos, cubriendo el 36% de la
superficie cultivada (84 millones de
hectareas) (Camargo, 2024; Romanelli,
2024).

La demanda de soluciones sostenibles
deberia impulsar nuevas investigaciones y
ampliar el mercado, que podria alcanzar
los 4,76 millones de dolares y 43,23
millones de hectareas en 2028 (Inkwood
Research, 2023; Borges, 2025).

Las algas como
bloinsumo
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Entre los insumos bioldgicos agricolas, las
algas se destacan como una alternativa
prometedora, pero aun requieren mas
estudios sobre sus interacciones en el
sistema suelo-planta (Khan et al., 2009).
Su aplicacion enfrenta desafios como la
produccion a gran escala, la falta de
estandarizacion industrial, los altos costos,
los obstaculos logisticos, el riesgo de
contaminacion y la escasez de
iInvestigacion de alta calidad (Abinandan;
Shanthakumar, 2015).
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-
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Figura 1 - Diagrama de flujo de los procesos de produccion de microalgas
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Las algas, que son principalmente
fotosintéticas, se adaptan a condiciones
extremas y han estado presentes en
practicamente todos los biomas desde los
albores de la vida en la Tierra (Craigie,
2011). Son fuentes naturales de
compuestos bioactivos como lipidos,
minerales, fitohormonas, aminoacidos,
carbohidratos y sustancias antibacterianas
(Craigie, 2011).

Entre los géneros mas conocidos se
encuentran Chlorella, Spirulina (artrospira
), Kappaphycus, Litothamnion
(Litothamnio), Dunaliella, escenadesmo,
navicula, Nostoch, Anabaena e Ascofilo
(Parmar et al., 2023), incluidas
cianobacterias, procariotas fotosintéticos
(Ortiz-Moreno; Sandoval-Parra; Solarte-
Murillo, 2019).
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Los extractos de algas actian como
bioestimulantes, aportando fitohormonas
COmo auxinas, citoquininas y giberelinas,
aumentando la eficiencia del uso de
nutrientes, estimulando las raices,
promoviendo el crecimiento vegetativo e
iInduciendo resistencia al estrés a través
de vias como las vias de sefializacion
(acido salicilico, jasmonato y etileno)
(Chemik, 2013; Jardin, 2015; Shukla et al.,
2019; Ali; Ramsubhag; Jayaraman, 2021,
Deolu-Ajayi et al., 2022).

Tambien mejoran la eficiencia de los
fertilizantes minerales y pueden participar
en la fijacion biologica de nitrogeno (FBN).
La chlorella, por ejemplo, recicla
nutrientes, moviliza fosforo (P) y potasio
(K), aumenta la materia organica (MO) y
estimula la microbiota del suelo (Ortiz-
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Moreno; Sandoval-Parra; Solarte-Murillo,
2019; Singh et al., 2025).

Durante la formacion del mucilago, las
algas liberan polisacaridos que actuan
como bioacondicionadores, mejorando la
retencion de humedad, la porosidad y
reduciendo la erosion (Ortiz-Moreno;
Sandoval-Parra; Solarte-Murillo, 2019,;
Mahgoub Shaalan, 2025). En la cana de
azucar, Ascophyllum nodosum Promueve
el crecimiento y la actividad microbiana del
suelo (Mahgoub Shaalan, 2025).

Ademas, estudios indican que la
aplicacion de extractos de microalgas
puede aumentar significativamente la tasa
de germinacion, el crecimiento en altura, la
biomasa seca de los brotes, el contenido
de clorofila y la productividad del grano en
cultivos como maiz, trigo y arroz (Ortiz-
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Moreno; Sandoval-Parra; Solarte-Murillo,
2019; Alvarez et al., 2021). Entre los
compuestos presentes en las algas,
destaca la betaina, un soluto que confiere
mayor tolerancia a estreses abioticos
como la salinidad, el déficit hidrico y las
variaciones térmicas (Singh et al., 2025).

Algunas especies también presentan
actividad antifiungica y antibacteriana en la
rizosfera, lo que contribuye a la proteccion
contra fitopatogenos. Ciertas
cilanobacterias forman heterocistos,
células diferenciadas con paredes
engrosadas, supresion parcial del
fotosistema Il y alta actividad hidrogenasa,
gue convierten el N2 atmosférico en
formas asimilables, contribuyendo asi al
suministro de N a las plantas y a la
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eficiencia del uso del N (ENU) en los
sistemas agricolas, lo que representa una
Importante ventaja agronémicay
ambiental (Wolk, 1996, Bothe, 2010;
Alvarez et al., 2021, Singh et al., 2025).

Eficiencia en el uso del
nitrégeno en la
agricultura

El nitrogeno (N) es el macronutriente mas
requerido por las plantas, pero alrededor
del 50% del N aplicado via fertilizantes se
pierde, generando pérdidas economicas e
Impactos ambientales, como emisiones de
GEIl y contaminacion del agua (Cassim et
al., 2021).
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Sin embargo, el panorama actual es
preocupante, ya que aproximadamente el
60% del reciente aumento de la
contaminacion por N proviene de la
agricultura, lo que refuerza la necesidad
de tecnologias que mejoren la fijacion de
nitrdgeno y reduzcan la dependencia de
fertilizantes minerales (Robertson;
Groffman, 2007; Cassim et al., 2021;
Jimenez-Rios, 2024). En este contexto, las
cianobacterias destacan por promover el
crecimiento vegetal, actuar como
bioacondicionadores, tolerar estreses
abioticos y contribuir a la fijacion biologica
de nitrogeno.
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Tolerancia ao Promotores de

Estresse crescimento
Ajuda as plantas a Producéo de fitormonios
suportar condicdes para cresimento vegetal

Acao contra
Patégenos

Biofertilizantes

Melhorias da
disponibilidade de
nutrientes no solo

Propriedades
antifingicas e
antbacterianas

Fixacao Biolégica
de Nitrogénio

Reducéo da
dependéncia de
fertilizantes minerais

Figura 2 - Algunas caracteristicas beneficiosas del uso de microalgas en la agricultura

Estas propiedades incrementan la
productividad y se alinean con la
agroecologia, conciliando la sostenibilidad,
los altos rendimientos y el mantenimiento
de la fertilidad del suelo (Cassim et al.,
2021; Alvarez et al., 2023; Jiménez-Rios,
2024). Los bioinsumos como las algas y
las cianobacterias nutren las plantas,
fortalecen la salud del suelo y reducen los
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Impactos del uso de fertilizantes
minerales, integrandose con la agricultura
regenerativa (Cassim et al., 2021; Alvarez
et al., 2023; Jiménez-Rios, 2024;
Cherubin, 2024), a pesar del potencial, los
altos costos, la variacion en la calidad y la
baja uniformidad de las cepas. Sin
embargo, los avances en biotecnologia y
las formulaciones estables representan
una oportunidad estratégica para
consolidar su uso de manera viable y
sostenible en la agricultura (Khan, 2018;
Chisti, 2013).

Consideraciones
finales
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Los bioinsumos son alternativas
prometedoras para la agricultura
sostenible, y las algas destacan como
biofertilizantes, promoviendo el
crecimiento vegetal, la solubilizacion de
nutrientes, la fijacion biologica de
nitrogeno (FBN) y una mayor tolerancia al
estres abiotico. Sus beneficios incluyen el
desarrollo vegetal, la salud y la calidad del
suelo, combinando sostenibilidad,
equilibrio biologico, conservacion
ambiental y productividad.

A pesar de su potencial, la diversidad de
especies y cepas aun dificulta su adopcion
generalizada, requiriendo politicas
publicas, investigacion y alianzas para
desarrollar tecnologias y formulaciones
gue hagan su uso mas eficiente, accesible
y ambientalmente responsable.
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