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Atracéo fatal

Saiba como o uso de iscas toxicas atrativas pode auxiliar
no manejo da mosca-das-frutas em pomares de citros
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Manejo correto Controle do mosaico
de fitonematoides do tomateiro
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Negociacao

A Basf estd em ne-
gociacdo exclusiva
para aquisi¢do de
todo o negdcio de
sementes de hortali-
cas da Bayer, que
opera sob a marca
global Nunhems.

A Bayer pretende
vender o negdcio
no contexto de seu
plano de adquirir a
Monsanto. Os acor-
dos finais ainda ndo
foram concluidos.
Com esta transagao,
a Basf pretende
melhorar sua plata-
forma futura de se-
mentes € a posicao
de mercado de seu
negocio de solugoes

Aplicativo

O aplicativo Adama Alvo, que conta
com mais de 145 mil downloads, oferece
uma nova versdo com diversas novida-
des para seus usudrios. Agora, ¢ possivel
selecionar apenas as culturas de inte-
resse nas configuracoes do aplicativo,
para que ocupe menos espaco no celular.
Além disso, esta disponivel um menu de
publicagdes sobre o meio agro - noticias,
artigos ¢ alertas de infestacdo. A grande
novidade desta versio do aplicativo ¢

a ferramenta colaborativa "Mapa de
alvos". Assim como o Waze, h4 interacio
entre os usudrios para compartilhamen-
to de informacdes atualizadas. F. possivel
visualizar de forma gréfica as infestacoes
de pragas e ervas reportadas por outras
pessoas, em todo o Brasil. "Investimos
constantemente em tecnologias que
facilitem a vida no campo e os servigos
dos profissionais que ali trabalham”",

ol destacou o gerente de Inovacao da Ada-
- ATales ara a agricultura. Sberson Marczak
Roberto Fernandes p g Roberson Marczak ma, Roberson Marczak.

Banana

A FMC Agricultural Solutions
participou da Feibanana, a

Feira da Banana e da Agricultu-
ra, em margo, em Registro, Sao
Paulo. A empresa promoveu uma
palestra sobre manejo bioldgico

e fisiologico na cultura. “O foco
da apresentacéo, ministrada pelo
consultor Inorbert de Melo Lima,
foi a adogao de boas priticas inte-
gradas para obter um aumento de
qualidade da lavoura ¢, em conse-
quéncia, melhor produtividade. O
engenheiro agronomo Juan Felix
da Coveris fez consideragoes das
inovacdes das Bolsas Biflex em
termos de qualidade da banana,
referéncia de exportacio pelos pai-
ses da América Central”, explicou
o gerente de Desenvolvimento

de Mercado da FMC, Flavio

Trokawa. Flavio Irokawa

Berinjela

A nova miniberinjela hibrida Bilbo

— lancada pela Isla Sementes - ¢

uma planta sem espinhos no cilice,
adequada para cultivo em estufas,
téneis e campo, e uma opgio para pro-
dugiio e comercializacio de conservas
¢ pastas. De acordo com o gerente de
Desenvolvimento de Produtos da Isla
Sementes, Claudio Nunes, a nova
berinjela ¢ um 6timo investimento
para horticultores que buscam entrar
no mercado gastrondmico. “Produzir e
vender esse tipo de planta proporciona
diversificagdo nos habitos alimentares
dos brasileiros. Além disso, por ser
propicio para o mercado de consumo
in natura ou de processamento, garan-
te bons resultados para a comercializa-
¢do com fim de producio de conser-
vas’, opinou. Esta variedade rajada ¢
um dos lancamentos da Isla Sementes
que integra a Linha Super Sabor.

Nematoides

A Adama acaba de obter registro para o novo nema-
ticida Nimitz, que atuard em 12 culturas: cana-de-
-agucar, café, algoddo, batata, cenoura, citros, goiaba,
pimentéo, tomate, pepino, soja ¢ pimenta-do-reino.
E o primeiro nematicida do mercado brasileiro com
agao especifica sobre os fitonematoides Meloidogyne,
Pratylenchus e Rotylenchulus. "Os resultados de Ni-
mitz sdo excelentes e aumentam consideravelmente a
produtividade das lavouras, a qualidade da producio
e, consequentemente, a rentabilidade do produtor”,
informou o gerente de Produtos da Adama, Gerson

Dalla Corte. . { o (54 Gerson Dalla Corte
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Proximidade

de risco

Elevada infestagao de gorgulho-do-milho, Sitophilus zeamais,
foi constatada em cultivo semi-hidrop6nico de morangueiro,

no Parand. Uma das alternativas, entre as estratégias de
manejo, reside no monitoramento e no controle dos insetos
dentro dos paidis de armazenamento de graos

Morango

morangueiro (Fragaria xana-
Onassa Duchnese) ¢ atacado
por diversas pragas prima-
rias, dentre as quais se destacam: afideos,
acaro-rajado, dcaro-do-enfezamento,
percevejo-dos-frutos, drosofilas, lagartas,
broca-dos-frutos, lesmas e caracéis. O
manejo dessas pragas ¢ fator-chave para
evitar perdas econmicas e garantir uma
produgio de morangos de qualidade,
sem contaminantes fisicos, quimicos ¢/
ou bioldgicos.

Os artrépodes-praga de importincia
secunddria podem adquirir status de
praga primdria com a reducao da diversi-
dade biolégica dos agroecossistemas, em
decorréncia do monocultivo e do manejo
fitossanitario nao adequado. Além disso,
insetos-praga de um tipo de cultivo
podem tornar-se praga em outro. Neste
sentido, o gorgulho-do-milho Sitophilus
zeamais Motschulsky (Coleoptera: Cur-
culionidae), considerado como a mais
importante praga primdria em graos
armazenados no Brasil, tem aumentado
a sua incidéncia a cada ano em cultivos
de morangueiro de diversas regioes
produtoras do Parand. A ocorréncia
do gorgulho geralmente se da préxima
a primavera, com inicio da colheita de
morangos de cultivares neutras ao foto-
periodo, tais como Albion e San Andreas.
As elevadas infestacoes da espécie vém
causando prejuizos econdmicos tanto na
produtividade quanto na qualidade dos
morangos, pois o ataque deprecia o fruto
para o consumo.

Em outubro de 2017 a equipe de
Entomologia do Laboratério Angelo
Moreira da Costa Lima, da Universi-
dade Federal do Paran4, foi chamada
para vistoriar um surto populacional de
insetos, em uma propriedade de aproxi-
madamente cinco mil plantas de moran-
gueiro San Andpreas, cultivado no sistema
semi-hidroponico, no municipio de Sao
José dos Pinhais, Parana (25°37°05” S;
49°04'46” W). No entorno da drea cons-
tatou-se a presenca de um pequeno paiol
utilizado como depésito da propriedade.
Com avistoria, confirmou-se a presenca
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Fotos Maria Aparecida Cassilha Zawadneak

Pai6is de armazenamento de milho préximos ao cultivo
representam risco

de milho em espiga infestado por pragas.
Provavelmente, os niveis elevados de
infestagdes dos graos depositados nas
areas adjacentes a cultura foram deter-
minantes para a migracao e o ataque da
praga a0 morangueiro.

Na amostragem em campo, a equipe
constatou a presenga de adultos do gor-
gulho-do-milho fazendo perfuragoes nos
frutos para o consumo do pseudofruto,
abaixo das sépalas ou em cavidades pro-
ximas aos aquénios. Essas perfuracoes
sao favordveis para a entrada de fungos
causadores de podridoes pos-colheita,
tais como a podridao de Rhizopus (Rhi-
zopus stolonifer), inviabilizando o fruto
para o consumo e a comercializacao.
Segundo relato dos produtores, do total
de frutos em cada colheita era observado
que 30% dos morangos possuiam sinais
de ataque, como perfuragoes na polpa,
com ou sem a presenca de insetos adultos
dentro dos frutos.

Para o esclarecimento de preferéncia
alimentar dos insetos foram coletados os
adultos do local infestado e conduzidos
bioensaios em laboratério com morangos
San Andreas em diferentes estagios de
maturacao (verde, semimaduro e madu-
10). Os testes foram divididos em chance
de escolha (adultos conjuntamente com
os trés estdgios de maturagao) e sem
chance de escolha (adultos com apenas
um estagio de maturagao). Assim como
evidenciado no campo, e comprovado
em condigoes controladas, a alimentagio
dos insetos incide preferencialmente
em morangos maduros.Contudo, ¢ im-
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Porcentagem de alimentagdo de Sitaphilus zeamais (%) em morangos, em teste com
e sem chance de escolha, nos diferentes estdgios de maturaciio dos frutos
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Alimentacio de S reamais (%)

o

® Com chasce
& Sem chance

* Letras iguais ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de significéncia.

portante ressaltar que em auséncia de
morangos em processo de maturagio, os
danos ocasionados pelos insetos também
podem ocorrer em frutos verdes.

Além dos danos mencionados em
morangueiro, no Brasil, o gorgulho-do-
-milho j4 foi relatado danificando frutos
de pessegueiro, macieira e videira. No
pessegueiro, o ataque tem sido observado
apenas em frutos maduros, sendo regis-
trada a ocorréncia de infestagoes desde
novembro, em cultivares de ciclo preco-
ce, até fevereiro, em cultivares tardias.
Ja na macieira, o ataque ¢ relacionado
também aos frutos verdes, com o inicio
de infestacao da praga trés a quatro se-
manas antes da colheita das macas. Os
danos causados pelo gorgulho-do-milho,
em péssegos e macas, sao atribuidos ao
seu habito alimentar que realiza per-
furacoes na parte basal da casca para
ingerir a polpa, prejudicando a aparén-
cia e causando queda prematura dos
frutos. Ainda no pessegueiro, as lesoes
ocasionadas na casca podem propiciar
as infecgoes pelos fungos, causadores de
doencas como a podridao parda (Moni-
linia fructicola). Na videira, os adultos
foram encontrados danificando as bagas

proximas ao ponto de maturagdo, o que
permite a entrada da podridao 4cida e
deprecia a qualidade dos vinhos, além de
prejudicar os frutos para coméreio in na-
tura. As lesdes, por sua vez, constituem
importante foco para as proliferacoes
dos fungos, Aspergillus carbonarius, A.
nigere Penicillium sp., responsaveis pela
producao da ocratoxina A nos vinhos,
reduzindo a qualidade do produto final,
bem como pondo em risco a satide dos
consumidores.

S. zeamais possui elevado potencial
de multiplicagao populacional em hos-
pedeiros preferenciais, normalmente
sementes ou graos de cereais. A espécie
completa o seu ciclo bioldgico de ovo até
a emergéncia de adultos em aproxima-
damente 34 dias, tendo o milho como
fonte principal de alimento primério. Os
adultos sao gorgulhos de 2mm a 3,5mm
de comprimento, de coloragao castanho-
-escura, com quatro manchas mais claras
nos €litros (asas anteriores). Possuem a
cabeca projetada a frente, na forma de
rostro curvado. As fémeas vivem até 140
dias, sendo o periodo de oviposicao de
104 dias e o ndmero médio de ovos por
fémea de 282. A postura ¢ realizada no

Presenca de adultos do gorgulho-do-milho fazendo perfura¢ées em morangos para

o consumo do pseudofruto



grdo, onde a fémea com o seu rostro abre um pequeno furo
e, com o auxilio do ovipositor, introduz o ovo no seu interior.
Também ¢é no interior do grao que a larva realiza o seu desen-
volvimento, passando ao estégio de pupa, culminando com a
emergéncia do adulto. As larvas sao de coloragao amarelo-claro,
do tipo curculioniforme, com a cabeca de cor marrom-escura,
enquanto as pupas sao brancas.

Uma das caracteristicas desta praga é a infestagao cruzada,
pois os insetos adultos podem sair dos pai6is para a lavoura
a procura de graos para infestar. Isso normalmente ocorre
nos meses de outubro e novembro quando se encontram em
elevada populagao dentro dos paidis. Em hipotese, na época
de dispersao, muitos insetos nao encontram quantidade sufi-
ciente de graos em condigoes de se multiplicarem. Assim, para
sobreviver, os adultos necessitam de hospedeiros alternativos,
ricos em acticares que lhes garantam energia suficiente para
o acasalamento e a oviposi¢ao. Desta forma, acabam sendo
atraidos para os frutos. Esse comportamento adaptativo em
alimentos menos adequados, pode resultar na reproducao da
espécie, mas com periodo de desenvolvimento larval prolon-
gado e combinado com o aumento da mortalidade. Todavia,
pelo fato do ciclo biolégico da praga ser mais longo (34 dias)
que a duracdo do fruto de morango (sete dias), 0 morangueiro
pode estar servindo apenas como hospedeiro intermediario no
trajeto do gorgulho-do-milho para os pai6is. Isto € justificado
pela presenca exclusiva de adultos atacando os frutos e pela
auséncia de posturas ou ovos no campo, indicando que nao
ha desenvolvimento de geragao na cultura do morangueiro.

Ha escassez de conhecimento sobre os fatores determi-
nantes do ataque da praga, em especial, no morangueiro.
No entanto, existem trabalhos cientificos que levantaram a
hipétese do gorgulho-do-milho estar formando uma raca e/ou
ecotipo adaptado aos frutos no Sul do pais; esta comprovacao
ainda carece de estudos comportamentais e de caracterizagao
molecular das populacdes. Assim, caso haja a confirmacio de
um ecotipo da espécie sera um sério problema a ser manejado,
pois, como o ataque da praga ¢ preferencialmente em moran-
gos maduros, existem dificuldades de controle com o uso de
inseticidas, principalmente pela possibilidade da ocorréncia
de residuos nos frutos.

Neste sentido, com base na caracteristica de infestagao
cruzada de S. zeamais, aconselha-se aos produtores a verificar
constantemente o nivel de infestacio e realizar a intervengio
com controle destes insetos ainda nos paidis. Esta pratica,
embora necessdria, tem dificuldades para ser implementada,
pois alguns agricultores produzem e estocam graos e nao se
preocupam com a incidéncia populacional do gorgulho que
acabam migrando para o cultivo do morangueiro que estd
nas vizinhancas.

Sendo uma praga-primaria de produtos armazenados,
possui nivel de controle igual a zero, ou seja, a presenga de um
individuo na massa de graos jd justifica a aplicacao de medidas
de controle pelos danos que causam aos graos e derivados.
As melhores medidas sao as preventivas. Colher o milho o
mais breve possivel, lembrando que ¢ na lavoura que comeca
o ataque do gorgulho. Ao levar para o paiol, evitar misturar
safras velha e nova, pois os insetos que permaneceram nos
ordos estocados vao migrar para os recém-colhidos. Efetuar
a limpeza constante do paiol, nao deixando graos ou detritos
no chao. Pulverizar paredes, pisos e sacarias com inseticidas
recomendados para uso em graos armazenados. Constatado
o inicio de infestagdo do gorgulho, o expurgo com pastilhas de
fosfeto de aluminio ¢ recomendado. O milho a ser tratado ¢
colocado debaixo de lona plastica de PVC ou similar propria
para o expurgo (evitar o uso da lona preta que deixa vazar o
gds pelos microporos!) e sao colocadas as pastilhas de fosfeto
de aluminio. A recomendacao ¢ de uma a trés pastilhas para
15 sacos. Em seguida, vedar a borda da lona com cobras de
areia. Se houver zelo na vedacio, criando um ambiente her-
mético, uma a duas pastilhas é o suficiente. Também, além do
ambiente hermético, cuidar com o tempo de expurgo. Deixar
expurgando de sete a dez dias para evitar falhas no tratamento,
pois as fases de ovo e pupa do gorgulho sdo resistentes a fosfina.
Entdo, deve-se esperar o tempo necessdrio para que o inseto
passe para as fases suscetiveis, ou seja, larva ou adulto. Para o
milho em espiga deve-se separar as espigas bem empalhadas
das mal empalhadas. Outra op¢ao ¢ o uso de polvilhamento
de terra-de-diatomadcea, a base de silica, que em contato com
o inseto desidrata-o. Milho em espiga com palha pode ser
expurgado. Mas deve-se repetir o tratamento ap6s dois dias,
levantando parte da lona e reaplicando a mesma quantidade
de pastilhas, pois a fosfina é adsorvida pela palha, diminuindo
a concentragao do gds.

Com a conscientizacao dos produtores de que na presenca
de uma infestacdo inicial no paiol se torna preciso adotar a
pratica do expurgo, a infestagio cruzada é reduzida e a quali-
dade dos frutos do morangueiro preservada.

Bruna Caroline Durau,

Mireli Trombin de Souza e

Maria Aparecida Cassilha Zawadneak,
Universidade Federal do Parana
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severo

O severo ataque de fitonematoides estd entre os indmeros
problemas fitossanitarios enfrentados em alface. Nesta
cultura os nematoides das galhas radiculares sao os
principais responsaveis por prejuizos. Como a erradicacgao
destes parasitos ¢ praticamente impossivel, resta lancar
mao do manejo integrado para manté-los abaixo do nivel
populacional de dano econémico

@ Cultivar HF « Abril / Maio 2018

Silvio Calazans

cultura da alface destaca-se
como um dos principais seg-
entos das olericolas folhosas
de importancia econdmica para o Brasil.
Entretanto, possui intimeros problemas
fitossanitdrios, dentre os quais o severo
ataque de fitonematoides. No Brasil, ja
foram catalogadas em associacao a alface
varias espécies de nematoides pertencen-
tes aos géneros Aorolainuus, Aphelenchus,
Aphelenchoides, Mesocriconema, Heli-
cotylenchus, Meloidogyne, Pratylenchus,
Rotylenchulus, Trichodorus e Xiphinema.
Embora poucas dessas espécies apre-
sentem patogenicidade comprovada, os
nematoides das galhas radiculares (Me-
loidogyne) sao responsaveis pelos maiores
prejuizos economicos.
Vale salientar que as espécies desse gé-
nero mais importantes a cultura da alface
sao Meloidogyne javanica e M. incognita.



Os nematoides das galhas radiculares sao endoparasitos se-
dentérios em que, dos ovos depositados pelas fémeas, eclodem
juvenis de segundo estadio (J2), que penetram as raizes das
plantas de alface, estabelecem um sitio permanente de ali-
mentacao (células nutridoras ou células gigantes) e tornam-se
obesos. Apos sofrerem trés ecdises, atingem o estadio adulto.
Os machos sao esbeltos e méveis e nao parasitam as plantas. As
fémeas, por outro lado, adquirem formato de pera e passam a
produzir os ovos, que sao depositados em uma matriz gelatino-
sa, formando a massa de ovos. Cada fémea produz, em média,
500 ovos, podendo atingir até dois mil ovos, tornando-se uma
espéeie bastante prolifera em plantas suscetiveis.

Os sintomas de campo causados pelos nematoides normal-
mente ocorrem em reboleiras. As plantas de alface infestadas
podem ser reconhecidas por falhas no estande, crescimento
insatisfatério (caracterizado por nanismo, cabecas de alface
menores, mais leves e folhas mais soltas) e amarelecimento
das folhas. Nem sempre, porém, os sintomas de campo sao
observados, devido a pesada adubacio que a cultura recebe,
que ajuda a mascarar os efeitos dos nematoides na parte aérea.

Por outro lado, os danos que causam nas raizes, principal-
mente pela formagao de galhas e diminuicao do ntimero de
raizes finas, sdo visiveis e geralmente muito comprometedores.
Galhas sao protuberancias que ocorrem nas raizes infestadas
por nematoides do género Meloidogyne, dai o nome vulgar
desses parasitos. As galhas sempre se formam no local em que
fémeas de Meloidogyne estao localizadas. Abrindo-se cuidado-
samente uma galha e observando-se atentamente, ¢ possivel
visualizar uma ou mais dessas minusculas fémeas. Mais um
fator aumenta a importincia de M. incognita e M. javanica:
cada uma tem mais de mil espécies de plantas hospedeiras
conhecidas. Assim, quase qualquer cultura que anteceda a
alface pode aumentar a populacdo desses nematoides. Outra
espécie que merece atengao ¢ M. enterolobii, também consi-
derada uma espécie polifaga, parasitando plantas olericolas
(alface, beterraba, tomate, pepino e pimentao), frutiferas
(goiaba, mamao, acerola e aracd), fumo, soja, café e varias
plantas ornamentais, e que vem sendo relatada em diferentes

.

Fotos J.M.O. Rosa
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Galhas radiculares e massas de ovos (coloracao com Floxine
B) provocadas por Meloidogyne javanica em alface cultivar Karla

regioes do pais causando danos a diversas culturas.

Os prejuizos causados por Meloidogyne spp. podem atingir
100% de perdas dependendo da cultivar plantada e da inten-
sidade de infestagio na area. Santos et al (2006) avaliaram as
combinagoes de tamanhos de células de bandeja e idade de
transplante das mudas da cultivar Elisa em vasos infestados
com M. javanica. Ao final do experimento, comprovou-se
que, na semeadura direta ocorreu redugio do crescimento
das plantas de alface pelo parasitismo de M. javanica em
aproximadamente 54%, enquanto que nas mudas transplan-
tadas as redugoes foram de 29%, mostrando vantagem direta
do sistema de transplante, devendo ser considerado como
estratégia a ser adotada no manejo integrado de nematoides.

MANEJO INTEGRADO DE NEMATOIDES

Tendo em vista que a erradicacio dos fitonematoides é
praticamente impossivel, 0 manejo integrado utiliza-se de
téenicas para manté-los abaixo do nivel populacional de dano
economico. Para implementagao de programas de manejo,
necessita-se inicialmente a identificagio taxonémica dos
fitonematoides envolvidos na cultura, bem como da sua im-
portancia, aspectos bioldgicos, hdbitos e hospedeiros.

CONTROLE PREVENTIVO

As medidas preventivas sao sempre mais eficientes e eco-
ndmicas que os tratamentos curativos. Incluem-se o uso de
mudas de alface isenta de nematoides e plantio em drea nao
infestada, cuja informacao ¢ obtida por meio da prévia analise
nematoldgica do solo e raizes da cultura anterior na drea a
ser cultivada. No caso de cultivos irrigados, evitar o uso de
dgua contaminada. O manuseio de implementos e maquinas
merece atencao especial, principalmente ao serem utilizados
em dreas infestadas. Devem ser devidamente desinfestados
antes de serem utilizados em outras dreas de plantio indenes.

ROTACAO DE CULTURA

Processo acessivel  maioria dos produtores tem por objetivo
a diminuicao do nivel populacional dos nematoides por meio

Plantas de alface com tamanho reduzido (reboleiras), sintoma re-
flexo causado por Melvidogyne incognita na regiao de Botucatu, SP
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Tabela T — Cultivares e gendtipos de alface com resisténcia a Meloidogyne incognita,
M. javanica e M. enterolobii no Brasil*

Cultivar Resisténcia a espécies e ragas de Meloidogyne
Angelina Americana M. enterolobii
Black Seed Simpson (respa M. enterolobii
Calgary Americana M. incognita raca 2
Calona Americana M. incognita racas1 e 2, M. javanica e M. enterolobii
Challenge Americana M. incognita racas] e 2, M. javanica e M. enterolobii
Cinderela (respa M. javanica
Classic Americana M. incognita racas1 e 2, M. javanica e M. enterolobii
(respa de Verdio (respa M. incognita, M. javanica e M. enterolobii
Coolguard Americana M. incognita raga 2
Desert Queen Americana M. incognita racas] e 2, M. javanica e M. enterolobii
Grand Rapids (respa M. incognita e M. enterolobii
Horténdia (respa M. enterolobii
IP-11 Americana M. incognita ragas1 e 2, M. javanica e M. enterolobii
Ithaca Americana M. incognita racas] e 2, M. javanica e M. enterolobii
Juckal Americana M. incognita raga 2
Julia Americana M. enterolobii
L104 Americana M. incognita racas1 e 2, M. javanica e M. enterolobii
La Jolla Americana M. incognita raga 2
Lady Americana M. incognita racas 2 e M. javanica
Legacy Americana M. incognita
Lidia Lisa M. enterolobii
Lorca Americana M. incognita
Luisa Lisa M. enterolobii
Marisa (respa M. incognita e M. javanica
Mirella (respa M. enterolobii
Manica SF 31 (respa M. incognita
Raider Plus Americana M. incognita racas] e 2, M. javanica e M. enterolobii
Regiane Lisa M. enterolobii
Robinson Americana M. incognita racas 2 e M. javanica
Romana Baldo (respa M. incognita raca 1 e M. javanica
Rubia (respa M. javanica
RS 1397 Americana M. incognita racas1 e 2, M. javanica e M. enterolobii
Mimosa Salad Bowl Roxa (respa M. javanica
Salinas 88 Americana M. incognita racas] e 2, M. javanica e M. enterolobii
SRV 2005 (respa M. incognita e M. javanica
Thais (respa M. incognita e M. javanica
Vanda (respa M. incognita
Vanguard 75 Americana M. incognita racas1 e 2, M. javanica e M. enterolobii
Veneranda (respa M. javanica
Vera (respa M. enterolobii
Verdnica (respa M. incognita, M. javanica e M.enterolobii
Winterset Americana M. incognita raga 2 e M. javanica

do cultivo de plantas nao hospedeiras em dreas infestadas por
esses nematoides. Em dreas infestadas por M. javanica, sugere-se
rotagdo com algodoeiro e amendoim. Cultivares de pimentas e
pimentoes, em geral, s30 resistentes a M. Javanica. Para areas
infestadas com M. incognita ou com infestagao conjunta de M.
javanica e M. incognita, o amendoim e as braquiarias (Brachiaria
brizantha, B. decumbens etc) sdo indicados. H4 hibridos de milho
resistentes a M. javanica, porém, ¢ preciso lembrar que muitos
outros sao suscetiveis. Ressalte-se que a correta identificagao da
espécie de Meloidogyne ¢ importante no caso de uso de milho
como cultura de rotagdo, pois muitos dos hibridos disponiveis
no mercado sao suscetiveis a M. incognita. Para M. enterolobii as
cultivares de brassicas e milho comportam-se como resistentes.
Alguns adubos verdes, como Crotalaria spectabilis e C. breviflo-
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ra, prestam-se para o controle dos nematoides das galhas,
reduzindo a populagio desses nematoides e favorecendo as
condigdes fisico-quimicas do solo. A incorporacio de mucuna
preta e C. juncea reduz em 42% e 51%, respectivamente,
a mistura de populacoes de M. javanica e M. incognita em
dreas de cultivo de alface e repolho. Para M. javanica e M.
enterolobii, dentre as opcdes para rotacao de cultura estao:
azevém, C. breviflora. C. spectabilis, C. juncea, milheto e
mucuna preta. Também incluem-se algumas olericolas como
cebolinha, alho poro e salsa.

CULTIVARES RESISTENTES

No mercado h4 oferta de vérias cultivares comerciais de
alface resistentes principalmente a M. incognita, M. javanica
e M. enterolobii. Por exemplo, a cultivar Mimosa Salad Bowl
¢ altamente resistente a M. incognita raga 1 e M. javanica em
campo, embora a suscetibilidade ja tenha sido observada em
condigbes de casa de vegetacdo por alguns pesquisadores.
Na Tabela 2 estao listadas algumas das principais cultivares
comerciais ¢ os gendtipos de alface utilizados no Brasil.

SOLARIZACAO

E um processo que utiliza lonas plésticas transparentes
cobrindo o solo, canteiros ou substratos, que ficam expostos
a insolacao direta, cujos aquecimento e actimulo do calor
provocam a morte dos fitonematoides, outros fitopatgenos,
insetos e muitas plantas invasoras. Nesse método deve-se
preparar bem o solo, deixando-o isento de restos vegetais e
outros detritos que possam perfurar ou danificar o plastico
para que ndo haja evasio de calor. E descjavel que o solo
esteja imido, mas nao encharcado. A cobertura plastica deve
permanecer no minimo de quatro a seis semanas, preferen-
cialmente no verao, por ser o periodo de maior insolagao e
calor. O plastico deverd ser removido somente no momento
do plantio, evitando-se a0 méximo o revolvimento do solo e
a inversao da camada desinfestada.

Experimentos foram desenvolvidos em solo arenoso natu-
ralmente infestado com M. incognita e M. javanica, na regiao

PRINCIPAIS METODOS QUE PODEM SER
UTILIZADOS EM AREAS INFESTADAS

Utilizacdo de mudas sadias produzidas em substratos

isentos de nematoides (controle preventivo).

Rotagdo de culturas com plantas nao hospedeiras, in-

cluindo os adubos verdes e as plantas antagonistas.
Uso de cultivares resistentes.
Uso da técnica de solarizacao.



de Piracicaba, Sao Paulo, com o objetivo
de avaliar a eficiéncia da solarizagao, uso
do esterco de frango nao curtido (20t/
ha), carbofuran 100 G (40kg/ha) ¢ a
combinagdo desses tratamentos para
o controle dos nematoides das galhas
em cenoura cultivar Aline. O solo foi
solarizado durante 69 dias nos meses
mais quentes do verao usando-se filme
plastico de polictileno. A temperatura
maxima foi obtida no tratamento sola-
rizacdo do solo com esterco de frango
incorporado. Houve reducdes das den-
sidades populacionais de M. incognita e
M. javanica no tratamento solarizagio do
solo isoladamente, bem como combina-
do com esterco de frango ou carbofuran.
Embora esse experimento tenha sido
desenvolvido na cultura da cenoura, a
tecnologia gerada pode ser utilizada na
cultura de alface.

OUTRAS
PRATICAS CULTURAIS

A adicdo de material organico me-
lhora as propriedades fisico-quimicas
do solo, favorecendo o crescimento das
plantas e tornando-as mais tolerantes
ao ataque de nematoides. Também
propicia o crescimento das populacoes
de inimigos naturais dos nematoides.
Além disso, a decomposicao da matéria
organica libera compostos altamente
toxicos aos fitonematoides. A erradi-
ca¢do de plantas daninhas (por exem-
plo: beldroega, picao branco, maria
pretinha e macela), principalmente
durante o pousio ou durante a rotagao
com planta nao hospedeira, evita que

Galhas radiculares provocadas por Meloidoyne incognita

raca 3 em alface cultivar Baba de Verao

os nematoides das galhas sobrevivam
ou multipliquem nessas plantas.

COLETA E ENVIO
DE AMOSTRAS PARA
ANALISE NEMATOLOGICA

Nem sempre ¢ possivel reconhecer e
diagnosticar a presenca de fitonematoi-
des exclusivamente pela observacao dos
sintomas. Para tanto, ¢ imprescindivel a
realizacdo de anélise laboratorial.

Considerando que os principais
nematoides parasitam 6rgaos vegetais
subterrincos (principalmente as raizes),
o bom senso prevalece na coleta e no
envio de amostras nematoldgicas. Assim,
para culturas anuais, pelo menos 20 su-
bamotras por hectare devem ser coleta-
das, totalizando uma amostra composta
de aproximadamente 1kg de solo (com
a umidade natural) e 20g de raizes. As

Alfaces TSV Sementes

Tolerancia a mildio e

excelentes resultados

no inverno!

Nosso site estd com

amostras (solo + parte vegetal) devem
ser acondicionadas em sacos plasticos
resistentes e encaminhadas com brevi-
dade para anélise. Recomenda-se que
as amostras sejam corretamente iden-
tificadas com as seguintes informagoes:
local e data de coleta, nome da planta,
propriedade e proprietario, endereco
para envio do resultado e telefone para
contato.

Atualmente, a maioria das universi-
dades publicas de Sao Paulo com curso
de Agronomia (Esalq, Unesp e UFSCar)
cos institutos de pesquisa (Instituto Bio-
l6gico, APTA Regional) dispoe de labo-
ratorios que identificam os nematoides
parasitos de plantas, além de laboratérios
particulares.

Juliana Rosa e

Claudio Marcelo Gongalves Oliveira,
Instituto Biolégico

novo endereco, confira:
www.tsvsementes.com.br

wiSV
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Alho

Nematoide do
amarelao

Dentre as espécies de fitonematoides que afetam a cultura do alho, Ditylenchus
dipsaci se destaca por sua particularidade de parasitar bulbos e 6rgaos vegetais
aéreos das plantas. Como sua erradicacao se mostra inviavel, resta adotar medidas
preventivas para evitar o ingresso destes parasitos na drea de cultivo ou lancar mao
de acoes com foco na redugao dos niveis populacionais

itonematoides sdo vermes habitantes do solo,

de formato cilindrico e na sua grande maioria

microscopicos. Esses organismos sao conside-
rados importantes patégenos nas mais variadas espécies
cultivadas, tais como oleaginosas, florestais e olericolas,
ocorrendo nos mais variados ambientes do globo terres-
tre. Na cultura do alho (Allium sativum L.), especifica-
mente, sao diversas as espécies associadas a danos, tais
como Aphelenchoides, Belonolaimus, Helicotylenchus,
Hemicicliophora, Xiphinema, Rotylenchulus, Meloidogyne ¢
Ditylenchus. Destes, o chamado nematoide do amarelao
ou nematoide dos bulbos e caules, Ditylenchus dipsaci
senso latu (Kihn, 1857) Filipjev, 1936, pontifica-se in-
discutivelmente como uma das mais importantes pragas
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para a cultura, quer seja pela sua ampla distribuigdo e
gama de hospedeiros, quer pela intensidade dos danos
causados. E uma espécie de nematoide endoparasita e
migradora, mas que, diferentemente da grande maioria
dos fitonematoides, se especializou em parasitar bulbos
e 6rgaos vegetais aéreos, causando tipicas podridoes na
coroa ¢ nos bulbos.

Apesar de D. dipsaci ser encontrada parasitando grande
namero de plantas hospedeiras (>450), filiadas as mais
diversas familias botanicas, essa espécie de nematoide
exibe especificidade pronunciada, sendo reconhecidas
diversas racas fisiol6gicas (host races, em inglés), aproxi-
madamente 30 (Seinhorst, 1956). Destas, apenas a raca
“alho”, que parasita também plantas de cebola (Allium




cepa), encontra-se em territorio
brasileiro até o presente momento,
estando amplamente difundida por
diversos estados produtores como
Espirito Santo, Parand, Minas Gerais,
Santa Catarina e Rio Grande do Sul
(Pinheiro et al, 2014). As demais ragas
fisiol6gicas sao felizmente quarente-
narias (ausentes) para o Brasil até o
presente momento. Esta especifici-
dade intraespecifica torna possivel a
adogdo eficiente de esquemas de su-
cessdo e rotagao de culturas. Embora
o nematoide do amareldo ocorra nas
principais regioes produtoras de alho
desde o final da década de 1970 no
Brasil, os danos na cultura parecem
ser mais frequentes e severos nos
estados do Rio Grande do Sul e de
Santa Catarina.

A sobrevivéncia deste fitoparasita
¢ garantida pela dréstica reducao do
metabolismo dos individuos (anidro-
biose), que também se enrolam e aglo-
meram entre si, reduzindo contato
com ambiente externo (eelwormwool,
em inglés). Este curioso artificio é
responsavel pela sobrevivéncia por
periodos longos de tempo, as vezes
mais de 20 anos, em condicoes des-
favoraveis. Além disso, os individuos
podem sobreviver ativamente em
hospedeiros alternativos, tais como
diversas plantas daninhas. Sob este
aspecto, alguns estudos relatam a
ocorréncia de associacao de D. dip-
saci com algumas espécies vegetais,
como macela (Gnaphalum spicatum
Lam), trevo (Oxalis corniculata 1..),
caruru (Amaranthus deflexus L.),
picao preto (Bidens pilosa L.) e picao
branco (Galinsoga ciliata (Ralf) Blake)
(Fonseca et al, 1999). Espécies culti-
vadas também podem figurar no rol
de hospedeiros do parasito, incluindo
oramineas (Avena sativa, Zeamays,
Triticum aestivum), lilidceas (A. cepa,
Tulipa spp.); leguminosas (M. sativa,
Vicia spp., Pisum sativum, Trifolium
spp.), solandceas (Solanum tuberosum,
Nicotiana spp.) e cruciferas (Brassica
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Chochamento e podridoes variaveis nos bulbos estdo entre
os sintomas do ataque de fitonematoides, que também
afetam os bulbilhos

PRINCIPAIS MEDIDAS DE MANEJO

* Plantio de material propagativo (bulbilhos sementes)
sadio em areas sem histérico da nematose, se possivel eco-
nomicamente (evasao). O plantio de propagulos obtidos a
partir da cultura de meristemas também se mostra muito
eficiente no controle da enfermidade.

* Realizar monitoramento frequente da lavoura (analise
do solo e do material propagativo), levantando as populagoes
de fitonematoides presentes na area, de modo que estagios
iniciais da epidemia sejam identificados. Esta medida € de
grande importancia, sobretudo para regides produtoras em
que a doenca ja foi detectada;

* Nao trafegar maquinario em areas isentas apos trabalho
em dreas sabidamente infestadas; caso seja necessario, lavar
minuciosamente os implementos.

Uma vez identificados focos visiveis na lavoura, medi-
das objetivando a redugdo dos niveis populacionais sao
disponiveis:

* Os bulbilhos infectados ainda podem ser submetidos
a termoterapia (agua quente). O procedimento atualmente
recomendado consiste em submeter os bulbilhos infec-
tados a 38°C (30 - 40 minutos), 49°C (20 minutos) e,
seguidamente, a agua de torneira (18°C - 22°C) (Pinheiro
etal, 2014).

* A utilizagao de genotipos resistentes € uma possibili-
dade altamente desejavel, apesar de nem sempre disponivel.

campestris) (Sturhan & Brzeski, 1991). Além disso, alguns
estudos, realizados sob condicoes controladas, sugerem
que este fitonematoide pode sobreviver pelo habito da
micofagia, alimentando-se de fungos comumente en-
contrados no solo, tais como espécies de Verticilium e
Cladosporium.

A disseminacao pode ocorrer por indmeros agentes ¢/
ou meios, tais como dgua de irrigacao, chuvas, enxurradas,
detritos vegetais, particulas de solo, maquindrios agricolas
e, principalmente, por material propagativo infestado
(sementes, bulbos e bulbilhos). Uma vez estabelecido na
area, a erradicacao da populacao torna-se tarefa ardua,
senao impossivel. Na presenca de dgua livre, os espécimes
(juvenis de quarto estadio — J4s) se locomovem para a
parte aérea das plantas, penetrando diretamente ¢/ou por
aberturas naturais (estomatos, lenticelas). A reproducao
ocorre por anfimixia e cada fémea pode depositar gran-
de quantidade de ovos (200-500) ao longo de sua vida.
Consequentemente, a populagdo infestante aumenta
de maneira pronunciada e a epidemia tem seu inicio. A
duracio do ciclo de vida do nematoide ¢ variavel con-

Em estudos realizados, sob condigoes de casa de vegetacao,
Charchar (2001) verificou que as cultivares de alho Branco
Mineiro, Cajuru, Gigante Roxo, Juiz de Fora, Jureia e Quitéria
foram altamente resistentes, apresentando fator de repro-
ducao igual a zero (FR=0).

* O uso da solarizacao pode apresentar elevada eficiéncia
desde que combinada com outras estratégias de manejo.

* Eliminar plantas remanescentes (guachas) e hospe-
deiros alternativos (plantas daninhas) do nematoide apds
a colheita do alho ou cebola;

* Apos a colheita, deve-se coletar e destruir os restos
culturais em areas infestadas;

* Deve-se inserir, sempre que possivel, em esquemas de
rotacdo, plantas nao hospedeiras do nematoide ou ainda
plantas antagonistas, por intervalo de pelo menos trés anos
ou quatro anos.

* Na cultura do alho, os bulbilhos podem ser tratados
com hipoclorito de sédio a 1% (4h a 5h). Além disso, os
bulbilhos podem ser tratados com produtos a base de
abamectina. Sob este aspecto, encontra-se atualmente
registrado pelo Ministério da Agricultura, Pecuaria e
Abastecimento (Mapa) produto comercial para esse tipo
de controle. Nesse sentido, recomenda-se consultar
um técnico responsavel para recomendacao correta do
procedimento.



Amarelecimento e murcha das folhas sao caracteristicas da infestacao de Ditylenchus dipsaci

forme as condigoes ambientais, que
dependem, principalmente, da tem-
peratura e da umidade. Em condigoes
ambientais favoraveis, principalmente
temperatura amena (15°C - 20°C), e
na presenca de hospedeiro favoravel
(suscetivel), pode levar entre 19 dias
¢ 23 dias para completar seu ciclo
de vida (Ferraz & Brown, 2016).
De maneira geral a atividade destes
nematoides ¢ maior em solos com
teores intermedidrios ou elevados de
argila. Os danos tornam-se aparentes
com populagoes de dez individuos por
400cm3 de solo (Seinhorst, 1956;
Sikora & Fernandez, 2005).

CURTA A FANPAGE DA AGROBRAVO [§ com/agrobravoviagens
E SICA NOSSO PERFIL NO INSTACRAM @@agrobravoviagens

O quadro sintomatoldgico ¢ carac-
terizado por diversos sintomas, como
amarelecimento e murcha das folhas,
nanismo das plantas, engrossamento
do pseudocaule, chochamento e po-
dridoes variaveis nos bulbos, os quais
passam a ser parasitados também por
alguns inimeros micro-organismos
oportunistas, tais como fungos e
bactérias. Estas podridoes sao carac-
terizadas principalmente por forte
odor fétido.

Observando o ciclo das relacoes
parasito—hospcdciro, presume-se que
as principais estratégias de manejo
desta nematose sao predominante-

ESTREITANDO

Engrossamento do pseudocaule,
chochamento e podriddes nos bulbos
sao observados em plantas atacadas

mente de cardter profilatico. Afinal,
como mencionado anteriormente,
sua total erradicacdo ¢ virtualmente
impossivel, podendo inviabilizar as
areas de plantio quando encontrados
niveis populacionais elevados.

Jerénimo Vieira de Aratjo Filho,
Fabricio Mazzarolo Seger e
César Bauer Gomes,

UFPel
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Mosaico do

tomateiro

Particularmente importante em cultivo protegido, o
Tomato mosaic virus (ToMV) é uma doenga viral que
embora raramente leve as plantas a morte, costuma ser
agressiva por comprometer a quantidade e a qualidade
dos frutos. O uso de cultivares com resisténcia ¢ uma
das principais alternativas de manejo, visto que medidas
curativas sdo pouco efetivas neste caso
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espécie viral Tomato mo-
saic virus (ToMV) causa
a doenca conhecida como
mosaico do tomateiro. Inicialmente
chegou a ser confundido com outro
virus proximo geneticamente, o do
mosaico do fumo (da espécie Tobacco
mosaic virus - sigla: TMV). Embora
esses dois virus infectem o tomateiro
¢ ja tenham sido relatados no Brasil,
o ToMV ocorre com maior frequéncia.
O ToMV esta amplamente distri-
buido em todo o mundo e ¢ particu-
larmente importante em cultivo pro-
tegido, devido ao fato de ser cultivado
continuamente e o virus contaminar
o solo, a estrutura, as ferramentas e
as maos/roupas dos trabalhadores. A
doenca ¢ menos importante em cul-
tivos itinerantes. A doenca causada
pelo ToMV ¢ altamente contagiosa
e, dependendo da cultivar plantada,
extremamente destrutiva.

SINTOMAS EM TOMATEIRO

Os sintomas da infeccao por
ToMV em tomateiros sio observados
em folhas na forma de mudanga na
colorac¢ao (mosaico ou mosqueado),
alternando entre zonas amareladas e
verde-escuras, reduc¢ao do tamanho
foliar, deformacio, bolhosidade e afi-
lamento das extremidades. O ToMV
raramente causa a morte da planta,
mas a qualidade e a quantidade de
frutos sao altamente comprometidas.
Os frutos de plantas infectadas po-
dem apresentar amadurecimento de-
suniforme, anéis amarelos e um leve
escurecimento logo abaixo da pele.
Sintomas de necrose e riscas necroti-
cas também podem ser observados em
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Planta de tomateiro com sintomas de
mosaico, bolhosidade e deformacao
causados pot Tomato mosaic virus, o
virus do mosaico do tomateiro

folhas, haste e frutos de tomateiros
infectados. Em geral, os sintomas
sao bem evidentes ¢ o crescimento
da planta ¢ comprometido. O tipo e
severidade dos sintomas pode variar
de acordo com a temperatura, lumi-
nosidade, cultivar, estirpe do virus e
idade da planta na infecco. As vezes,
os sintomas podem ser confundidos
com aqueles de outras doengas virais
(como mosaico do pepino, causado
por Cucumber mosaic virus - CMV e
vira-cabeca, provocado por tospovi-
rus), mas geralmente sdo evidentes
em qualquer estadio fenoldgico e
em praticamente todas as partes da
planta. Além do tomateiro, o ToMV
pode infectar plantas de fumo, bata-
ta, pimentao, plantas ornamentais e
até mesmo culturas perenes, como
macieiras e pereiras.

TRANSMISSAO

Nao existe um vetor identificado
para o ToMV, sendo que a fonte inicial
desse virus em um cultivo geralmente
se da por meio de sementes infectadas.
A taxa de infeccdo por sementes pode
ser bastante alta. O virus esta presente
em diferentes partes das sementes,
principalmente na parte superficial,
o que torna possivel o tratamento de
sementes para a eliminagdo do virus

em sementes contaminadas.

Mesmo a partir de um ndmero
pequeno de plantas infectadas, a do-
enca pode se espalhar rapidamente
por longas dreas, sendo facilmente
transmitida mecanicamente por
pequenos ferimentos causados pelo
manuseio das plantas. O virus tem
uma capacidade alta de multiplicagao
e uma planta infectada tem grande
quantidade de particulas virais, que
facilmente contaminam a mao do tra-
balhador, suas roupas, instrumentos
e materiais diversos, como estacas,
vigas, telas, plastico etc. Além dis-
so, as particulas sao muito estaveis,
permanecendo vidveis no solo por
longos periodos (até anos). O ToMV
pode sobreviver em restos culturais,
como folhas, caules e raizes, princi-
palmente se mantidos em condigoes
secas. Por isso, a incidéncia dessa
doenca em plantios de tomateiro para
mesa, onde a manipulacao das plan-
tas é constante, ¢ muito maior que
naqueles destinados a industria. Por
ser uma doenca causada por agente
viral, métodos de controle quimico
nio siao eficazes, sendo a utilizagio
de plantas resistentes e o emprego de
préticas preventivas os métodos mais
cficientes.

DIAGNOSE

A diagnose do mosaico do tomatei-
ro ¢ baseada principalmente na anali-
se visual dos sintomas e aplicacao de
teste com anticorpos especificos para
detecgao do ToMV. Como os sintomas
sao claros e normalmente severos, a
diagnose por sintomas ¢ bem segura.
Entretanto, a avaliacao pode ser difi-
cultada pelas mudancas na expressao
de sintomas causadas pela variagao
de temperatura (em geral, em tem-
peraturas mais altas os sintomas sao
mais fortes), pelo isolado viral e pelo
gene de resisténcia presente na culti-
var. Em situagoes em que as plantas
infectadas com ToMV apresentam
deformacao, ficando as folhas finas,
os sintomas podem ser confundidos
com aqueles causados pelo virus do
mosaico do pepino (CMV). O teste
com anticorpos contra o virus ¢ a téc-
nica mais comumente usada, com alta
sensibilidade; porém, pode apresentar
alguma reacdo cruzada com outros
virus proximos, como o do mosaico
do fumo (TMV). A dificuldade de
separacao entre o virus do mosaico do
fumo e o do tomate nao ¢ importante,
ja que as medidas de controle de am-
bas as viroses sao semelhantes. Com
a realizacdo de testes moleculares, é

A diagnose do mosaico do tomateiro ¢ baseada principalmente na analise visual dos
sintomas e na aplicacao de teste com anticorpos especificos
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O uso de cultivares com resisténcia é um dos principais
métodos de manejo do mosaico do tomateiro

possivel distinguir a espécie, a estirpe e as variantes, com
a desvantagem de apresentar um custo mais alto que o
teste sorologico.

MANEJO DO MOSAICO DO TOMATEIRO

Apesar da alta taxa de infectividade e agressividade, sao
poucos os relatos de ocorréncia e de problemas causados
pelo mosaico do tomateiro no Brasil. Acredita-se que os
relatos deverdo aumentar com a intensificacao do cultivo
protegido, o que favorece a dispersao viral a partir de virus
mantidos no ambiente.

CULTIVARES COM RESISTENCIA

O uso de cultivares com resisténcia ¢ um dos princi-
pais métodos de manejo empregados para o controle do
mosaico do tomateiro. Até o momento, sao relatados ao
menos trés genes de resisténcia ao virus: Tm-1, Tm-2
e Tm-22 (também conhecido como Tm-2a). Baseado
na resposta de resisténcia a plantas com esses genes, os
isolados de ToMV sio classificados em cinco estirpes.
A estirpe 0 ¢ a estirpe comum e infecta as cultivares de
tomateiro sem genes de resisténcia. A estirpe 1 écapaz
de infectar cultivares que tém o gene Tm-1. A estirpe 2
consegue infectar as cultivares com Tm-2; a estirpe 1:2
infecta e induz sintomas naquelas com os genes Tm-1
e Tm-2; finalmente, a estirpe 22 induz sintomas nas
cultivares com Tm-22.

No Brasil, a maior parte das cultivares de tomateiro
disponiveis no mercado apresenta resisténcia a alguma
estirpe de ToMV. Como os genes de resisténcia sao relati-
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vamente faceis de ser incorporados, ha uma preocupagao
das companhias de sementes em prover materiais com
essa resisténcia. Em geral, as cultivares de tomateiro tipo
salada, de crescimento indeterminado e determinado,
grapes/cereja e especiais sao aquelas com maior oferta de
materiais resistentes. Enquanto isso, cultivares do tipo
santa cruz de crescimento indeterminado e tipo italiano
(ou para processamento) de crescimento determinado
sao aquelas com menor oferta de materiais resistentes.
Em locais onde a ocorréncia da doenca é relatada, é es-
sencial a utilizacao de materiais com resisténcia e seguir
as recomendagoes de manejo integrado.

PRATICAS DE MANEJO

Ao contrério das doencas causadas por fungos, bac-
térias e nematoides, o controle de viroses ¢ geralmente
mais dificil, por ndo existirem medidas curativas capazes
de restabelecer a sanidade da planta apés a infeccéo viral,
isto ¢, ndo existem produtos quimicos que eliminem os
virus das células infectadas e curem as plantas. Assim,
o controle de viroses baseia-se em medidas preventivas,
evitando a entrada dos virus nas dreas de plantio.

* Qualidade das sementes e mudas

O uso de mudas e sementes sadias (sem o virus) é uma
importante medida de controle do mosaico do tomateiro,
pois garante que a lavoura esteja livre de ToMV durante
o plantio em dreas novas. A introdugao precoce do virus
na cultura deve ser evitada, uma vez que as plantulas
infectadas servem de fonte para contaminagdo de novas
plantas que ainda estdo em estadios iniciais de desenvol-
vimento, resultando em maiores prejuizos a produgao, ja
que a infecgdo de plantas jovens acarreta maiores danos.

Para a avaliacao da qualidade de sementes existem la-
boratoérios especializados que, por meio de testes padroni-
zados, certificam que as sementes esto sadias e adequadas
para a semeadura. Como alternativa, os produtores podem
tratar as sementes suspeitas de contaminacao com solugao
de fosfato trissédico (Na3PO4) a 10% por 15 minutos
ou trata-las a seco, deixando-as a 70°C durante dois a
quatro dias. Apés estes procedimentos, recomenda-se a
realizagdo de um teste de germinagdo com um pequeno
lote das sementes antes da semeadura. As mudas devem
ser produzidas em viveiros préprios ou comerciais em
que a ocorréncia do mosaico do tomateiro nao tenha sido
observada. Esse cuidado ¢ importante devido a alta taxa
de contaminacio e estabilidade do virus no ambiente. A
producao de mudas deve ser realizada em local isolado
e longe de outras plantas mais velhas de tomateiro. Um
trabalhador que tenha entrado em contato com toma-
teiro mais velho nao deve tocar nas mudas em formacao.



Ao surgimento da primeira suspeita
de ocorréncia de ToMV nas mudas,
realizar teste de detec¢ao em clinicas
fitopatologicas e, em caso positivo,
eliminar todo o lote de mudas.

* Escolha do local de plantio

Devem-se evitar locais de plantio
onde a ocorréncia de mosaico do to-
mateiro ja foi relatada. O virus ¢ alta-
mente estavel e as chances de infeccio
das plantas com os virus presentes
no ambiente sdo muito altas. Nao
plantar tomateiro seguido de cultivo
de tomateiro.

* Praticas de desinfeccao

Como o ToMV é um virus estavel
(dificilmente perde a sua capacida-
de de infectar as plantas) e de fécil
transmissao por contato mecanico,
medidas de controle durante os tratos
culturais (como transplante, amarra-
¢ao e desbrota) sdo muito importan-

tes. Os implementos e as ferramentas
agricolas utilizados na lavoura devem
ser desinfetados regularmente com
solugdo de detergente ou de leite 5%.
Os produtores devem igualmente ter
o cuidado de desinfetar as maos antes
e ap6s os trabalhos na plantacdo. E
importante também prestar atengao
as roupas dos trabalhadores, pois o
virus pode contaminar e permanecer
nelas por muito tempo. Estes simples
cuidados podem reduzir em até 90%
o risco de contaminagao.

 Eliminagao de plantas sinto-
maticas

Recomenda-se a inspe¢ao perio-
dica em toda a drea de plantio para
que as plantas com sintomas da do-
enca sejam identificadas e eliminadas.
Estas plantas devem ser removidas
completamente (incluindo a raiz)
¢ queimadas, pois assim nao serao
fontes de contaminagao para outras

plantas sadias. Para que esta estra-
tégia seja mais eficiente, a remocao
de plantas doentes deve ser iniciada
assim que as plantulas emergirem e
prosseguir até o periodo de colheita.
Ap6s a eliminacdo, as maos, as roupas
e os materiais utilizados devem ser
completamente desinfetados.

* Eliminacéo de restos da cultura

Por ser um virus muito estével,
ToMV pode permanecer ativo nos
restos culturais durante anos. Assim,
¢ aconselhavel que, antes de iniciar
um novo plantio, sejam eliminadas
as culturas velhas e/ou abandonadas
e restos de culturas que possam hos-
pedar o virus. Nao plantar em dreas
que tenham ocorrido a doenga.

Camila de Moraes Régo,
Universidade de Brasilia
Erich Yukio Tempel Nakasu e
Alice KazukoInoue-Nagata,
Embrapa Hortalicas
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Praga responsavel por prejuizos graves em fruteiras, a mosca-das-frutas ¢ uma ameaca

aos pomares de citros. Alvo dificil de ser atingido pela aplicacio aérea de inseticidas, se

mostra desafiadora. O uso de iscas toxicas atrativas ¢ uma das ferramentas disponiveis
para auxiliar no manejo sustentavel deste inseto

s moscas-das-frutas (Tephritidae) sao insetos-
-pragas de diversas fruteiras cultivadas no mundo
e cujo controle populacional ainda depende es-
sencialmente da aplicagao de inseticidas quimicos sintéticos.
Como as fémeas de moscas-das-frutas colocam seus ovos no
interior dos frutos e devido a indisponibilidade de inseticidas
com agao efetiva de profundidade para o controle de ovos
¢ larvas, a tatica mais comum ¢ a aplicagdo de adulticidas,
especialmente em pomares citricolas.
No Brasil, o controle de moscas-das-frutas nas proprie-
dades ¢ baseado na utilizagio de inseticidas na parte aérea

da planta, nas formas de cobertura total ou de isca toxica
(Raga & Sato, 2011; 2016), utilizando aproximadamente 13
ingredientes ativos dos seguintes grupos quimicos: espinosina,
éter difenilico, neonicotinoide, organosfosforado e piretroide.
O grupo dos organosfosforados ¢ o que apresenta o maior
ntmero de moléculas autorizadas para a moscas-das-frutas.
Aisca téxica preparada com proteina hidrolisada foi testada
em Sao Paulo (Puzzi et al, 1964), sendo utilizada até hoje em
programas de controle, supressao ou erradicagao da mosca-do-
-mediterraneo (Ceratitis capitata), de espécies de Anastrephae
Bactrocera, utilizando aplicacao terrestre ou acrea.
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A aplicacao de inseticida para o con-
trole de moscas-das-frutas na citricultura
deve ser realizada com base em monito-
ramento, utilizando armadilhas Jackson
para captura de machos C. capitata ¢/ou
armadilhas McPhail para captura de am-
bos os sexos de C. capitata e Anastrepha

fraterculus (Raga, 2005). A partir do nivel

populacional obtido em armadilhas em
pomar de citros deve-se proceder ao uso
de iscas toxicas, que consiste na mistura
de um atrativo alimentar e um inseticida
registrado para a cultura e respectiva
espécie-praga. A concentracao do inseti-
cida naisca téxica ¢ baseada naquela dose
constante da bula do produto.

Adultos de moscas-das-frutas, es-
pecialmente as fémeas, necessitam se
alimentar apds a emergéncia, resultando
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em vigor para a populagao. Devido a alta
capacidade reprodutiva de moscas-das-
-frutas, o desenvolvimento adequado
dos ovarios ¢ dependente da ingestao de
fontes de proteina e agticar, fornecidas na
natureza por frutos fermentados e fezes
de passaros.

A aplicacao de inseticida em co-
bertura contra moscas-das-frutas em
citros pode ser considerada um ato de
desespero, pois significa que nao houve
mancjo adequado e foi iniciada quando
existia uma elevada quantidade de frutos
infestados na planta e caidos ao chio. F
importante destacar que os inseticidas
autorizados para moscas-das-frutas tém
um bom nivel de controle de adultos
(Raga & Sato, 2016), mas o insucesso
da pulveriza¢ao em cobertura no manejo
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Figura 3 - Isca toxica disponibilizada a fémeas de A. fraterculus (A) e C. capitata (B)

da praga se deve a fatores extrinsecos, como o baixo periodo
de controle (residual), a manutengao de ovos e larvas em de-
senvolvimento, a protecdo das pupas no solo e 0 movimento
migratério de adultos das areas do entorno dos talhoes.

A estratégia de manejo por meio de isca toxica, também
denominada de “atrai e mata”, necessita, portanto, de um bom
atrativo para os adultos, para induzi-los a se alimentarem e
maté-los, sendo funcional por um periodo razoavel de tempo.
Embora a ingestao da isca toxica seja o veiculo desejado de
aquisicao do inseticida, a molécula também poderd ser absorvi-
da através dos tarsos (patas) e outras partes do corpo do inseto.

A qualidade do atrativo ¢ fundamental durante o preparo
das iscas toxicas. Atrativos a base de proteina hidrolisada
devem ser utilizados ao invés de melago de cana-de-agicar.
A falta de padrao de melago causada por armazenamento
inadequado e envelhecimento compromete a eficicia da isca
toxica. Além disso, 0 melaco chama a atengao de inimigos
naturais e pode atrair e alimentar as moscas-das-frutas quando
oinseticida tiver sido degradado, enquanto que as iscas toxicas
preparadas com os atrativos comerciais a base de proteina
vegetal hidrolisada tém o seu poder atrativo compativel com
o periodo residual dos inseticidas.

A aplicacdo de isca toxica de forma adequada apresenta
seletividade ecoldgica, porque permite alcangar o alvo com
baixo impacto sobre organismos nao alvos, especialmente os
inimigos naturais. Enquanto uma aplicacdo de inseticida em
cobertura utilizaria pelo menos 555 litros de calda por hectare,
em pomar adulto com espacamento de 6 metros por 3 metros
(1 litro/planta), a aplicacdo de 100ml de isca toxica por planta
em ruas alternadas demandaria aproximadamente 28 litros de
calda atrativa por hectare. De acordo com a recomendacio da
maioria dos fabricantes para diluicao do atrativo a 5%, seria
necessario 1,4 litro do atraente comercial por hectare para
aplicacdo de isca toxica. Portanto, o custo do atrativo por
hectare ¢ baixo e nao deve estimular a aquisi¢ao de produtos
de baixa qualidade.

No caso hipotético de um inseticida aplicado em cobertura
na dose de 200ml/100 litros de dgua, seria necessario 1,1 litro
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de inseticida comercial por hectare, enquanto a utilizacio de
isca toxica na mesma dilui¢io demandaria 56ml do inseticida
na mesma area.

Outro fator determinante na eficacia da isca toxica é o pH
da solu¢do (Figura 1). A maioria dos inseticidas utilizados
contra moscas-das-frutas necessita de um pH entre 4 e 5 para
manter a sua estabilidade quimica. Por outro lado, valores bai-
xos de pH e crescimento de micro-organismos na solugdo da
isca degradam as proteinas e aceleram a liberacao de volateis.

Outra vantagem da aplicagao de isca toxica ¢ a sua aplica-
co dirigida as folhas e aos ramos da parte interna da planta,
protegendo a molécula inseticida da acio da radiaco solar e
de maior exposicao a chuva, além de nao deixar residuos em
frutos. Por isso, a aplicagdo tratorizada com barras verticais e
bicos que produzem gotas pequenas nao pode ser considerada
como isca téxica e sim uma pulverizacao contendo atrativo.
A produgio de gotas prejudica o atrativo e ndo permite a
liberagao gradativa de volateis.

Um pomar com muitos frutos infestados libera constan-
temente volteis altamente atrativos a moscas-das-frutas e
satura o ambiente (Figuras 2A e 2B), prejudicando o controle
populacional com o uso de iscas toxicas. Consequentemente,
a coleta de frutos infestados na planta e no solo ¢ exigéncia
para a téenica ser efetiva (Figura 2C). Por isso, a capacitacio
de pragueiros e pessoal de campo na identificacao de frutos

Figura 4 - Comportamento de fémeas de . capitata expostas a diferentes
concentragdes do atrativo Biofruit
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infestados é fundamental nas agoes de
manejo de moscas-das-frutas na citri-
cultura (Raga & Galdino, 2017).

As duas principais espécies de
moscas-das-frutas que atacam citros
no Brasil (A. fraterculus e C. capitata)
s30 as que apresentam o maior nad-
mero de espécies hospedeiras (Raga
et al, 2011). As armadilhas, quando
distribuidas pelo talhao permitem de-
tectar os pontos de entrada de adultos
migrantes e com isso pode-se produzir
barreiras protetoras por meio de iscas
toxicas aplicadas na periferia ¢/ou no
entorno dos talhdes. Nas dreas urba-
nas e periurbanas a aplicagio de isca
toxica ¢ mais segura para o controle ou
supressao populacional de moscas-das-
-frutas (Figura 3).

Ha atrativos alimentares formula-
dos para moscas-das-frutas que podem
conter componentes toxicos, que auxi-
liam na mortalidade dos adultos. Em
condicoes de laboratério, o produto

BioFruit nas dilui¢oes de 5% e 10%
provoca agoes de knockdown em 35%
€ 22% das fémeas tratadas, respectiva-
mente (Figura 4). Esse efeito pode ser
reversivel ou ndo. Naquelas concen-
tracoes, o atrativo mostra-se fagoesti—
mulante, enquanto nas concentragoes
maiores (20%, 30% ¢ 40%) o produto
pode apresentar agdo de repeléncia.
As fémeas de C. capitata respon-
dem mais rapidamente a alguns
atraentes alimentares que as fémeas
de A. fraterculus (Figura 5). As iscas
toxicas poderiam ser preparadas com
menores diluicdes dos atraentes em
dgua, aumentando o teor de proteinas
ofertadas por volume de calda. Essa
diluigao ¢ varidvel para cada produto
comercial e necessita manter o padrao
de atratividade e ser fagosestimulante
ao organismo-alvo. De modo geral, a
mortalidade da isca toxica oferecida
imediatamente (dia 0) e trés dias apds
o preparo ¢ maior quando o atrativo

é oferecido na concentragio de 10%,
em comparacao com dilui¢des entre
20% ¢ 40%. Embora trés dias apds o
inseticida utilizado na isca téxica ainda
apresente niveis esperados de toxicida-
de a ambas as espécies de moscas-das-
-frutas, a atratividade tende a diminuir
consideravelmente (Figura 5).

As empresas fornecedoras de atra-
entes alimentares e fornecedoras de
inseticidas devem ser estimuladas
a desenvolver e comercializar iscas
toxicas prontas e padronizadas, como
¢ caso do produto comercial Success
0,02CB, a base de espinosade. Novas
alternativas de iscas toxicas, contendo
moléculas de inseticidas convencionais
ou alternativos, sio demandas da ca-
deia da fruticultura moderna, baseada
em desenvolvimento sustentdvel e
rastreabilidade.

Adalton Raga ¢
Leonardo Tambones Galdino,
Instituto Biolégico

Figura 5 - Mortalidade (%) causada por isca toxica utilizando Malatiom 1000 a 0,2% + Biofruit diluido a 5%, 10%, 20%, 30 e 40%, observada em diferentes tempos de

exposicio em laboratério (minutos)
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Larvas impiedosas

Principal problema fitossanitario na cultura do meloeiro, a mosca-minadora Lirionzyza spp.
¢ responsavel por perdas no rendimento e na qualidade dos frutos e seu ataque em plantas
jovens tem poder para inviabilizar totalmente a producao. Além do controle quimico, o
manejo desse inseto exige a busca por soluc¢oes como o uso da resisténcia genética

cultivo continuo do meloeiro, apesar de contri-

buir para o agronegdcio, possibilita o aumento

da incidéncia de pragas e doencas e de impactos
ambientais. Os problemas fitossanitdrios limitam o potencial
produtivo e a qualidade dos frutos, aumentam o uso de de-
fensivos agricolas, os custos de produgio e, por conseguinte,
o risco economico, sobretudo, para os pequenos agricultores.
Nesse cendrio, a mosca-minadora Liriomyza spp. (Diptera:
Agromyzidae) tem se destacado como o principal problema
fitossanitério da cultura do meloeiro.

No Brasil, as espécies de Liriomyza spp. causam sérios pre-
juizos econdmicos para diversas culturas, como melao, cebola,
alface, tomate, batata, melancia, pepino, feijao, feijao-caupi,
oérbera, entre outras. Trés espécies, L. sativae, L. huidobrensis
¢ L. trifolii, se destacam pela polifagia e ampla distribuicao geo-
ordfica. Entretanto, na regiao Nordeste, por meio de identifica-
¢ao morfolégica e molecular de populacdes de mosca-minadora
coletadas em meloeiro, se constatou apenas L. sativae.

As fémeas adultas utilizam as folhas das plantas para
alimentagio e oviposi¢ao, sendo as larvas responsaveis pelos
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principais danos. Ao eclodirem dos ovos, as larvas penetram e
se alimentam do mesofilo foliar, formando as “minas”, redu-
zindo a capacidade fotossintética da planta pela diminuicdo da
area verde das folhas, resultando indiretamente em perdas no
rendimento e na qualidade dos frutos. Sob altas infestagdes,
podem provocar queda prematura das folhas, expondo os frutos
ao sol, o que afeta diretamente a qualidade. O ataque do inseto
em plantas jovens pode inviabilizar a producao.

No Nordeste, alguns fatores contribuem para que a po-
pulagdo de L. sativae seja mantida durante o ano todo nos
campos de producio do meloeiro, como o uso de cultivares
suscetiveis, os plantios consecutivos ¢ o ambiente favoravel
ao potencial bidtico da praga (= 31°C e baixa precipitacio),
que reduz o ciclo de vida e aumenta a taxa de multiplicacao
do inseto. Além disso, o uso inadequado de poucos principios
ativos e ndo seletivos aos inimigos naturais beneficia o surto da
praga, pois contribui para o desenvolvimento de populacoes de
mosca-minadora resistentes aos inseticidas e reduz a eficiéncia
do controle bioldgico, natural ou adotado.

O método de manejo mais utilizado para o controle da



mosca-minadora no meloeiro continua
sendo o quimico. Estima-se que, da reti-
rada da manta agrotéxtil a colheita (= 40
dias), apenas para o controle dessa praga
sejam realizadas de quatro a oito aplica-
¢oes de inseticidas por safra, utilizando,
principalmente, os principios ativos
antranilamida e espinosinas. Populacoes
desse inseto-praga encontram-se resisten-
tes aos inseticidas a base de abamectina,
ciromazina e ciantraniliprole, portanto,
ja nao sao mais eficientes. No Brasil,
levando em consideragao que o custo por
aplicacdo varia de R$ 250,00 a R$ 400,00
e que a drea anual plantada de melao é de
23 mil hectares, o controle quimico gera
um custo estimado de R$ 45 milhoes
por ano, apenas para a mosca-minadora
em meloeiro.

De encontro a utilizagao quase prio-
ritaria de inseticidas, que apresenta
limitagdes, o Manejo Integrado de Pragas
(MIP) tem sido praticado e incentivado,
pois tem por objetivo minimizar os riscos
de residuo/contaminacao e manter as
populacoes da praga abaixo do nivel de
dano econdmico, de forma sustentivel e
economicamente viavel.

No MIP para mosca-minadora em
melao, além do controle quimico, se uti-
liza o controle mecanico, com o0 emprego

Fases do ciclo da mosca-minadora: ovo, larva, pupa e adulto. No centro, o dano

ocasionado pela larva

de tecido nao tecido (TNT) para cobrir
as plantas do transplantio ao inicio da
floragao (tinel baixo originalmente em-
pregado no controle da mosca-branca,
transmissora do virus do amareliao do
meloeiro), e o esmagamento manual de
pupas no solo, no periodo reprodutivo;
e, controle cultural, pela utilizagao de
mudas sadias e manejo do solo/irrigacao.
E, nos tiltimos anos, alguns poucos hibri-
dos com moderado nivel de resisténcia/
tolerancia tém chegado ao mercado
interno, todavia, sem bom desempenho
agrondmico.

Para atender a essa demanda por
cultivares resistentes 8 mosca-minadora,
a Embrapa vem desenvolvendo pesqui-
sas voltadas a identificacao de fontes de
resisténcia em germoplasma de meloeiro
e estruturacdo de um programa de me-
lhoramento do meloeiro a essa praga.
Resultados promissores tém sido obtidos
pelo Grupo de Pesquisa do Laboratério
de Melhoramento e Recursos Gené-
ticos Vegetais (LMRGV) da Embrapa
Agroindustria Tropical. Em 2016, quatro
novas fontes resistentes a L. sativae foram
identificadas: CNPH 11-1072 e CNPH
11-1077 com antixenose, por apresen-
tarem menor infestagéo pelo inseto; e,
CNPH 00-915(R) e Bagmel 56(R) com

antibiose, por ocasionar mortalidade
no inicio do desenvolvimento larval.
Essas duas ultimas despertaram maior
interesse, pois quando infestadas pela
mosca-minadora, devido & morte larval,
resultam em galerias quase imperceptiveis
(< lem) nas folhas, sendo insignificantes
quando comparadas as ocasionadas em
gendtipos suscetiveis. O ataque nao afeta
a capacidade fotossintética nas plantas
resistentes e, por ser uma resisténcia
letal, ainda reduz a populagao de inseto
em campo. Cultivares com esse padrao
de resisténcia podem reduzir/substituir
o controle quimico, o que traria bene-
ficios ao agricultor, ao consumidor e ao
ambiente.

Outro avanco importante foi a eluci-
dacao do controle genético da resisténcia
na fonte Bagmel 56(R), condicionada por
um gene dominante, denominado Ls.
O controle genético das demais fontes
esta sendo estudado por meio de uma
dissertacio de mestrado e uma tese de
doutorado. Conhecer a natureza genética
da caracteristica auxilia o pesquisador na
escolha da melhor estratégia de obtencao
de gendtipos resistentes.

A partir dos resultados iniciais com a
fonte Bagmel 56(R), estd em andamento
a obtengao de linhagens-elite de quatro

Linhagens de meloeiro suscetivel
(esquerda) e resistente 2 mosca minadora
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tipos comerciais (Amarelo, Cantaloupe,
Gdlia e Pele de Sapo) resistentes a mosca-
-minadora. Além de cultivares resistentes
a pragas, o Programa de Melhoramento
Genético de Meloeiro da Embrapa
também tem por objetivo resisténcia a
doencas, produtividade, qualidade de
fruto e adaptabilidade as condigoes do
Semidrido brasileiro.

A'introdugio de hibridos de meloeiro
resistentes a mosca-minadora nas regi-
oes produtoras permitird uma redugio
significativa no uso de inseticidas, pro-
porcionando um sistema de produgao
sustentavel com alta produtividade e
qualidade de fruto e menor custo de

Fotos Elaine Facco Celin

Folhas de planta resistente (esq.) e suscetivel (dir.), cinco dias ap6s a infestagio com L. satzvae

Elaine Facco Celin,

Frederico Indcio Costa de Oliveira,
Ariana Veras de Aradjo,

Liliana Rocivalda Gomes Leitio e
Fernando Antonio Souza de Aragio,

problemas fitossanitarios, por meio do uso de
hibridos adaptados a regiao, associada ao cendrio
de consumidores cada vez mais informados,

producao. Desse modo, a reducao de

Omeloeiro (Cucumis melo), embora seja botani-
camente uma hortalica, é comercializado como
fruta fresca. A importancia econdmica da cultura envolve
a venda de sementes hibridas e, sobretudo, dos frutos,
que sdo principalmente consumidos in natura.

Em 2016, a producao global de melao foi de 31,16
milhdes de toneladas, em uma area de 1,25 milhdo de
hectares (FAO, 2018). Os principais paises produtores
encontram-se na Asia, responsaveis por 75,5% dessa pro-
ducdo. O Brasil contribuiu com aproximadamente 2% (596
mil toneladas em 23 mil hectares) dessa producao, que
apesar de modesta, tem permitido ser terceiro maior pais
exportador, além de ter grande importancia socioeconémica
na principal regido produtora, o semiarido brasileiro.

O agronegdcio do melao concentra-se no Nordeste
(96% da producao nacional) implicando, direta ou indi-
retamente, a geracao de milhares de empregos, renda e de
relevantes divisas. Os estados do Rio Grande do Norte e
Ceara destacam-se como os principais produtores nacio-
nais de meldo, contribuindo com 76% da producao e qua-
se a totalidade das exportacdes nacionais (IBGE, 2018).
Os principais campos de producao estao localizados na
divisa desses estados, entre o Vale Jaguaribe, no Ceara,
e o Vale do Acu, no Rio Grande do Norte, formando o
polo agricola Jaguaribe-Acu.

Nos Gltimos anos, a expressao da producao nessa re-
gido tem posicionado o melao como a principal fruta fres-
ca nacional exportada, em volume, gerando divisas acima
de 150 milhdes de ddlares por ano (Aliceweb, 2018). A
maior parte dos frutos exportados (80%) é direcionada
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exigentes e conscientes, tornard o agronegocio
do melao brasileiro ainda mais competitivo.

a comunidade europeia (Aliceweb, 2018). Embora a pro-
ducdo de meldo tenha registrado uma queda (-11,6%),
em 2015, devido a escassez hidrica, principalmente no
CE, o volume exportado foi mantido, principalmente, pela
abertura de novos mercados para a exportacao e pela
ampliacao das areas livres de Anastrepha grandis, Unica
praga quarentenaria dessa cultura.

As condicbes edafoclimaticas favordveis (mais 300
dias de sol/ano, altas temperaturas e baixa precipitacao)
ao desenvolvimento do meloeiro, a possibilidade de
cultivo o ano inteiro e o uso de modernas tecnologias
tornam essa regiao mais competitiva por apresentar alta
producao, produtividade e frutos de qualidade, em um
ciclo de producao reduzido (= 60 dias). Outros pontos
relevantes sdo a localizacao geografica em relacdo ao
mercado externo e a infraestrutura portuaria disponivel
na regiao (Pecém e Mucuripe, Ceara e Natal, Rio Grande
do Norte), facilitando o escoamento da producao. Devido
a logistica moderna, Pecém é o porto que mais exporta
frutas no Brasil.

A possibilidade de colheita continua tem importancia
econOmica estratégica para o Nordeste, pois além de
abastecer o mercado interno durante o ano inteiro, atente
a janela comercial de exportacao. Isso ocorre devido ao
periodo de entressafra de grandes paises produtores de
meldo, que se encontram em regides temperadas. Para
atender a essa demanda de exportacao, a colheita nacional
é intensificada de agosto a marco, e nos demais meses,
¢ basicamente voltada as demandas do mercado interno
(Anuario Brasileiro da Fruticultura, 2018).

Embrapa Agroindustria Tropical
Universidade Federal do Ceara
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Fosforo

.

manejado

Altamente demandado na cultura da batata o P é
um nutriente cuja deficiéncia resulta em reducao de
produtividade. Sua oferta precisa ocorrer de modo correto
e racional, com atencao a aspectos como ajuste de doses,
época de aplicagao e uso adequado da irrigacao

cultura da batata apresenta
alta demanda por nutrien-
es, como o fosforo, cuja
deficiéncia influencia de forma signifi-
cativa a produtividade, sendo o quarto
nutriente mais requerido pela cultura
(Sandana & Kalazich, 2015; Fernandes
et al, 2015). O f6sforo atua em diversos
processos metabolicos da planta, como
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fotossintese, respiragao, sintese de acidos
nucleicos, amido, sintese e estabilidade
de membranas, ativacio e desativacao de
enzimas e metabolismo de carboidratos
(Silva et al, 2010). O contetido total de
fosforo nos solos é alto, entretanto, sua
oferta ¢ baixa, sendo o macronutriente
em menor disponibilidade em solos
tropicais (Cordell et al, 2009).

idade Federal de Vigosa

A absorcao de fosforo também de-
pende de caracteristicas fisiol6gicas
das raizes, relacionadas aos parimetros
cinéticos de absorc¢do (Schenk e Barber,
1980; Marschner, 1995; Bhadoria et al,
2004), sendo eles, influxo maximo (I
max), constante de Michaelis-Menten
(K m) e a concentragdo minima na
solucdo (C min) (Barber, 1995). Tais
parametros sao definidos geneticamente
(Schenk e Barber, 1980) e alterados por
condigdes de crescimento da planta, pois
os vegetais podem alterar a cinética de
absor¢ao de fosforo de acordo com o
contetido de fosforo interno (Ramackers
et al, 2010 ). A depender do genétipo, a
capacidade de ajuste a oferta de P ¢ al-
terada (Rosolem, 1995; Ramackers et al,
2010). Em algumas culturas, a cinética
de absorcdo de P altera de forma mais
significativa a absor¢ao do nutriente que
a extensao do sistema radicular (Bhado-
ria et al, 2004). A maioria das variedades
de batata apresenta sistema radicular
pouco desenvolvido, ciclo curto e elevada
produtividade, o que se traduz em doses
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B necessara atencao ao momento de
aplicagdo do fosforo na cultura da batata

clevadas de fertilizantes fosfatados, para suprir a demanda por
P (Fernandes et al, 2011; Soratto et al, 2011). E fato que a
capacidade de absorcao de fésforo pelas plantas ¢ altamente
dependente do tamanho e da densidade do sistema radicular
(McLaughlin et al, 2011). Assim, o uso de material propaga-
tivo livre de pat6genos, o plantio em solo estruturado e bem
preparado permite o maior crescimento radicular e melhor
aproveitamento do P aplicado.

O principal fator que altera a oferta de fésforo em solos
tropicais ¢ a passagem do P da forma labil para nao labil. A
retencao de fosforo no solo ocorre pela precipitacao do P em
solu¢do com formas ionicas de ferro, aluminio e célcio, de
modo mais significativo com a adsor¢ao pelos oxidroxidos
de ferro e aluminio (Novais et al, 2007). A fixagao de fésforo
ocorre em condi¢oes em que o nutriente estd em maior contato
com o solo, principalmente quando ¢ realizada a aplicagao
em drea total.

Uma técnica bastante utilizada em olericultura no Brasil
consiste na fosfatagem, ou seja, quando o P ¢ aplicado em
area total. No entanto, a eficiéncia dessa prética ¢ contestada,
pois ainda ha poucos trabalhos que comparam a eficiéncia da
fosfatagem com a aplicacdo localizada de f6sforo, principal-

ALIMENTO NUTRITIVO

batata (Solanum tuberosum) é o quarto alimento

mais consumido no mundo e um dos mais nutri-
tivos, pois apresenta vitamina C, vitaminas do complexo
B e nutrientes como fosforo, magnésio e potassio. Das
olericolas cultivadas no Brasil, a batata possui maior
importancia econémica, pois apresenta uma producao
anual em torno de 3,5 milhdes de toneladas em uma area
de aproximadamente 130 mil hectares.
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mente em olericolas.

Os agricultores que optam por realizar a fosfatagem de-
fendem que esta técnica apresenta ganhos de rendimento
operacionais. No entanto, a eficiéncia de recuperagao de P
pela cultura da batata em solos intemperizados ¢ drastica-
mente afetada, devido ao efeito da fixagao de P (Sousa et dl,
2010). Uma alternativa para reduzir a fixagao de fésforo em
solos tropicais reside na aplicacao localizada de P na linha de
semeadura (Biill et al, 2004).

Outro fator que altera a eficiéncia de recuperagao do P pela
batateira é a solubilidade das fontes de fésforo que estao sendo
utilizadas. Fontes de P que apresentam maior solubilidade
estao prontamente disponiveis, favorecendo assim a absor¢ao
pelas plantas, principalmente em culturas que apresentam
ciclo curto, como o caso da batata. Contudo, fontes de alta
solubilidade podem ser adsorvidas pelos oxidréxidos de ferro
¢ aluminio indisponibilizando o nutriente para as plantas,
através da adsorcao especifica de fosforo. A adsor¢ao de P
ocorre de forma mais expressiva em solos que apresentam
argilas oxidicas de baixa atividade.

Para contornar o afeito da adsor¢ao de fésforo pelas argilas
do solo existem no mercado diferentes tipos de fertilizantes
fosfatados, que podem diferir quanto a composigao quimica,
asolubilidade e ao cation acompanhante. Tais diferencas alte-
ram a solubilidade, a difusao e as reagoes de precipitagio e de
adsorcao de P nas regioes adjacentes aos granulos de fosfato,
o que pode modificar a concentracdo de f6sforo na solugao
do solo, alterando a eficiéncia de recuperacio pelas plantas.

Fontes como termofosfatos, fosfatos reativos naturais e fon-
tes soltiveis revestidas com polimeros para liberagao controlada
de f6sforo tém como objetivo oferecer o P de forma gradativa
para ser absorvido pelas raizes da cultura e desta forma reduzir
o tempo de contado do fon com as cargas positivas do solo.
Tais opgoes de fontes sao algumas das alternativas disponi-
veis no mercado para melhorar o aproveitamento do P pelas
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culturas (Frazao, 2013; Ferreira, 2014)
e que precisam ser melhor avaliadas
com ensaios agrondmicos a campo com
a cultura da batata.

Para que a cultura da batata apresen-
te crescimento adequado, concomitante
a um bom rendimento de tubérculo, o
suprimento de dgua e nutrientes deve
ser satisfatorio. A batata apresenta baixa
tolerancia a seca, devido ao seu sistema
radicular pouco desenvolvido (van
Loon, 1981), nesta situagdo a irrigagao
¢ necessdria para obter produtividade e
qualidade de tubérculos aceitéveis (Liu
et al, 2006). A oferta de nutrientes no
solo, em especial a de P, ¢ alterada pelo
teor de dgua no solo.

O B, por apresentar grande afinidade
com a fase sélida do solo, tem como difu-
$30 0 mecanismo de transporte principal
(Barber, 1995; Novais & Smyth, 1999).
Em solos com baixo teor de dgua, a
difusao de nutrientes ¢ préxima de zero
(Nye & ‘Iynker, 1997). Portanto, para
promover maior fluxo difusivo de P, a
umidade do solo deve se encontrar em
valores adequados (Nye & Tinker, 1977;
Barber 1995, Novais & Smyth, 1999).

Em trabalho realizado por Sun et
al, (2015) foi proposta a avaliagio de
trés regimes de irrigacdo: total, onde o
vaso foi irrigado diariamente as 16h até
atingir o teor de dgua no solo de 26%
(umidade correspondente a capacidade
de campo); irrigacdo parcial do sistema

radicular, em que metade do sistema
radicular era irrigada diariamente até
o teor de dgua no solo atingir 22% e a
outra metade era deixada a secar até o
teor de dguaigual a 12%, posteriormente
a irrigacdo era alterada para irrigar o
outro lado; e um terceiro tratamento, a
irrigagao deficitaria, com irrigacao didria
e reposicao de gua até 22% de umidade.
Além dos regimes de irrigacao foram
empregadas doses de Omg dm™ e 90mg
dm? de P, A irrigacdo teve efeito signifi-
cativo na alocacao de f6sforo nos 6rgaos
da planta. As plantas cultivadas sob
irrigacdo deficitdria e irrigagdo parcial,
acumularam menores quantidades de
fosforo na folha e no caule, no entanto,
significativamente maiores no tubéreulo.
Além disso, a particao do fésforo na raiz
foi significativamente maior em plantas
cultivadas sob irrigagao parcial, seguido
por plantas cultivadas sob irrigacao total
¢ as mais baixas em plantas cultivadas
sob irrigacdo deficitaria. O maior acu-
mulo de P (planta inteira) foi obtido no
tratamento com irrigacao plena, o que
refor¢a o papel primordial da 4gua sobre
a absorcao de P pela batateira.

Outro ponto que deve ser analisado
¢ o momento da aplicacdo de fésforo na
cultura da batata, geralmente no plantio
da cultura. No entanto, o periodo de
maior aproveitamento de fésforo pela
batateira se inicia na tuberizacao, por
volta de 35 dias apds o plantio. Assim,

o periodo de contato do P com o solo
favorece sua adsorcao e posterior fixa-
¢ao. Assim, a aplicagao de P préximo ao
momento de maior aproveitamento pela
cultura da batata pode ser uma alterna-
tiva interessante para reduzir o efeito da
fixacao de P pelos coloides do solo e desta
forma aumentar a eficiéncia da adubacio
fosfatada. Mistura entre fontes soltiveis e
de liberagao gradual pode ser uma saida
para ajustar a época de aplicacao com a
fase de maior acimulo.

Diante da complexidade em ofer-
tar fosforo de forma adequada para as
culturas que sao cultivadas em solos de
regides tropicais, ¢ de suma importancia
o desenvolvimento de préticas de manejo
que favorecam a absorcao de fésforo,
aumentando assim a eficiéncia de uso
de fertilizantes fosfatados. Na cultura da
batata, as adubacoes fosfatadas podem
ter melhor resultado com o ajuste de
doses adequadas a fertilidade ¢ a textura
do solo, a aplicagao do fertilizante fosfa-
tado localizado e mais profundo, para
que o solo esteja mais imido préximo
ao adubo, o uso da irrigacao, o solo bem
estruturado e o material propagativo
sadio, que permita bom crescimento do
sistema radicular.

Carlos Diego da Silva,

Roubles Lima Gongalves,

Guilherme Antonio Vieira de Andrade e
Leonardo Angelo de Aquino,
Universidade Federal de Vicosa

O periodo de maior aproveitamento de fosforo pela batateira se inicia na tuberizagdo
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Inseto de tamanho quase microscopico, a tiloxera Daktulosphaira vitifoliae encontra na videira
o tnico vegetal em que pode se desenvolver. Capaz de atacar tanto a parte aérea como as raizes
das plantas, a praga pode ser prevenida a partir da utilizagao de porta-enxertos resistentes
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filoxera da videira (Daktu-

losphaira vitifoliae Fitch) é

um hemiptero pertencente
a familia Phylloxeroidea, estreitamen-
te relacionada a familia Aphidoidea
(a qual pertencem os pulgoes). Esse
inseto se alimenta da parte aérea ¢
raizes das videiras, sendo altamente
dependente da videira, tnica planta
na qual pode se desenvolver. Sendo
assim, sua distribuicao geografica esta
estreitamente relacionada a presenca
de vinhedos e alcanca praticamente
todas as regides produtoras de vinho
no Brasil e no mundo.

O inseto da filoxera possui tama-
nho quase microscépico (apresentan-
do de 0,3mm a 3mm de comprimen-
to), encontrando-se preferencialmen-
te camuflado as raizes das videiras,
mas pode apresentar parte de seu ciclo
nas folhas dessa cultura. A filoxera da
uva possui a habilidade de reprodu-
¢do via sexuada e assexuada, tendo
o ambiente grande contribui¢ao na
defini¢do do seu modo reprodutivo.

O ciclo bioldgico ¢ bastante com-
plexo e apresenta todas as formas
somente em videiras americanas, que
abrigam esse inseto sem danos ao seu
desenvolvimento. A temperatura in-
fluencia na sobrevivéncia de ninfas e
na longevidade dos ovos assexuados.
Uma caracteristica importante desta
espécie ¢ o polifenismo, ou seja, dois
fenétipos podem ser produzidos a



partir de um dnico genétipo, em resposta ao ambiente.
Isto também ocorre em populacoes de abelhas, por exem-
plo, onde a rainha e as operarias se diferenciam com o
desenvolvimento dos ovirios e capacidade de reproduzir.
Dessa forma, a filoxera apresenta duas formas diferentes,
uma que se alimenta de folhas e outra de raizes.

Este inseto ¢ origindrio da América do Norte e foi
introduzido de forma acidental na Europa, onde eram
cultivadas principalmente videiras da espécie Vitis vinifera
ou uva europeia (exemplo: Cabernet Sauvignon, Merlot
e Carmenere). Estas videiras sdo altamente suscetiveis a
essa praga, principalmente quando presentes no sistema
radicular. Por consequéncia, esta praga esta relacionada
historicamente com a destrui¢ao de grande parte dos
vinhedos na Franca e posteriormente por toda a Europa
em meados do século 19, periodo conhecido como “o
grande azedo do vinho francés”. Durante este periodo,
rapidamente dizimou videiras centenarias, o que deixou
em estado de alerta regides importantissimas para a
producao mundial de vinho como Douro, Bordeaux, Pro-
vence, Borgonha, entre outras. Esse incidente acarretou
o colapso da viticultura e alterou profundamente o mapa
do vinho durante 50 anos, bem como a economia ligada a
essa cultura, tornando a filoxera o principal inseto-praga
para a viticultura. No Brasil, D. vitifoliae foi relatada pela
primeira vez ha mais de um século, ¢ o cultivo moderno
de castas europeias foi estabelecido utilizando-se porta-
-enxertos resistentes a essa praga, no inicio da década de
1920, no estado do Rio Grande do Sul.

Os principais efeitos nocivos sobre V. vinifera resultam
da fixa¢do dos pulgoes na zona meristematica das raizes,
permanecendo ligados ao dpice radicular, alimentando-se
de forma inter e intracelularmente. Nestas situacoes, a
presenga dos insetos causa nas extremidades das raizes
jovens galhas enganchadas (nodosidades) ¢ a alimen-
tacdo em raizes estruturais maduras provoca grandes

galhas inchadas (tuberosidades). Este comportamento
alimentar induz mudancas na captagio e no transporte
de dgua, minerais e assimilados, alterando os padrées de
translocacao de solutos em plantas atacadas. Além disso,
ao sugar as raizes, os insetos provocam ferimentos que
possibilitam a entrada de patégenos oportunistas como
fungos e bactérias, que provocam o apodrecimento das
raizes, acarretando a morte das plantas de trés a quatro
anos apos a infestacdo. Os maiores danos as raizes sao
relatados em solos com textura pesada, com elevados
percentuais de argila. Nesses solos a videira tende a
apresentar enraizamento mais superficial, favorecendo
o estabelecimento e a multiplicacao da forma galicola
da filoxera. Essa condi¢do ainda favorece a disseminagao
dos adultos na forma de dpteros (com asas), uma vez que
conseguem localizar e colonizar com maior facilidade
novas plantas.

A forma do D. vitifoliae que ataca as folhas também
pode acarretar elevados prejuizos, chegando, em casos de
infestagoes intensas, a comprometer a fotossintese, assi-
milagdo de carbono, produtividade e até a sobrevivéncia
das plantas. Os danos da filoxera observados nas folhas
de cultivares sensiveis sao galhas caracteristicas, que
impedem o desenvolvimento das brotacoes, reduzem a
atividade fotossintética e paralisam o desenvolvimento da
planta. As galhas sdo geradas a partir da saliva téxica e de
aminodcidos injetados na planta durante a alimentagao do
inseto, que também estimula a videira a liberar auxinas
na regiao atacada. Em infestacoes severas, o inseto ataca
também as gavinhas e os ramos tenros. Em cada galha
foliar sao ovipositados entre 500 e 600 ovos, de onde,
dependendo das condicoes climaticas, podem eclodir
centenas de insetos que irdo completar vérias geracoes
nas folhas ou migrarem para as raizes.

Até o momento, relata-se que a unica variedade de
uva europeia com significante resisténcia a D. vitifoliae

Figura 1 - Formacao de galhas e deformagoes na
face adaxial da folha, sintoma do ataque da filoxera
na fase galicola, evidenciando as ninfas

Figura 2 - Face abaxial da folha de
videira com inumeras galhas de
filoxera Daktulosphaira vitifoliae
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Patricia Coelho de Souza Leao

Planta de videira sob ataque severo de filoxera

¢ a Assyrtiko. No entanto, ¢ cultiva-
da, quase exclusivamente na ilha de
Santorini, na Grécia e, acredita-se que
tal resisténcia possa ser explicada pela
presenca de cinzas vulcanicas no solo
onde ¢ cultivada, fato que poderia evi-
tar o desenvolvimento desse inseto. O
controle desses pulgoes ¢ pesquisado
ao longo de muitos anos, sendo o uso
de inseticidas neonicotinoides os mais
indicados. Contudo, o emprego dessa
ferramenta minimiza a infestacao des-
ses pulgdes no sistema radicular. Po-
rém, de forma isolada, nao é eficiente
para evitar que ocorram prejuizos a
cultura. O enxerto de variedades de
videiras europeias em porta-enxertos
resistentes, ou seja, americanos, que
pertencem a espécie Vitis labrusca ou
uva americana (exemplo: Isabel, Con-
cord e Nidgara) ¢ a forma mais efetiva
de manejo preventivo da filoxera.

A espécie V. labrusca convive e
hospeda a praga nas raizes, porém to-
lera o ataque e impede a alimentacao
destrutiva das raizes estruturais. Essa
caracteristica se desenvolveu natural-
mente ao longo da selecao natural,
possibilitando seu uso no manejo
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da filoxera radicular. Associada ao
controle da filoxera, a utilizagao de
porta-enxerto induziu maior vigor nas
videiras, acarretando a alteracao da
populagao de plantas, que atualmente
sdo mais espacadas ¢ também mais
produtivas. A producio em pé-franco
ou raizes proprias ¢ restrita a regi-
oes onde a filoxera nao foi relatada.
No entanto, a ado¢do de esquemas
quarentendrios ¢ fundamental para
manter as areas de producao livres
desta praga que possui elevado poder
de destruicao. Na regiao produtora
de vinho da Serra gadcha e arredores,
estima-se que mais de uma dezena de
diferentes porta-enxertos tém sido
usados com o objetivo de controlar
D. vitifoliae. Os mais empregados, no
entanto, sao o Solferino, SO4, 420-A
Mgt, Kober 5BB, T¢léki8 B e, mais
recente, o Paulsen 1103.

O controle da forma foliar da
filoxera pode ser realizado periodica-
mente, com o uso de inseticidas, em
intervalos de 15 dias, sendo a primeira
aplicac¢do indicada apds o surgimento
dos primeiros sintomas. A aplicacao
de produtos clorados foi o meio de

controle empregado por muitos anos,
até a proibigao ou restri¢dio no mer-
cado brasileiro. Assim, inseticidas fos-
forados, piretroides e neonicotinoides
tém sido recomendados. No entanto,
nenhum inseticida ¢ registrado no
Ministério da Agricultura, Pecudria
¢ Abastecimento (Mapa) exclusiva-
mente para o controle desta praga.
Em situacoes de elevada infestacio,
os inseticidas podem nao apresentar
cficiéncia satisfatdria, visto o grande
potencial bidtico do inseto.

Quando presente nas raizes, o
emprego de inseticidas para o con-
trole da filoxera nao ¢ frequente-
mente recomendado, parte devido ao
custo do tratamento e também por
conta da necessidade de aplicacoes
anuais. Desta forma, a utilizagao de
porta-enxertos resistentes ¢ a ma-
neira mais barata e ambientalmente
correta para o manejo da filoxera
radicular.

Gabriele Casarotto,

PDI/3 Tentos Agroindustrial
Tiago Edu Kaspary e

Gerarda Beatriz Pinto da Silva,
UFRGS



ASSOCITRUS

Associacdo Brasileira dos Citricultores

artel comprovado

Depois de mais de quatro décadas, Cade confirma a existéncia
de praéticas de cartelizacao no setor

epois de décadas, o processo

do “cartel da laranja” foi

encerrado em julgamento
pelo Conselho Administrativo de Defesa
FEcondmica (Cade) em 28/2/2018. As
processadoras do setor de suco de laranja
vém sendo denunciadas por atuagao
cartelizada desde 1977.

O processo, agora encerrado, foi ini-
ciado em setembro de 1999, a partir de
dentincias que relatavam os problemas
enfrentados havia mais de dez anos,
pelos pequenos e médios produtores
para negociar sua produgio com as
processadoras. As processadoras, em
uma retaliacio a dentincia de atuagio
cartelizada levada ao Cade em 1994, que
resultou na assinatura de um Termo de
Compromisso de Cessacao (TCC) em
que se comprometiam a cessar as praticas
anticoncorrenciais, passaram a aumentar
as dificuldades nas negociagoes, prin-
cipalmente com os pequenos ¢ médios
produtores. Além disso, vinham implan-
tando pomares préprios, verticalizando
a operacdo, atuando contra as processa-
doras concorrentes, inviabilizando-as,
adquirindo-as e muitas vezes fechando-
-as, e com isso reduzindo os precos pagos
pela laranja abaixo do custo de produgao.

Apesar de estar evidente na de-
nuncia o descumprimento do TCC de
94, o Cade iniciou um novo processo
administrativo para apurar acordos
entre concorrentes, divisao do mercado,
criagao de dificuldades as concorrentes
ou aos fornecedores, discriminagao a
fornecedores através de fixacao diferen-
ciada de precos, entre outras praticas ja
denunciadas anteriormente e constantes
do TCC de 94.

Apesar das cobrancas da Associtrus,

0 processo praticamente nao avancou
até 2005, quando em reuniao na sede da
Associaco foram finalizadas as negocia-
¢oes para a entrega dos documentos e o
acordo de leniéncia. O acordo de lenién-
cia foi assinado no dia 12 de janeiro de
2006 ¢, em 24 de janeiro, foi realizada a
Operacao Fanta, com busca e apreensao
nas principais processadoras ¢ em casas
de executivos das empresas.

Acgoes judiciais das industrias impe-
diram o acesso dos documentos apre-
endidos. Em 27/7/2006 foi proposto
um acordo para encerrar o processo,
que foi negado porque a legislacao em
vigor na época impedia composi¢ao em
caso de cartel.

Em 31/8/2007, foi decretado sigilo
dos autos do processo. Somente em
novembro de 2010, apds reuniao no
TREF3, foram estabelecidas regras e
condicoes para a liberacao dos docu-
mentos para anélise e entdo o processo
pode continuar.

O processo foi concluido em
18/6/2015; logo a seguir a inddstria
questionou no STJ a legalidade da
busca apreensao de 2006, provocando
nova paralisacao.

Diante das sucessivas interrup-
¢oes do processo, o Cade decidiu por
um acordo para conclui-lo. Por esse
acordo, as empresas reconhecem a
participagao nas condutas investiga-
das, e se propoem a contribuir com
as investigacoes, oferecendo também
uma contribuicio pecunidria.

Em 6/9/2017 o Cade concluiu que
ficou comprovada a existéncia do cartel
¢ que as empresas reconheceram sua
participacao nos TCCs.

A Associtrus acompanha as dificul-

dades que os 6rgaos do Sistema Brasi-
leiro da Concorréncia enfrentaram nessa
longa batalha que se iniciou na primeira
dentincia de cartel contra essa industria
em 19771 O poder politico e econdmico
dos setores investigados exige estruturas,
recursos ¢ liberdade de acao muito supe-
riores aos disponiveis atualmente.

A Associtrus lamenta também as
falhas e as penalidades brandas, que
nao punem adequadamente e, portanto,
nao inibem a continuidade das agoes
nefastas. Ao contrario, observa-se que
a cartelizacao tem se expandido e afeta
outros setores da economia, o que gera
enormes custos para os cidadaos e para
o Pais. Por se tratar de um crime de difi-
cil comprovacao e praticado por setores
com elevadissimo poder econdmico e
politico, os casos em que houvesse a
comprovacao do crime deveriam ser
punidos exemplarmente!

Flavio Viegas
ASSOCITRUS

A ASSOCITRUS LA-
MENTA TAMBEM AS
FALHAS E AS PENA-
LIDADES BRANDAS,
QUE NAO PUNEM
ADEQUADAMENTE
E, PORTANTO, NAO
INIBEM A CONTINUI-
DADE DAS ACOES
NEFASTAS
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ABCSEM

Associacdo Brasileira do Comércio de Sementes e Mudas

ercado dinamico

Importantes transformacoes no perfil e comportamento dos consumidores
apontam para a necessidade da agroindustria se manter cada vez mais
atenta ao atendimento de novas demandas

busca crescente por uma

alimentacao mais saudavel

tem chamado aten¢io no
Brasil. Em 2016, o mercado brasileiro de
alimentos e bebidas saudaveis alcancou
R$ 93,6 bilhdes em vendas, o que colo-
cou o pais na quinta posi¢ao no ranking
dos gigantes desse setor. Entre todas as
categorias do segmento, a de organicos
foi a que teve o maior crescimento dos
tltimos cinco anos, com percentual de
18,5%. Os dados sao de um estudo da
agéncia de pesquisas Euromonitor Inter-
nacional, de fevereiro de 2017.

O crescimento do comércio de ali-
mentos naturais impressiona no Brasil.
Nos tltimos cinco anos as vendas avan-
caram a uma taxa média anual de 12,3%,
enquanto no resto do mundo o percen-
tual ficou em torno de 8%. A previsao ¢
de que 0 mercado brasileiro de produtos
saudaveis cresca anualmente 4,4% até
2021 — niimeros que comprovam que a
crise passa longe deste setor.

Donos de restaurantes, bares, lan-
chonetes e padarias do pais também
notaram as novas exigéncias dos con-
sumidores. De acordo com o Instituto
Datafolha (em pesquisa para a Assert),
entre os 4.560 comerciantes entrevis-
tados, 53% notaram um aumento na
procura por frutas, 61% observaram que
os clientes estdo comendo mais verduras
e legumes e 65% relataram que cresceu
o0 consumo de sucos naturais.

O Sebrae destacou algumas tendén-
cias de processos que estao ocorrendo
a curto e médio prazo na industria de
alimentos, como a melhoria da qualida-
de sensorial dos produtos finais; maior
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conservacao ¢ manutengio do frescor
dos alimentos serdo cada vez mais pro-
curadas e valorizadas pelo consumidor;
a preservacao do valor nutricional
dos alimentos durante o transporte e
armazenamento; maior praticidade e
flexibilidade dos produtos para consu-
mo; redugio de residuos (embalagens
reciclaveis e sustentaveis) e perdas da
producao ao consumo (melhoria da lo-
gistica e processamento de subprodutos);
certificacoes na seguranca dos alimentos;
e baixo consumo energético.

Um ponto vital no relacionamento
com o consumidor serd o marketing

ENTRE TODAS AS
CATEGORIAS DO
SEGMENTO, A DE
ORGANICOS FOI A
QUE TEVE O MAIOR
CRESCIMENTO DOS
ULTIMOS CINCO
ANOS, COM PERCEN-
TUAL DE 18,5%.
Os DADOS SAO
DE UM ESTUDO DA
AGENCIA DE PESQUI-
SAS EUROMONITOR
INTERNACIONAL, DE
FEVEREIRO DE 2017

digital, com uma comunicacao répida e
transparente através das redes sociais. A
Geracio Y, ou Millenium — os nascidos
entre os anos 1980 e 1990 — atualmente
¢ a com maior ntimero de consumidores
em diversos segmentos da economia,
e, também, ocupa a primeira posi¢ao
na pirdmide da geragao que mais cria
tendéncias e influencia outras geragoes.
Segundo pesquisas, ela representa cerca
de 20% da populacdo brasileira e outros
210 milhoes no restante do mundo em
desenvolvimento. A Geragdo Y nasceu
durante o “boom digital” e a globali-
zacdo, cresceu com oferta tecnoldgica,
como redes sociais, redefinindo a forma
de pessoas se relacionarem entre si, além
de ser a geracao jovem da histéria com
maior nivel de escolaridade, formacio e
maior flexibilidade de conceitos.

As informagoes evidenciam impor-
tantes transformagdes no comporta-
mento e perfil do futuro consumidor. Se
a agroindustria estiver atenta aos novos
processos, ¢ possivel estabelecer novas
acoes e produtos para diferenciais com-
petitivos em relacio aos demais. De olho
no potencial do mercado da alimentagio
saudavel, muitos empresarios e produto-
res rurais estdo investindo nesse nicho.
No entanto, por mais que o cendrio seja
otimista para quem quer empreender
nessa area, ¢ preciso plancjamcnto e
conhecimento em gestdo financeira,
como em qualquer negocio. E, apesar
do nicho da alimentagio saudavel ja ser
uma tendéncia de consumo, ha riscos
inerentes a qualquer negécio.

Mariana Ceratti,
Consultora da ABCSem pela Projeto Agro Consultoria



ABH

Associacdo Brasileira de Horticultura

Mais exigente

Novos desatios e oportunidades tecnolégicas em produgao,
mercado e comercializacio de frutas e hortalicas

o processo de producao de

frutas e hortalicas a comer-

cializagio ¢ considerada um
entrave maior. Muitos sao os obstéculos
enfrentados pelos produtores, e para
suplantd-los, aqueles mais informados
geralmente buscam novas tecnologias
para serem aplicadas desde o preparo do
ambiente produtivo (cultivos protegidos
ou a céu aberto), a escolha adequada
dos hibridos e/ou cultivares, o manejo
adequado, a adocao de programas orgé-
nicos ¢/ou certificados, o planejamento
de colheitas em épocas apropriadas de
mercado quando possivel etc.

Para obter éxito na comercializagio,
deve-se conhecer o mercado que deseja
alcancar, o perfil e a demanda do con-
sumidor e a sazonalidade de precos e
ofertas de cada produto ao longo do ano.
Também deve-se avaliar sua capacidade
produtiva, levando em consideragao
uma gestdo adequada, o ajuste da in-
fraestrutura existente e necessaria para
complementacdo, o custo da producio
total (incluindo insumos agricolas, mao
de obra, valor do capital etc), além dos
beneticios esperados.

Os consumidores na atualidade estao
cada vez mais informados e exigentes. Os
supermercados sdo grandes compradores
diretos ou indiretos e exigem cada vez
mais qualidade. Nas centrais de abas-
tecimento ou barracoes de atacadistas
em diversas cidades brasileiras atuam
os intermedidrios, que revendem para os
supermercados, sacoloes, feirantes, res-
taurantes ¢ bares. Esses intermedidrios
sao parte do processo de comercializagio
¢ em muitas situagoes sao indispensaveis.

A FORMA TRADICIO-
NAL DE PRODUCAO
TAMBEM VEM SO-
FRENDO PROFUNDAS
ALTERACOES NO QUE
CONCERNE A ADO-
CAO DE NOVAS TEC-
NOLOGIAS

O que mais se busca ¢ a pratica de pregos
justos na relacdo produtor-intermedid-
rio-consumidor.

Um ndmero cada vez maior de con-
sumidores esta disposto a pagar mais
por produtos com certificagao organica,
para ofertar especialmente as criancas e
muitas vezes aos idosos, hortalicas, frutas
etc, com menor risco (quimico, fisico ou
biolégico).

Qualidade e prego justo sao o que
mais se procura no contexto da producao
e da comercializacdo. Muitas frutas e
hortalicas jd sao comercializadas com a
marca do produtor como um indicativo
de qualidade. Como exemplo, pode-
-se citar os produtores de melao, que
conseguem colocar no mercado frutas
com suas marcas como sendo sindnimo
de qualidade, agregando valor. Em um
futuro préximo, certamente todos os
produtos deverao apresentar um codigo
de identificacao, de facil leitura em celu-

lares ou outros dispositivos, e isto devera
significar qualidade, agregagao de valor
competitividade no mercado.

A forma tradicional de producao
também vem sofrendo profundas altera-
¢oes no que concerne a adogao de novas
tecnologias. E possivel citar a nanotec-
nologia na nutrigao vegetal e no controle
de insetos, acaros e patdgenos; o uso
de hibridos ¢/ou cultivares melhorados
geneticamente; o emprego de drones na
identificacao de enfermidades no campo,
na nutricao de plantas, na aplicacio de
defensivos agricolas quimicos e/ou bio-
légicos etc. Em pomares de bananeiras,
na regiao produtora do Norte de Minas
Gerais, ja se aplicam fungicidas com
drones com alta precisao e economia, no
lugar de avies agricolas. Em um futuro
préximo, os drones serdo indispensaveis
na produgao comercial de frutas e horta-
licas e deverao significar maior eficiéncia
€ menor custo em comparacao com
métodos tradicionais (manual, tratores
¢ implementos, aviacao agricola etc).

Em um futuro de curto a médio prazo
¢ esperado que a producao horticola deva
sofrer profundas modificacoes, desde o
processo produtivo em campo aberto
ou em ambiente protegido, associado a
um rigoroso controle de qualidade por
parte dos compradores e consumidores.
Os produtores deverdo estar aptos para
adogao de novas tecnologias ¢ estratégias
de comercializacio, com o objetivo de
obterem rentabilidade e sustentabilidade
na atividade horticola.

Tiyoko Nair Hojo Rebougas,
Presidente da ABH

Abel Rebougas Sao José
Uesb




ABBA

Associacdo Brasileira da Batata

Associativismo

compulsorio

Criacdo de fundos legais ¢ imprescindivel para tornar vidvel a realizagao de atividades
prioritdrias e estratégicas para a cadeia produtiva da batata

pior crise das tltimas 50 déca-

das no Brasil é consequéncia

a corrupeao generalizada que

se tornou ‘natural” nas atividades dos
setores publicos e privados.

O assalto aos cofres pablicos provocou
caos na economia, na educacao, na sau-
de, na seguranga, no meio ambiente, na
infraestrutura, na previdéncia etc.

A agricultura nao escapou dessa tra-
oédia, mas foi o que salvou o pais de uma
desgraca maior. As cadeias produtivas que
exportam o que mundo necessita e nao
sao capazes de produzir (falta de recur-
sos naturais — areas agricultaveis, clima
e agua) cresceram, porém poderiam ter
prosperado muito mais e transformado o
Brasil definitivamente em um “pais rico”.

Simultaneamente, as cadeias que
nao exportam “implodiram”. Nossas
“autoridades” cairam na conversa dos
estrangeiros e aceitaram um “troca-troca”
absurdo - exportamos o que necessitam e
importamos o que temos fartura. Conclu-
s20: 0 Brasil estd alimentando populacoes
¢ mantendo ativos produtores de muitos
paises e provocando desemprego, fome
da populagao interna, além da faléncia de
milhdes de produtores brasileiros.

Enquanto as cadeias nacionais que
exportam criaram associagoes modernas
sustentadas por fundos legais que pro-
porcionam sustentabilidade, crescimento
e modernizacio, as que nao exportam
estaoa “deriva” e precisam urgentemente
se organizar e “virar” este jogo. Missao
impossivel? A resposta ¢ obvia: questao
de vida ou morte.

Em se tratando da cadeia brasileira
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da batata, a criacdo de fundos legais
¢ imprescindivel para tornar vidvel a
realizacdo de atividades prioritarias e
estratégicas como:

Politica — Criagio de mecanismos
para evitar importacoes desnecessarias,
modernizar legislagoes inerentes a batatas
consumo ¢ semente, aliar-se a politicos
competentes para defender constante-
mente a cadeia nacional. A batata tem
sido utilizada como moeda de troca nas
negociacoes internacionais, e decisoes ex-
tremamente nocivas a cadeia nacional sao
definidas por “autoridades” que jamais
viram um “pé de batata” na vida. Resul-
tado prético: importacdes e desemprego.

Pesquisas — Definir prioridades e
direcionar recursos econémicos para
a realizacao de trabalhos que resultem
na solucao de problemas e geracao de
tecnologias para paises que produzem
batata em regides tropicais. Nos paises
mais evoluidos, as pesquisas passaram
a ser realizadas predominantemente
pela iniciativa privada, e a vantagem ¢
nitida devido a otimizacio dos custos e
beneficios.

Variedades — Conduzir programa de
melhoramento e introduzir variedades
que proporcionem “alegria e saide” aos
consumidores. A situagio atual é “dra-
mdtica”, pois predominam variedades
cuja caracteristica principal é a “beleza
da pele” e nao a aptidao culindria.

Consumo - Realizar campanhas para
incentivar o consumo de batata brasileira e
fornecer informacoes atuais e reais a midia.
Enquanto a producao e o consumo de
batata continuam crescendo regularmente

no mundo, no Brasil ocorre o inverso.

Defesa fitossanitaria - Modernizar
laboratérios de analises e realizar regu-
larmente fiscalizagoes de batatas semente
importadas e nacionais. Em menos de 30
anos a quantidade de pragas, doengas e
nematoides aumentou muito: antes, 0s
produtores lutavam contra requeima,
pinta preta, canela preta e pulgoes. Atu-
almente, surgiram muitos novos desafios
devido ao actimulo de problemas sob os
pivos centrais (bactérias, fungos, nema-
toides, pragas), devido as rotagoes de
cultura que favorecem patégenos comuns
(exemplo: mosca branca e o nematoide
pratylenchus ocorre e causa problemas
em batata, soja, feijao; a podridao branca
causada por Sclerotium rolfsii provoca
sérios prejuizos a batata, alho e cebola).
Em relacdo aos laboratérios, a situagio
¢ preocupante, pois existem apenas trés
credenciados e dois estao na iminéncia de
fechar as portas.

Informacdes - Realizagio de levan-
tamentos importantes (drea, pregos,
demandas etc), organizagao de eventos e
capacitacao técnica.

Os fundos para a cadeia da batata
poderdo vir da contribuicdo “centesi-
mal” incidente sobre insumos ou batata
importada.

Essa “atitude” é a chave do sucesso
que proporciona a competitividade
dos paises que dominam o mundo
da batata. Nao hd como esperar, por
isso o associativismo compulsério é
imprescindivel.

Natalino Shimoyama,
ABBA
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