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A importdncia de tratores ageis em manobras, de dimensoes adequadas
e versateis para atender as operacoes de producdo de flores

PRAGAS UVA

Controle da Diagnastico
mosca-minadora agil e pratico
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No Brasil, apenas 3,15% do potencial de doacao de IR da populacao foi destinado
para instituicoes filantropicas em 2020. Isso representa mais de R$ 7,7 bilhdes
que poderiam impactar o cenario da saude no pais.

E vocé, ao destinar até 6% do seu Imposto de Renda para os projetos do maior
hospital pediatrico do Brasil, pode contribuir para mudar essa realidade,
de forma facil e sem custos.

Ajude a transformar a vida de milhares de criancas e adolescentes.
Acesse doepequenoprincipe.org.br, simule seu potencial de doacao,
preencha o formulario e solicite seu boleto.

Contamos com voceé!
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Floricultura mecanizada NOSSA CAPA

A importancia de contar com um trator bem
dimensionado e versatil para as operacoes
que a producao de flores demanda

Estratégia consolidada

Como o parasitoide Neochrysocharis
formosa pode ajudar no controle de

moscas-minadoras X : Hd,l‘i(l.l"lll‘(l

mecanizada

Diagnostico pratico
O uso da inteligéncia artificial para

a deteccao agil de problemas que
afetam os parreirais 1 6

CHARLES ECHER
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Fernanda Poloni Blasque

Comunicacao

A UPL contratou Fernanda Poloni Blasque para
liderar a Geréncia de Comunicages da empresa no
Pais. Com mais de 20 anos de experiéncia na area,
Fernanda ¢ formada em Administragio de Empre-
sas pela Universidade Municipal de Sao Caetano
do Sul e possui MBA em Marketing pela Escola Su-
perior de Propaganda e Marketing (ESPM). Desde
1999 passou por cargos de coordenagio e lideranga
em empresas nacionais e multinacionais de grande
porte nos segmentos de borracha, automotivo e téx-
til. "Nos tiltimos anos, a UPL tem crescido acima da
média do mercado e contribuido para que o mundo
caminhe cada vez mais rapido rumo a uma agricul-
tura sustentdvel. Nesse cendrio, a comunicagio tem
papel fundamental para disseminar nosso propdsito,
jé que nosso desafio ¢ contribuir para produzir mais
¢ melhor em um planeta melhor", avalia.

Barbara Aguiar

Negocios

Barbara Aguiar foi nomeada diretora de Gestao
de Negocios de Solucdes Profissionais e Espe-
cializadas (P&SS) da Basf para a América do
Norte. Assumiu em 1° de fevereiro, sucedendo
Stephanie Jensen, que se tornou Vice—presidente

global de Marketing Estratégico para Inseticidas.

Barbara atuava no Marketing Global no mesmo
segmento. 'Trabalha na empresa hé 14 anos.
Nascida em Sdo Paulo, obteve titulo de mestra-
do pela Universidade de Pittsburgh e MBA pela
Universidade da Carolina do Norte.
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Geracao Z

A Linha Hortifriti da Corteva Agriscience reforca
seu portfolio e atuagio no segmento com o lan-
camento da Geragio Z de fungicidas, que conta
com a tecnologia Zorvee. O novo fungicida Zorvec
Entido tem foco na cultura da batata e possui como
alvo a requeima, principal doenga da cultura. J4 o
Zorvec Encantia possui foco na cultura do tomate

e versatilidade para outros 17 cultivos de hortifrati,
como uva, meldo, melancia e folhosas. Também ¢
indicado para o controle da requeima e do mildio.
“O lancamento de Zorvece ¢ muito importante para
a Corteva. Foram mais de dez anos de pesquisa para
desenvolver uma molécula inovadora que apresenta
combinagdo incomparavel de consisténcia e contro-
le. E 0 melhor controle de oomicetos (mildios e requeimas) j4 visto no segmento. Os novos produtos possuem
dois ativos especialistas, vieram para mudar tudo em termos de eficdcia, protecio e produtividade e serdo
grandes aliados do produtor em todas as fases dos cultivos e em condigdes climdticas desafiadoras”, avalia a
lider de Portfdlio da Linha Hortifrtti da Corteva Agriscience, Taind Sipos.

Taina Sipos

Biotrop

A Biotrop anunciou que concluiu mais um importante passo
para fortalecer e ampliar seu trabalho de ESG - Environmental,
Social and Corporate Governance (Governanga Ambiental,
Social e Corporativa). A empresa agora ¢ parceira da eureciclo,
o que significa que promove a compensagio ambiental de 100%
do volume de embalagens produzidas. Em resumo, para cada
embalagem vendida, outra equivalente (mesmo material e
regido) ¢é reciclada. “Passaremos a utilizar o selo nas nossas em-
balagens para a comunicacdo do engajamento ambiental deste
projeto com os atores da reciclagem do Pais. A adesdo ¢ um pas-
0 muito importante, pois ¢ mais uma forma de cumprir com a
Politica Nacional de Residuos Solidos (PNRS) e, efetivamente,
contribuir com 0 aumento das taxas de reciclagem no Brasil”,

explicou o coordenador de ESG da Biotrop, Aramis Camargo.

Aramis Camargo

Concessiondria

O Grupo Empresarial Asap foi escolhido como a nova concessiondria LS Tractor para a regido de 'Trés Pontas,
no Sul de Minas Gerais. O diretor comercial do grupo, Jodo Victor Durdo, explica que o foco neste primeiro
momento serd no atendimento dos aproximadamente dois mil clientes que a marca jé conquistou na regjdo,
com forte atengéo a pés-venda. Para o vice-presidente da IS Mtron, dona da marca LS Tractor, André Rorato,
a entrada da Asap na regjdo traz o peso de um grupo empresarial forte, dinimico, que entende o que € ser
concessiondrio e, por isto, serd um forte aliado na manutencio e conquista de novos clientes para a LS Tractor.
“Por conta do nosso produto, focado na cafeicultura, crescemos bastante no Sul de Minas Gerais. Queremos
com esta parceria consolidar o crescimento e ganhar novos pontos no share de mercado”, finaliza Rorato.

20 Victor Duriao




e Melao

Tiago C. da Costa-Lima

Como o parasitoide Neochrysocharis formosa, de ocorréncia natural em areas
de cultivo de melao, se tornou um importante aliado no controle biologico de
moscas-minadoras em cultivos de hortalicas e frutas

s moscas-minadoras do

género Liriomyza sao pra-

gas de diversas hortalicas

plantas ornamentais,

dentre essas o melao, o tomate, o feijao,
a batata, a cebola, a melancia, o crisinte-
mo e as folhosas. Trés espécies sao mais
comuns como pragas, Liriomyza sativae,
Liriomyza huidobrensis e Lirionyza trifolii.
Para a cultura do melao, L. sativae se
tornou praga-chave a partir da década
de 2000. As larvas se desenvolvem no
interior das folhas formando minas ao
se alimentarem. Em infestagoes altas,
as folhas podem se tornar totalmente
necrosadas. Desta forma, h4 uma redu-

¢do da atividade fotossintética da planta,
como consequéncia, uma reducao de
producio e formacao de frutos com
menor concentragio de agticares.

O controle convencional de moscas-
-minadoras, com o uso de inseticidas
sintéticos, tem demonstrado redugio de
eficiéncia em meloeiro. Algumas popu-
lagdes de moscas-minadoras apresentam
resisténcia a diferentes principios ativos
utilizados para o controle dessa praga.
Para os exportadores de melao, 0 aumen-
to das exigéncias dos paises importadores
quanto a presenca de residuos quimicos
também restringe as opgoes de controle.
Desta forma, tem-se uma demanda cada

vez maior por parte dos produtores de
meldo, por uma alternativa biol6gica para
o controle da mosca-minadora.

A partir deste cendrio, estudos fo-
ram iniciados em 2006, no Programa
de Pés-graduacio em Entomologia, da
Escola Superior de Agricultura “Luiz de
Queiroz” (Esalg/USP) em parceria com
a Empresa de Pesquisa Agropecudria
do Rio Grande do Norte (Emparn). O
primeiro passo foi selecionar a melhor
estratégia de controle biolégico que
poderia ser desenvolvida. Para insetos
de habito minador, os parasitoides estao
entre os principais grupos de inimigos
naturais, que conseguem localizar larvas
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Tiago C. da Costa-Lima

mesmo dentro das folhas. Sendo assim,
optou-se por este grupo de agente de
controle biol6gico.

Os parasitoides de moscas-minadoras
530 pequenas vespas, que usam as larvas
da mosca como hospedeiro. O inimigo
natural completa o seu ciclo biologico no
interior da larva ou da pupa da mosca,
consequentemente, mata a praga e gera
uma nova vespa. Ha varias espécies de
parasitoides de moscas-minadoras que
ocorrem naturalmente. No entanto,
geralmente essa populagio natural nao
tem sido suficiente para promover um
controle satisfatério da praga. Estudar a
viabilidade desses parasitoides e oferecé-
-los aos agricultores foi um dos desafios
desta pesquisa. Exemplos de outros pai-
ses ja existiam, desde a década de 1980,
quando parasitoides de mosca-minadora
eram comercializados para uso em culti-
vos protegidos na Europa e América do
Norte. Contudo, o conhecimento sobre a
multiplicacdo massal desses parasitoides
nao se encontrava disponivel.

Os estudos iniciados na Esalg/USP
foram concluidos na Embrapa Semidri-
do, periodo em que foi possivel oferecer
um sistema de criacdo de parasitoides
de moscas-minadoras em laboratorio.
A base do sistema ¢ a criagao da propria
mosca-minadora, sobre a qual é possivel
ajustar a multiplicacao de diferentes
espécies de parasitoides. Durante este
processo, a empresa Topbio Sistemas

Tiago C. da Costa-Lima

Folhas de meloeiro com danos de Liriomyza sativae

Biolégicos selecionou uma espécie de
parasitoide, Neochrysocharis formosa
(Hymenoptera: Eulophidae), de ocor-
réncia natural em dreas de produgao
de melao no Rio Grande do Norte e no
Ceara. A espécic foi identificada pelo
pesquisador Valmir Antonio Costa (Ins-
tituto Biologico/SP). A empresa adotou
o sistema oferecido pela pesquisa como
base para a multiplicacao do parasitoide
e teve que aprimorar a metodologia para

Tiago C. da Costa-Lima

Fémea da mosca-minadora, Liriomyza sativae

@ Cultivar HF « Fevereiro / Mar¢o 2022

uma escala industrial ajustada para a
espécie N. formosa.

A partir de uma cooperagdo técnica
entre a Embrapa Semidrido e a Topbio
Sistemas Bioldgicos foi possivel desen-
volver estudos sobre a biologia do para-
sitoide N. formosa. Dentre os resultados,
verificaram-se trés fatores de elevada
importAncia para o sucesso desse agente
de controle biol6gico em campo:

(I) A linhagem estudada apresenta

Larva do parasitoide Neochrysocharis formosa
no interior da larva da mosca-minadora



Tiago C. da Costa-Lima

Pupa do parasitoide Neochrysocharis formosa no interior da mina formada pela larva

como tipo de reprodugao a partenogé-
nese telitoca, ou seja, s6 origina fémeas.
Logo, 100% dos parasitoides multiplica-
dos possuem capacidade de matar larvas
de L. sativae.

(I) Os parasitoides podem matar as
larvas de L. sativae de duas formas. A
mais conhecida ¢ o parasitismo, quan-
do as formas jovens do parasitoide se
desenvolvem dentro da larva da mosca-
-minadora, causando a morte da praga e
a emergéncia de uma nova vespa. Além
disso, as fémeas adultas dos parasitoides
também conseguem se alimentar direta-
mente das larvas das moscas-minadoras,
logo, também ocasionando a morte da
praga por predagio.

(IIT) Os parasitoides demonstraram
tolerncia a temperaturas elevadas. Mes-
mo sob temperatura elevada e constante
de 37°C, N. formosa consegue completar
seu ciclo com alta viabilidade. Esta ¢ uma
caracteristica importante considerando
que muitas das culturas em que se busca
0 uso do parasitoide estao presentes no
Semidrido, regiao com temperaturas
médias clevadas.

Em julho de 2021 foi realizado o
registro do N. formosa para o controle de
L. sativae, no Ministério da Agricultura,
Pecudria e Abastecimento (Mapa). Os
experimentos para avaliagao da eficiéncia
agronémica do parasitoide, exigidos para
o registro, foram conduzidos pelo profes-

sor Elton Lucio de Araujo (Ufersa). O

parasitoide tornou-se o primeiro agente
de controle biol6gico da mosca-minadora
no Brasil.

Atualmente, o N. formosa esta sendo
liberado em aproximadamente dez mil
hectares de melao (~ oito mil hectares)
e melancia (~ dois mil hectares) no Rio
Grande do Norte ¢ no Ceara, para o
controle de L. sativae. Para a cultura do
meldo, esse montante representa apro-
ximadamente 40% do total da drea de
melao no Brasil. Com isso, o N. formosa
¢ atualmente uma das principais ferra-
mentas de controle da mosca-minadora

Topbio Sistemas Bioldgicos

Frasco com adultos de Neochrysochatis formosa para liberagao em area de melao

em meloeiro. As taxas de liberacio sao
ajustadas de acordo com o monitora-
mento, variando de 2.500 parasitoides/
ha a cinco mil parasitoides/ha. O parasi-
toide comeca também a ser liberado em
outras culturas, como tomate e alface no
Cear4, cebola no Rio Grande do Norte e
feijao em Sao Paulo.

Dessa forma, 15 anos apds as
primeiras pesquisas para o desenvol-
vimento de uma estratégia de controle
biolégico da mosca-minadora no
Brasil, esta se torna realidade. Este
¢ mais um exemplo da importancia
do investimento em pesquisa basica
e da necessidade de continuidade dos
estudos. Assim, destaca-se a relevancia
da cooperagao da pesquisa ptiblica com
a iniciativa privada, unindo esforcos
para que os resultados da pesquisa
agricola cheguem aos produtores.

Tiago Cardoso da Costa-Lima,
Embrapa Semidrido

José Roberto Postali Parra,

Esalg/USP

Marcone César Mendonga das Chagas,
Emparn/Embrapa

Valmir Antonio Costa,

Instituto Bioldgico (SP)

Fernando Rodrigues da Silva,

Topbio Sistemas Bioldgicos
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Qo .Citrus

Alta incidencia

Fotos Pedro Yamamoto

O que estd por tras do aumento populacional do dcaro-da-leprose
e o que ¢ possivel fazer para acertar no manejo e lidar com os
problemas de resisténcia a aplicacao de inseticidas e acaricidas

dcaro-da-leprose continua sendo uma das
principais pragas (praga-chave) da cultura
dos citros. Sua importancia ndo se deve aos
danos diretos causados as plantas, mas aos
indiretos, pela transmissao do virus Citrus leprosis virus
— (GiLV-C), agente causal da leprose-dos-citros, doenca

@ Cultivar HF « Fevereiro / Mar¢o 2022

comum no parque citricola de diferentes regioes produ-
toras no Brasil, e, principalmente, em Sao Paulo, onde
¢ mais comum nas regioes Norte e Noroeste do estado,
provavelmente devido ao clima e aos periodos prolongados
de estiagem que favorecem o aumento populacional do
dcaro-vetor.



A transmissao do virus sempre foi
atribuida a espécie Brevipalpus phoeni-
cis (Geijskes) (Acari: Tenuipalpidae),
mas trabalhos recentes indicam a
espécie Brevipalpus yothersi como um
dos principais vetores da leprose no
Brasil. Na verdade, B. phoenicis (sensu
stricto) ¢ pouco encontrado no Pais. O
género Brevipalpus pertence a familia
Tenuipalpidae, que agrupa individuos
de corpo achatado e com palpo sim-
ples, conhecidos como 4caros planos
ou falsos-4caros-da-teia. Atualmente,
os dcaros pertencentes a esse género
sdo identificados pelo padrao de re-
ticulagoes centro-dorsais nos indivi-
duos adultos, formato e tamanho da
espermateca, assim como diferencas
morfoldgicas observadas nas ninfas.

Sao 4caros que se dispersam pelo
vento, pelo contato e proximidade
com plantas, principalmente nas
linhas. Todavia, também existem evi-
déncias de que podem se locomover
entre os cultivos de citros por forésia
em insetos e passaros.

A transmissao do virus ocorre du-
rante a alimentacdo dos dcaros, uma
Vez que 0 acaro passa a ser vetor apos
alimentar-se de tecido contaminado.
O virus CiLV age de maneira localiza-
da na planta, sendo considerado uma
doencga de a¢ao nao sistémica. Duas
formas distintas do virus da leprose
sdo conhecidas, o tipo citoplasmatico
do virus da leprose-dos-citros — CiLV-
-C, pertencente ao género Cilevirus,
¢ o tipo nuclear do virus da leprose-
-dos-citros — CiLV-N, pertencente ao
género Dichorhavirus, mas os sinto-
mas tipicos de leprose sao atribuidos
ao GiLV-C.

Nas folhas, os sintomas sao carac-
terizados por manchas amareladas,
com 2mm ou 3mm de diAmetro, rode-
ados por um halo clorético. Em folhas
mais velhas, inicialmente, as lesoes
sao cloréticas e lisas nas duas faces,
as quais aumentam de tamanho,
tornando-se marrom-avermelhadas,
podendo ser lisas ou salientes, com

ou sem centro necrético. Frutos
verdes mostram lesoes inicialmente
amareladas, tornando-se escurecidas
ou marrons, rodeadas por um halo
amarelado. Em estddio avancado de
amadurecimento, ocorrem manchas
escuras e deprimidas, podendo ser
rodeadas por halo esverdeado. Em
geral, o0s sintomas sao visiveis a partir
de 17 dias a 60 dias ap6s a infecgao
do tecido vegetal, sempre nos locais
onde o 4caro se alimenta.

As medidas de manejo que podem
ser empregadas pelos citricultores
sdo diversificadas. E possivel citar
o controle do dcaro-vetor, podas e
remocdo de plantas com sintomas
da leprose, instalacao de cercas vivas
ao redor das propriedades, controle
de plantas daninhas hospedeiras do

dcaro e utilizacdo de mudas sadias em
novos plantios. Entretanto, o controle
quimico através de acaricidas ¢ a fer-
ramenta mais utilizada.

AUMENTO DA INCIDENCIA
DA LEPROSE-DOS-CITROS

Nos tiltimos anos tem ocorrido um
aumento na incidéncia da leprose-
-dos-citros, provocada pela alta po-
pulacao do dcaro-vetor. Virios fatores
podem ser atribuidos ao aumento de
B. yothersi. Um deles reside no efeito
de inseticidas na populacao do acaro
¢ o outro ¢ o aumento de populacoes
resistentes aos acaricidas tradicional-
mente utilizados na citricultura.

Além disso, o aumento da utiliza-
cao de inseticidas para o controle do
psilideo-asiatico-dos-citros, Diaphori-

Nas folhas, os sintomas sdo caracterizados por manchas amareladas,
com 2mm ou 3mm de didmetro, rodeadas por um halo clorético
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na citri, que ¢ realizado predominan-
temente com inseticidas do subgrupo
quimico dos piretroides, pode estar
ocasionando aumento da populagao
do 4caro-da-leprose, estimulando a
sua reproducao, em efeito conhecido
como hormese. Varios casos de alta
densidade populacional de pragas,
principalmente 4caros, ap6s a apli-
cacdo de piretroides sao relatados,
mas ainda ndo hd comprovacoes
para o dcaro-da-leprose. Entretanto,
pode ser considerada uma hipétese
plausivel para o aumento de B. yo-
thersi em pomares citricos do estado
de Sao Paulo.

Os principais fatores de insucesso
no controle do dcaro com acaricidas
sdo atribuidos a condicoes climaticas,
regulagem inadequada dos equipa-
mentos de pulverizacao, tomada de
decisao em alta populagao, formula-
¢ao inadequada, concentracao incor-
reta dos acaricidas, pH da calda de
aplicagdo, eliminacao dos organismos
benéficos e selegio de linhagens do
caro resistentes.

Dentre esses, um dos principais
fatores responsaveis pelo aumento
populacional do 4caro estéd relacio-
nado com o aumento da populagao
de individuos resistentes a alguns
dos acaricidas utilizados. Apesar do
registro de 52 produtos comerciais
para controle de B. phoenicis, o uso
se restringe a quatro ingredientes
ativos, cyflumetofen (dois produtos
comerciais), espirodiclofeno (trés
produtos comerciais), espiromesifeno
(um produto comercial) e propargito
(cinco produtos comerciais), os quais
estdo englobados em trés modos de
acao distintos, visto que espirodiclo-
feno e espiromesifeno sao de mesmo
modo de agdo. Os demais produtos
comerciais com ingredientes ativos
diferentes, apesar de terem registro
junto ao Ministério da Agricultura,
Pecudria e Abastecimento (Mapa),
sao pouco eficazes no controle do
dcaro ou apresentam problemas de

@ Cultivar HF « Fevereiro / Marco 2022

resisténcia.

Em média, duas aplicagoes por
ano sdo realizadas para o controle
do dcaro-da-leprose. E, apesar da
possibilidade de estabelecimento de
programas de manejo da resisténcia,
a repeticao de acaricidas é constante,
devido ao pequeno nimero de produ-
tos efetivos para o controle do acaro.

RECOMENDACOES
PARA DIMINUICAO
DO ACARO-DA-LEPROSE

No caso de hormese, a recomen-
dacdo ¢ a racionalizagao e a utilizacao
de inseticidas com diferentes modos
de acdo, podendo também contribuir

para evitar a selecao de populagoes
resistentes de D. citri, inseto com
relatos de casos de falhas e aumento
das populagdes em pomares com pro-
gramas rigorosos de controle.

Além do estabelecimento de um
programa de manejo da resisténcia, ¢
importante estabelecer um programa
de rotacdo, com acaricidas especificos
para o dcaro-da-leprose. A estraté-
gia de manejo da resisténcia mais
adequada seria por ataque multiplo,
através da rotagdo de acaricidas com
modo de acio diferente. A mistura de
acaricidas seria outra op¢ao dentro
do manejo por ataque mdltiplo, mas
¢ pouco efetivo para frear o processo



Fotos Pedro Yamamoto

de selegao de populagio resistente,
principalmente devido a diferenca
de persisténcia entre os acaricidas
utilizados em mistura.

O manejo por moderagao também
pode contribuir para retardar ou evi-
tar a resisténcia, através da utilizacao
menos frequente de produtos fitos-
sanitarios, uso de produtos de baixa
persisténcia, controle em reboleiras
e manutencio de 4reas nio tratadas.
Em resumo, a recomendacido seria a
implantacao do Manejo Integrado de
Pragas (MIP) com o uso de diferentes
ferramentas, tanto quimicas como
ndo quimicas, de forma harmoniosa
e integrada.

Dentre essas ferramentas do MIP,
o controle biolégico ¢ uma opgao
pouco utilizada para o controle do
acaro-da-leprose. Sendo assim, uma
Opc¢ao seria as toxinas naturais ou
compostas a base de plantas.

Os pesticidas (acaricidas e inse-
ticidas) a base de plantas sao consi-
derados uma alternativa promissora
para substituir ou reduzir o uso de
produtos sintéticos, promovendo um
manejo mais sustentdvel de pragas
agricolas. As plantas possuem uma in-
finidade de compostos quimicos que
podem causar efeitos de toxicidade,
repeléncia e até mesmo alteragoes no
desenvolvimento e comportamento
da praga. Por esse motivo, estdo sendo
frequentemente investigadas como
uma opgao de manejo.

O uso de plantas na agricultura
para o controle de dcaros e insetos
nao ¢ algo recente, porém, atual-
mente, existem produtos registrados
e disponiveis no mercado para serem
usados em grandes culturas. Como ¢
o caso do acaricida Matrine, o qual
¢ recomendado para o controle do
dcaro-da-leprose (Brevipalpus phoe-
nicis) em citros. Trata-se de um aca-
ricida e inseticida que possui modo

de acdo sistémico e por contato, sua
composi¢do ¢ baseada no extrato das
sementes da planta Sophora flavescens
Aiton (Fabaceae). Possui recomen-
dagao para diversas pragas agricolas,
inclusive para outros tipos de acaros.
E, por ser um produto a base de plan-
tas, ¢ considerado menos prejudicial
ao meio ambiente ¢ a organismos
nao alvo.

Devido a importancia da leprose-
-dos-citros, cuja disseminagao se da
por acao do acaro-vetor, ¢ imprescin-
divel a adocao de téticas de manejo
para diminuir tanto a populagao de B.
yothersi como a incidéncia da doenca.
Um ponto crucial para evitar a rapida
selecao de populagoes resistentes de
B. yothersi ¢ a rotacao de acaricidas,
apesar da sua limitagao, dado o nu-
mero reduzido de acaricidas com
modo de ac¢ao diferente disponivel
no mercado. Além disso, realizar
o MIP ¢ uma medida importante
para diminuir a popula¢ao do acaro
¢ consequentemente a transmissao
do virus.

Pedro Takao Yamamoto,

Emile Dayara Rabelo Santana e
Geovanny Barroso,

Esalgq/USP

Podas e remocao de plantas com sintomas da leprose estao entre as
medidas de manejo que devem ser adotadas pelos citricultores
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Marilene Fancelli

Na construgao de politicas puablicas que ajudem a prevenir a iminente introducao do
Greening nos pomares de citros do estado da Bahia, conscientizar os produtores e ajuda-los a
se familiarizar com os sintomas e identificagao da doenca ¢ tarefa urgente e indispensavel

citricultura ¢ uma ativida-
de de alta relevancia socio-
econdmica para o Brasil,
ontribuindo diretamente
para a geragao de renda e de empregos
¢ para o desenvolvimento regional. No
entanto, ¢ constantemente ameagada
pela ocorréncia de pragas e doengas, que
colocam em risco a balanca econdmica
do Pais, pois sdo responsaveis por perdas
considerdveis a producdo e a produti-
vidade. Atualmente, o Huanglongbing
(HLB) ou Greening ¢ a principal doenca
que ameaca a sustentabilidade da ativi-
dade citricola no Brasil ¢ no mundo.
Essa doenca causa reducio na pro-
ducao, perda da qualidade dos frutos e
morte econdmica da planta em sete anos
adez anos para plantas adultas e de qua-
tro anos a cinco anos em plantas jovens

Q Cultivar HF « Fevereiro / Margo 2022

(Figura 1). Como a doenga nao tem cura,
as plantas sintomaticas devem ser erradi-
cadas para evitar que permanecam como
foco. Desde 2005 até 2019, cerca de 55
milhoes de plantas foram erradicadas
no estado de Sao Paulo (CDA, 2019).
No Brasil, o HLB esta principalmente
associado com as bactérias Candidatus
Liberibacter asiaticus, sendo registrado
como vetor da doenga o psilideo dos
citros Diaphorina citri.

No Brasil, relatam-se casos de HLB
nos estados de Sao Paulo, Minas Gerais,
Parana e Mato Grosso do Sul. A Bahia
¢ considerada 4rea livre para o HLB.
Apesar de ser um grande produtor
de citros, o estado da Bahia apresenta
baixas produtividades quando compa-
rado ao maior produtor brasileiro (Sao
Paulo), com os valores de 11.255kg/ha,

11.882kg/ha e 9.000kg/ha, na Bahia, e de
35.145kg/ha, 36.559%kg/ha e 29.953kg/
ha, em Sao Paulo, para laranjas, limoes
e tangerinas, respectivamente, noanode
2019 (IBGE).

Um dos principais polos de citricultu-
ra da Bahia esta localizado no territério
de identidade do Reconcavo Baiano e se
caracteriza pelas unidades de produgio
de base familiar, com dreas pequenas,
menores que dez hectares e baixa produ-
tividade, assim como mencionado para
todo o estado. Contribuem para essa
situagdo a desorganizacao dos produ-
tores, o baixo nivel tecnolégico adotado
e a baixa variabilidade em relacdo as
variedades copa e porta-enxerto. Apesar
desse cendrio desfavoravel, ¢ o principal
polo de produgao de mudas de citros do
estado, mas, ainda assim, o transporte
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de mudas vindas de outros estados é
bastante frequente.

Esse ¢ um fator de grande risco a
introdugao do HLB na Bahia, pois as
mudas podem estar infectadas ou conter
psilideos infectados pelas bactérias. Além
disso, deve-se considerar a ocorréncia do
vetor D. citri no estado, principalmente
na regiao do Reconcavo Baiano, onde o
inseto encontra condi¢des adequadas
para sobrevivéncia e multiplicago tanto
em plantas citricas como em plantas de
falsa murta ou murta de cheiro, Murraya
paniculata. Essa planta ornamental ¢
muito comum em diversas regioes do
Pais e considerada hospedeira preferen-
cial do inseto (Figura 2).

Assim, o estado da Bahia encontra-se
em constante alerta para impedir a intro-
ducio do HLB (vide Cultivar HE edicio
de dezembro/2020 janeiro/2021, paginas
6-10). Mas essa nao ¢ tarefa tinica das
agéncias de defesa fitossanitdria. Todos
os segmentos da cadeia produtiva dos
citros devem se mobilizar em prol desse
objetivo. Os produtores sao grandes
aliados e um dos principais interessados
na protecao dos cultivos ante & ameaca
representada pelo HLB no estado. Para
isso, devem conhecer a doenga, como sao
os sintomas e 0s prejuizos acarretados.

Nesse sentido, foi feito um levanta-
mento participativo com citricultores

Figura 2 - Adulto (A), ovos e ninfas (B)
de Diaphorina citri em planta de murta

Fotos Walter dos Santos Soares Filho

Figura 1 - Sintomas de HLLB em planta citrica (A) e pomar
erradicado devido ao HLB no estado de Sao Paulo (B)

do Reconcavo Baiano, registrando a
sua percepgao em relagao ao HLB e o
vetor, psilideo D. citri. Esse trabalho
fez parte da dissertacao de Oliveira, G.
S., egressa do Programa de Mestrado
Profissional em Defesa Agropecudria da
Universidade Federal do Reconcavo da
Bahia e Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecudria (UFRB/Embrapa).

O levantamento foi realizado em
cinco municipios com destaque na
producdo citricola: Cruz das Almas, Go-
vernador Mangabeira, Muritiba, Santo
Antonio de Jesus e Sao Felipe (Figura 3),
localizados no territério de identidade do
Reconcavo Baiano. As entrevistas foram
feitas no periodo de abril a julho de 2019.
Para garantir a representatividade da
amostra foram efetuadas 109 entrevistas
(0o nimero minimo determinado pela

-40°

estatistica foi de 96).

O questionario foi aplicado indivi-
dualmente a produtores familiares e
continha perguntas de caréter geral sobre
o cultivo, as préticas culturais, o manejo,
a identificacao de pragas e outras dire-
cionadas para o HLB e seu vetor (Figura
4). Adicionalmente ao questiondrio, a
presenca do psilideo era monitorada em
1% das plantas do pomar, avaliando-se
quatro ramos por planta.

O questiondrio ndo apresentava,
intencionalmente, nenhuma imagem,
de forma a nao interferir nas respostas
dos produtores. A interagio entre ambas
as partes (entrevistador e entrevistado)
somente ocorria apés o término das
entrevistas. Nessa ocasiao, para facilitar
a comunicagdo e esclarecer possiveis
duvidas de interpretacao, um folder

Figura 3 - Limites dos municipios que fazem parte do territario de identidade do Reconcavo Baiano. Municipios
onde o estudo foi realizado estio com limites demarcados em negrito. Adaptado de Codeter (2017): Codeter -
(Colegiado de Desenvolvimento Territorial. PTDRSS do Recdncavo: Plano Territorial de Desenvolvimento Rural,
Sustentdvel e Soliddrio. Cruz das Almas: Universidade Federal do Reconcavo da Bahia, 2017. 55p

-12°30°

=]3%-

Thalita de Freitas Albuquerque

Recincavo Baiano
State of Bahia

-12°30°

Mumicigalities’ compouents of
the Recoacaro Baiaso's berritory

-40°

Fevereiro / Margo 2022 « Cultivar HF @



Figura 4 - Questiondrio usado nas entrevistas aos produtores familiares de citros nos municipios do Reconcavo Baiano

QUESTIONARIO
Particlp Pragas HLB glonghing)
Dadas do produtor

Data:  /

Nome:
Apelide:
Meios de comunicagiio: [ ) Ridio (ITv L

Idade:
) Iternet i ) Outros

Caracterkzacio da produgio de cliros. Responda a0 que se pede:
1. Quak sio os citricos produzhlos?
( )Larama ( )Limdo Taliti () Lomada Pérsia () Tangenna
LL{ )Selteire { }Consorciado
2. Qrual a drea plantada com cltros?
( )Menosde3ha( )3-Sha{ )5-10ha{ )10-20ha( )20-30ha( )Maisde30ha
3. Qruaks outras culturas sio cultivadas?

( )Sbeultivocitros ( )Baoma ( ) Mandioca ( )Hortalices () Mamdo
() Outros

4. Quaks técnicas de mancjo sio aplicadas nos pomares?

() Adubagio quimica { ) Adubagio orginica ( ) Poda () Aplicagio de defensivos
5. Asshiténcia Técnicn ¢ Extensio Rural

ATER:( )Mo ( )Sim

QUESTIONARIO (rontinungio)

6. A sanidade do pomar & verificada com que frequéncia?

( }lveznasemana ( ) 1veznomés ( )1 vezacadatrés meses { )56 proximo a colbeital
() Outros.

7. Consegue entificar alteraches na sanklade do pomar com Gacilidade?

( }Sim ( )Nio

5. Qual o método utilizado para llentificar ncldéncla de pragas no pomar?

() ldentificacio de imsetos ) Mudangas nas folbas () Queda intensa de follas|
() Mudangas na aparéncia dos frutos | ) Nilo sei responder

9, Voci conhece ou ja ouvin falar em alguma dessas doengas?

(  VHLB (Huanglongbing){ ) Greening { ) Amareliio dos citos ) Niio conhece nenlnun|
10. Se conhece ou J§ ouvia falar sobre o FILE, sabe come Mentificar as plantas doentes?
( )Sim { )Nio ( )Nioconbego essa doenga

11. Caso ocorra » da o da Ing
métodos vocé ulilizaria para preservar a sankdade do sen pomar?

() Monltore o psilides { ) Atengdio as bardas dos pomares { ) Controbe do Inseta vetor|
() Plantio de mudas sadias () Elin do de planias () Inspegia

constante () Nio sei responder

12, Qual a arigem das mudas?

() Produz a propria muda{ ) Compra do vizinho { ) Compra de viveiro telado
L3, Fol encontrado foco do vetor no pomar

na sun reghiio, quak

( }Sum { )N

contendo informacoes e fotos em cores
sobre a doenca e o inseto-vetor D. citri era
mostrado ao produtor. Um resumo dos
principais resultados era apresentado em
seguida. Os resultados completos podem
ser visualizados na publicagio da Revista
Brasileira de Fruticultura acessando o
link https:/wwwiscielo.br/j/rbf/a/Mgdb-
n4QWxzTQVPPHAHCGK]JK/.

Com relacao ao tamanho das pro-
priedades, todos os entrevistados se en-
quadravam como pequenos produtores,
com maior parte das dreas (77%) inferior
a 3ha, 15% com areas de 3ha a 5ha, 5%
com 4reas de Sha a 10ha, 2%, de 10ha a
20ha, e 1%, de 20ha a 30ha. A maioria
deles (94%) nao conta com servico de
assisténcia técnica e extensao rural, o que
pode comprometer a eficicia das préticas
culturais e de manejo, como a adubacio e
as podas, adotadas por aproximadamen-
te 80% dos produtores (Figuras 5A e 5B).

Essa informagio ¢ importante porque o
diagnéstico do HLB pode ser confun-
dido com deficiéncia nutricional. Além
disso, as podas, apesar de nao serem
efetivas como estratégia de contengao
do HLB, tém grande importancia na
sanidade dos cultivos.

Os agroquimicos sdo empregados por
uma pequena parcela dos produtores
(39%) (Figura 5B). O uso limitado des-
ses insumos ¢ reflexo do aumento que
provocam no custo de produgio, visto
que, provavelmente devido ao baixo
nivel tecnoldgico adotado nas dreas, elas
apresentam uma baixa produtividade,
contribuindo para a descapitalizacao dos
produtores. A titulo de comparacio, para
laranja, a produtividade média nesses
cinco municipios ¢ de 5.374.4kg/ha,
contra 11.255kg/ha, que ¢é a producio
estadual (IBGE, 2018). Esses sao dados
significativos que corroboram o fato de

que na iminéncia de introdugao do HLB
no estado, os produtores teriam que
aplicar outras medidas de controle, que
nao o controle quimico, para reduzir a
populacio de D. citri.

Os monocultivos de citros sio ve-
rificados em 10% das respostas. Em
sua maioria, os citros sio cultivados
em associacio com outras culturas ali-
menticias (Figura 6), o que é uma das
caracteristicas dos plantios no Reconcavo
Baiano, em vista do pequeno tamanho
das dreas. Dessa forma, os produtores
conseguem obter renda extra, além de
manter o solo coberto, contribuindo
para o controle de plantas daninhas
e a manutencdo da umidade, entre
outros beneficios da cobertura do solo.
As principais culturas em intercultivo
com o0s citros sao a mandioca (35%),
a banana (23%), o mamao (15%) e as
hortaligas (4%). Outras culturas (13%)
sao correspondentes a amendoim, feijao
(plantados sazonalmente) e milho, em
€Xpansao.

O fato de que os produtores ja utili-
zam esses intercultivos em citros pode,
inclusive, facilitar o manejo de D. citri
com base na tecnologia repele-atrai, con-
forme apresentado na revista Cultivar
(edi¢ao de fevereiro/marco 2021, paginas
12-15). Resumidamente, nessa tecnolo-
gia, utilizam-se plantas que produzem
compostos voldteis que podem repelir
a praga, evitando a sua alimentacdo nas
plantas de citros ¢/ou podem atrair ini-

Figura 5 - Porcentagem de produtores que dispdem de Assisténcia Técnica e Extensio Rural (Ater) (A). Porcentagem de produtores que aplicam as prdficas culturais listadas (B)
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Figura 6 - Porcentagem de produtores que culfivam citros em monoculfivo ou em associago com
outras culturas em cinco municipios do Reconcavo Baiano
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migos naturais da praga, reduzindo sua populagio.

Com relagdo ao principal objetivo do trabalho verificou-se o
desconhecimento acerca do HLB (Figura 7A), visto que 70%
dos citricultores nunca ouviram falar da doenca. Esse resultado
¢ extremamente impactante, pois, na iminéncia de introducao
do HLB no estado da Bahia, implicaria a identificagao tardia
da ocorréncia, com sérias consequéncias em relacao a sua
disseminacao. Por outro lado foi observado que muitas vezes,
as sinonfmias para o nome vulgar da doenca também nao sao
conhecidas. Por exemplo, os entrevistados que responderam que
conheciam a doenca “amareldo”, na verdade, se referiam a Clo-
rose Variegada dos Citros (CVC). Isso foi possivel esclarecer apés
a entrevista, no momento da interacio entre ambas as partes.

Interessantemente, esses citricultores que tinham ouvido
falar sobre 0 HLB eram produtores de mudas de citros que
abastecem a regiao (Figura 7B). Todavia, ainda utilizavam o
sistema de producio de mudas a céu aberto, totalmente em
desacordo com a Portaria Estadual 243/2011, instituida pela
Agéncia de Defesa Agropecudria da Bahia (Adab). Essa portaria,

dentre outras determinacoes, regula que a producdo de mudas
de citros no estado seja feita em ambiente protegido (viveiro
telado) em virtude das ameagas fitossanitarias a citricultura
baiana, como o HLB. Assim, campanhas devem ser desenvol-
vidas para conscientizacdo dos produtores frente a essa ameaca.

Sabe-se que a identificacao precoce de pragas e doencas é
fundamental para que o controle seja bem-sucedido. No entan-
to, embora os produtores percebam, em sua maioria, alteracoes
visuais de ordem fitossanitdria em seus pomares, eles nao sao
capazes de identificar a causa do problema, comprometendo,
dessa forma, a eficiéncia das inspecoes fitossanitdrias ¢ limi-
tando o sucesso no controle das pragas. No presente trabalho,
mediante monitoramento visual, o psilideo ocorreu em apenas
6% das propriedades, provavelmente devido a auséncia de
brotos por ocasido das visitas. A presenca de brotos jovens ¢
essencial para a oviposi¢ao de D. citri e alimentacao de ninfas,
regulando a populagio do inseto. Nao foram avaliadas plantas
de murta porventura presentes na propriedade.

Os dados obtidos reforcam a necessidade de planejamento
de agoes para prevenir a entrada do HLB no territério ¢ para
minimizar seus impactos, contribuindo para a manutencao
da cadeia produtiva de citros. Nesse sentido recomenda-se
que os segmentos da cadeia citricola da Bahia se estruturem
de forma a elaborar e apoiar uma politica publica capaz de
instrumentalizar o 6rgdo de defesa agropecudria para uma vi-
gilancia eficaz. Consequentemente, espera-se, com essas agoes,
a consolidacao do sistema de produgao de mudas em ambiente
protegido, o estimulo a organizagdo da cadeia produtiva e o
empoderamento dos citricultores na aquisicao e transferéncia
dos conhecimentos acerca do HLB dos citros.

Marilene Fancelli,

Gabriela Souza de Oliveira,

Suely Xavier de Brito Silva e

Sérgio Roberto Lemos de Carvalho,
Embrapa Mandioca e Fruticultura

Figura 7 - Percentual de ditricultores que conhecem a terminologia do Huanglonghing dos citros (A). Origem das mudas usadas em cinco municipios no Recéncavo Baiano (B)
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Wenderson Araujo/Sistema CNA

o a inteligéncia artificial pode
ara a correta identificacao de
utricionais, efeitos climaticos,
 de deriva, ataque de pragas e
cultura da videira, de modo a
apida tomada de decisao para
- 0 agravamento dos prejuizos

videira, como qualquer

cultura agricola, estd su-

jeita ao ataque de pragas
e doencas. Apesar de esses dois
serem os problemas mais comuns,
algumas vezes podem surgir outros
tipos de distirbios, como a falta
ou o excesso de algum nutriente,
a ocorréncia de fen6menos clima-
ticos como seca, geada ou granizo,
ou fatores externos, como danos
causados por deriva de herbicida
aplicado em lavouras préximas.
Alguns distarbios, como o mildio,
s30 muito comuns e acabam sendo
facilmente identificados pelo viti-
cultor. Entretanto, quando apare-
cem sintomas menos usuais, pode
haver dificuldade em identificar
a sua causa, principalmente sem
a ajuda de um técnico presente
no local.
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Ao observar uma anomalia no
vinhedo, ¢ importante que o diag-
nostico da sua causa seja realizado
o mais rapidamente possivel, para
que as medidas corretivas necessa-
rias para resolver a situacgao sejam
tomadas logo. Uma demora no
tratamento pode causar o agrava-
mento de uma doenca ou a disse-
mina¢ao de uma praga para uma
area maior, tornando mais dificil o
seu controle. J4 se a acdo for rapi-
da, o problema pode ser resolvido
antes que se alastre e a situacao
piore. Tratar uma doenca ou ata-
que de praga no seu inicio, em uma
area limitada, pode reduzir o custo
do tratamento, poupar mao de
obra, resultar em menor impacto
ambiental ¢ evitar a presenca de
residuos quimicos nas uvas.

Um técnico treinado poderia

O Uzum Uva ajuda a diagnosticar mais de 50 tipos de doengas, pragas e outros distdrbios
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Embrapa Uva e Vinho

Uzum Uva

Q

Este ] auxiliar na identificagdo
e possivels agentes causadores de alguns simomas em videiras.
Apesar de acreditarmas Que o sltema pode ser Gtil, ebe nio deve
ser usad dnica fe para inas a Causa
o rpcnxnenda:&o de controbe de um dlslulhlu Um profissional

deve ser sempre ntes de ser tornada
Qﬂ&”ﬂueﬂ decisso. A Embs autores ndo
por qualguer prejuizo, direto ou indireto, que venha a ocorrer como
consequéncia da utilizagSo desse material.

Uzum Uva

INICIAR

€< Uzum Uva

Doengas, pragas e disturbios
fisiolégicos de videiras

o Acaro-branco (Polyphagotarsonemus fatus)

o Maro—da-lermgem-da-videim (Calepitrimerus
vitis)

o Acaro-rajado (Tetranychus urticae)
o i "
Acar peu (F

o Antracnose (Elsinoe ampelina)

ulmi)

o Bagoinha (Millerandage ou Shot berries)
o Besouro (Maecolaspis)

o Broca-do-caule-da-videira (Neoterius sp.)

Cancro iano (X P
pv. viticola)
Cochonilha-do-tronco (H lataniae &

Duplaspidiodus tesseratus)

Cocheonilha-farinhenta (Planococcus ch
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€ Uzum Uva

Onde esta ocorrendo o principal sintoma?

O Bagas de uva

€ Uzum Uva

Mildio (Plasmopara viticola)

Lucas da Ressurreigdo Garrido, Marcus André Kurtz
Almanga

Sintomas

Nas folhas, os primeires sintomas sio manchas de
coloragdo verde-clara de aspecto oleoso (manchas
de dleo). Na face inferior das folhas, nos ramos e nas
bagas surgem uma eflorescéncia branca (mofo
brancao), sob alta umidade, As manchas tornam-se
necrosadas, causando a queda da folha. Na
inflorescéncia, a doenga causa deformagao da
mesma, deixando-a com aspecto de gancho, Quando
o ataque ocorre na fase de floragdo, as
inflorescéncias secam e caem. Nas bagas mais
desenvolwdas tamam—se escuras endurecrclas com

X

Uzum Uva
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Monitoramento
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Possiveis problemas detectados

o 92% Mildio (Plasmopara viticola)

o 30% Antracnose (Elsinoe ampelina)

Uzum Uva

Ajuda do Uzum

0 Uzum é um sistema especialista cuja fungao é
auyiliar na identificagdo de possiveis agentes
[ d de alguns sl em espécles
Apesar de que o sistema
pode ser util, ele ndo deve ser usado como a Unica
fonte de consulta para determinar a causa ou
recomendacio de controle de um distdrbio. Um
profissional especializado deve ser sempre
consultado antes de ser tomada qualquer decisdo. A
Embrapa e os autores ndo se responsabilizam por
qualquer prejuizo, direto ou indireto, que venha a
ocorrer coma consequéncia da utilizagao desse
material. 0 uso do sistema Uzum é simples e
intuitivo. Caso haja dividas, esta tela explica como
utilizé-lo.

Como utilizar

© Uzum inicia numa tela de abertura que explica o
objetivo do sistera e suas limitagbes. Em todas as
telas, a barra de tarefas na parte superior dd acesso
direto as funcionalidades do sistema:

(B ioonsstico: istema de d

B Distirbios: Lista completa de distirbios.

Bikll fa Bafardneias hikll o
g

Uzum.

para

Algumas telas do aplicativo Uzum Uva, mostrando o sistema de diagnéstico, descri¢ao dos distirbios e publicagdes disponibilizadas

identificar o agente causador da
maioria dos problemas, quando
nao for necessdria uma andlise em
laboratério. No entanto, para que
isso ocorra, € preciso que esteja pre-
sente na propriedade para avaliar
a situa¢do. Mesmo bons técnicos
podem, as vezes, ndo conseguir
identificar uma situacao especifica.
Infelizmente, ndo € possivel ter es-
pecialistas sempre a disposi¢ao na
propriedade para fazer o diagnos-
tico. Com o objetivo de acelerar o
processo e permitir que medidas de
controle possam ser tomadas com
maior rapidez, a Embrapa Uva e
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Vinho desenvolveu um aplicativo
que pode ser usado pelo produtor
para o diagnéstico rdpido de do-
engas, pragas e outros distdrbios
fisiolégicos da videira.

O Uzum Uva é um aplicativo
para celulares e tablets que realiza
o diagnostico e fornece informagoes
sobre mais de 50 distarbios da vi-
deira. Esta disponivel gratuitamen-
te na Play Store (https://play.goo-
gle.com/store/apps/details?id =br.
embrapa.cnpuv.uzumuva) e pode
ser instalado em dispositivos An-
droid. O aplicativo ¢ uma evolugao
de um sistema on-line (https://

www.cnpuv.embrapa.br/uzum/
uva/), com a vantagem de, uma vez
instalado, poder fazer o diagnésti-
co no campo, sem necessidade de
conexao com a internet.

O sistema ¢ muito simples de
usar. Basta responder a uma série
de perguntas e conferir o resul-
tado no final. As respostas para
cada pergunta sao ilustradas com
fotografias dos possiveis sintomas.
Clicando nas imagens, ¢ possivel
amplia-las, para melhor visualiza-
¢do. Ao identificar as imagens mais
parecidas com o que estd ocorrendo
na planta, basta clicar no texto da



resposta correspondente, para responder a pergunta.
A medida que as respostas vio sendo fornecidas, o
sistema utiliza inteligéncia artificial para escolher
as proximas perguntas e calcular a probabilidade de
ocorréncia de cada disturbio. Ao final, os problemas
mais provaveis sao listados, junto com a probabilidade
de ocorréncia de cada um. Também ¢ possivel pular
diretamente para o resultado, sem responder a todas
as perguntas, clicando no "termoémetro" no canto in-
ferior direito da tela, que indica o quanto o sistema
estd perto de um diagndstico.

Uma vez feito o diagnéstico, € possivel obter mais
informacoes a respeito de cada um dos possiveis dis-
turbios apresentados no resultado. Ao clicar no nome
do distuarbio, o sistema fornece uma descri¢ao mais de-
talhada dos sintomas e técnicas de prevencao, controle
¢ mancjo, bem como apresenta imagens do problema
em diversas partes da planta. Caso o produtor ji saiba
qual ¢é o problema e queira obter mais informagoes a
seu respeito, ¢ possivel consultar diretamente a lista
completa de distarbios, para acessar as respectivas
paginas de informacoes. Além do texto e das imagens
correspondentes a cada problema, o sistema oferece
acesso direto a outras publicacoes (artigos, videos
etc.) sobre o assunto, disponiveis gratuitamente via
internet. A lista completa de publicacoes também
pode ser acessada diretamente, se o produtor estiver
em busca de uma publicacio especifica. Ha também
uma pagina de ajuda, que pode ser consultada caso
o usudrio tenha alguma duavida sobre como utilizar
0 sistema.

O desenvolvimento do Uzum Uva contou com uma
equipe de especialistas em diversas areas (fitopatolo-
gia, entomologia, nutricao e fisiologia vegetal, entre
outros) da Embrapa Uva e Vinho e do Instituto Fede-
ral do Rio Grande do Sul, Campus Bento Gongcalves,
que contribuiram na criagao da base de conhecimento
do sistema. Cada um, dentro da sua especialidade,
contribuiu com textos, fotografias e informacées que
permitiram montar o conjunto de regras usado no
diagndstico, bem como as recomendagodes de publi-
cagoes complementares sobre cada distarbio.

Além da praticidade de se ter um sistema de
diagndstico ao alcance das maos, o Uzum Uva serve
como um guia de fitossanidade da videira, contendo
informacoes acessiveis através da lista de disttrbios, e
oferece acesso a um conjunto extenso de publicagoes
sobre o assunto. Entretanto, ¢ importante ressaltar
que, apesar do Uzum ser uma ferramenta de grande
utilidade, ele nao substitui o trabalho do técnico,
que deve ser consultado para confirmar o diagndstico

e prescrever as medidas de controle. O produtor ¢é
sempre o responsavel por decidir quais acoes tomar,
sendo a finalidade do Uzum apenas a de auxiliar no
diagndstico e oferecer informagodes para referéncia.

O Uzum foi validado com técnicos e produtores,
e o consenso foi de que o sistema ¢ pratico e facil de
usar. Além da sua funcao inicialmente prevista no
projeto original, o sistema vem sendo utilizado com
finalidade educacional. Em salas de aula, professores
estdo empregando o Uzum como ferramenta para
auxiliar no treinamento de futuros técnicos no diag-
nostico de problemas da videira.

O sistema Uzum Uva é mais uma ferramenta de-
senvolvida pela Embrapa e oferecida gratuitamente
para auxiliar o produtor no cultivo de videiras. Na
forma de um aplicativo estd disponivel para uso a
qualquer momento, mesmo onde as redes de comuni-
cacdo ndo funcionam. O seu uso acelera o diagndstico
de problemas, podendo diminuir os custos de controle
e melhorar a qualidade das uvas.

Flavio Bello Fialho,
Embrapa Uva e Vinho

OUTRAS CULTURAS

nternamente, o sistema Uzum € dividido em

duas partes: um mecanismo de controle, que
é responsavel pela execucdo do sistema, e a base
de conhecimento, que contém as regras usadas no
diagndstico e toda a informacao relativa a cultura da
uva. Isso permite que, com a substituicdo da base de
conhecimento, o sistema seja adaptado para outras
culturas. Usando essa metodologia, em uma parce-
ria entre a Embrapa Uva e Vinho e a Embrapa Clima
Temperado, foram criados o Uzum Péssego, o Uzum
Morango e o Uzum Maca. Para orientar a adaptacao
do sistema para outras espécies, foi oferecida, no
site da Embrapa, a publicacao “Elaboracdo de bases
de conhecimento do Uzum” (https://www.embrapa.
br/busca-de-publicacoes/-/publicacao/1 132292/
elaboracao-de-bases-de-conhecimento-do-uzum),
que descreve 0s passos nNecessarios para criar e manter
uma base de conhecimento para o aplicativo.
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loricultura
mecanizada

Como a poténcia do motor, a agilidade em manobras ¢ a
possibilidade de uso em diversas operagoes ajudaram a
eleger o trator LS U60 como modelo escolhido pelo Grupo
Esperanga, importante produtor de tlores nos estados de Sao
Paulo e Minas Gerais, para ajudar a otimizar a produgao

convite da LS Tractor, fo-

mos a0 municipio de Jacu-

tinga, no estado de Minas

erais, para conhecer a

aplicagao do trator LS, modelo U60, na

producao de flores. Para isto, visitamos a

Rosas Jacutinga, que ¢ uma unidade do
Grupo Esperanca.

O Grupo Esperanca, de propriedade
do empresario Miguel Renato Esperan-
ca, juntamente com outros dois sécios,
tem sede em Holambra, Sao Paulo. Além
da Unidade de Jacutinga, o Grupo conta
com outros quatro locais distribuidos
entre os estados de Sao Paulo e Minas
Gerais. Em Andradas, Minas Gerais,
localizam-se duas unidades, a Vale das
Flores I e II, e em Holambra, Sao Paulo,
outras duas, a Laguna Orquideas e a
Rosas Esperanca, que ¢ a unidade mais
antiga do Grupo, com mais de 35 anos
de atuacdo. Inegavelmente, Holambra
¢ considerada a “cidade das flores” por
conta dessa ser uma das atividades mais
importantes para o municipio, respon-
savel por aproximadamente 90% do
seu PIB.

Durante a pandemia do coronavirus,
principalmente no ano de 2020, o setor
de floricultura, especificamente a produ-
cao de flores de corte, foi bruscamente
impactado com a interrupcao de eventos
e comemoragoes. Fstas dificuldades se
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prolongaram ao longo primeiro semes-
tre de 2021, porém a partir do segundo
semestre o mercado passou a reagir e
retomar o crescimento. Segundo infor-
magoes das institui¢oes representantes
do setor a redugao pode ter atingido 90%
da demanda comercial, fazendo com que
muitas atividades fossem interrompidas
e paralisasse algumas empresas. Evi-
dentemente houve demissao de muitos
trabalhadores e inadimpléncia por parte
dos menos capitalizados. Consequente-
mente, o setor de floricultura precisou
se reinventar e a partir de 2021, com a
implementacao de vendas por servicos
de delivery, o consumo voltou a crescer
e a movimentar o setor. Desta maneira,
mesmo com todo este cendrio de incerte-
zas, algumas coisas positivas ocorreram,
as reunioes do Grupo Esperanga por via
remota se intensificaram e proporciona-
ram maiores trocas de experiéncias entre
os gestores das diferentes unidades.

As dificuldades oriundas da pande-
mia também foram enfrentadas na uni-
dade de Jacutinga, que muitas vezes foi
obrigada a descartar a producdo. Porém,
devido ao nivel organizacional do Grupo
Esperanca, os empregos foram mantidos
e a crise do setor pode ser suportada.
Passado este perfodo de dificuldades, o
otimismo voltou, assim como a produ-
¢do e a demanda, visto que a unidade




teve que absorver e compensar a reducio
da produtividade gerada por aqueles que
precisaram encerrar as atividades.

A Rosas Jacutinga, em Jacutinga, Minas
Gerais, possui aproximadamente 6,7 hec-
tares de drea coberta, distribuida em casas
de vegetacdo. Localiza-se a aproximada-
mente 90km de Holambra, Sao Paulo, tem
14 anos de existéncia e ha dez anos estd sob
administracdo do engenheiro agronomo
Diego Henrique da Silva. Embora nas
outras unidades do Grupo se produzam
diferentes tipos de flores, como astromélias
e orquideas, em Jacutinga sao produzidas
apenas rosas (Rosa sp).

A rosa, como outros produtos do
setor de floricultura, ¢ muito fragil e pe-
recivel, por isto muitos cuidados devem
ser tomados desde a sua produgio até a
comercializacao. Dentro deste universo hd
basicamente dois tipos de flores, as de corte
e as de vaso. As rosas, em sua maioria, sao
flores de corte que se vendem ao mercado
na forma de buqué ou para decoragio, que
absorve 30% da producao geral. As rosas
de cores claras predominam no mercado
de decoragao de festas, enquanto as de
cores fortes, como vermelho, na venda
individual.

Ainda que no final do ano ocorra uma
diminuicao da demanda, ha trés datas que
caracterizam a intensidade de produgao e
vendas. Primeiramente o Dia Internacio-
nal da Mulher, celebrado no dia 8 de mar-
¢o, depois o Dia das Maes, data mével, que
se festeja no segundo domingo de maio, e
finalmente o Dia dos Namorados, 12 de
junho. Estas trés datas correspondem aos
picos de vendas de rosas, além, ¢ claro, das
festas que as utilizam na decoragdo e que
ocorrem durante todo o ano.

ESTRUTURA

A producio de flores a campo existe,
mas estd restrita a alguns géneros e espé-
cies. A floricultura de qualidade, principal-
mente de rosas, é feita em espacos cobertos,
com ambiente controlado, denominados
casas de vegetacao.
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A rosa, como outros produtos do setor de floricultura, é muito fragil e perecivel, por isto
muitos cuidados devem ser tomados desde a sua producao até a comercializa¢ao

No caso da unidade sdo estruturas
metdlicas solidas, feitas com tubos
quadrados e retangulares de ferro galva-
nizado, cobertas com um filme plastico
de espessura entre 100 a 150 micra,
com largura varidvel, de acordo com as
dimensoes da estrutura. A ideia basica
¢ dotar a planta de luz solar uniforme,
porém nao direta, difusa. Estes plasticos
devem ser lavados todo o ano e embora
bastante resistentes, substituidos sem-
pre que se romperem. Na unidade de
Jacutinga as laterais sao fechadas com
cortinas fixas de sombrite, que servem
para atenuar a luz solar lateral e conter
o vento. A dgua recuperada nas calhas ¢
levada a um reservatorio e utilizada na
irrigacao.

Como informado anteriormente, na

unidade de Jacutinga sdo aproximada-
mente 6,7 hectares de casas de vegetagao,
sendo uma de aproximadamente 2ha,
umade 0,9ha e trés de 1,3ha. Cadauma
das estufas tem 67,5 metros de compri-
mento, com um corredor de 3,5 metros.
Entre uma estufa e outra existe uma rua
de nove metros de largura. A altura varia
entre 3,5 e 4,5 metros. Os postes estao
espacados um do outro entre 6,40 e
9,60 metros. Além disso, toda a armacao
metalica ¢ estabilizada por meio de cabos
de ago que tensionam, amarrando toda
a estrutura.

Dentro da casa de vegetagdo sao
construidos canteiros em que sdo colo-
cadas as mudas de roseira, dispostas em
dupla fila e espacamento de um metro,
as plantas sao suportadas por um arame
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no sentido horizontal fixado a dois postes
espagados a 1,40 metro, a distincia do
arame ao chao depende da variedade, em
média de 1,20 a 1,30 metro de altura. O
arame de suporte ¢ importante em face
da fototropia que faz com que a planta
cresca em direcdo da luz e entorte a
haste floral. Sao colocadas cinco mudas
por metro quadrado, com uma distdncia
entre plantas na linha de 15¢cm a 20cm,
proporcionando uma populacao aproxi-
mada de 50 a 60 mil plantas por hectare.

Os postes, além de servirem como
suporte para a rede elétrica, auxiliam no
apoio as mangueiras do sistema de fertir-
rigacao fixado a estrutura. A fertirrigacao
¢ pressurizada e compreende a aplicacao
de fertilizantes quimicos para a nutri¢ao
das plantas junto a dgua de irrigacdo, os
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Capacidade de realizar manobras com agilidade e a motorizagio do trator U60 estao entre os pontos fortes do modelo da LS Tractor q
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Fotos Charles Echer

Modelo da LS Tractor conta com sistema de transmissdo de poténcia, do tipo
sincronizado Synchro Shuttle, com 32 velocidades a frente e 16 a ré

ootejadores estao espacados a cada 20cm.
Além disso, a nutri¢ao tem por objetivo
diminuir a ocorréncia de doengas, uma
vez que, por exemplo, o fornecimento de
potassio melhora a resisténcia das plantas
ao mildio.

A estrutura de uma unidade como
esta ¢ complexa, pois deve considerar
o abastecimento de dgua, tanto para
irrigacao e tratamentos quimicos como
para limpeza, rede elétrica compativel,
barracio de beneficiamento das hastes
florais, cAmara de refrigeracao, ambiente
de apoio aos funcionarios, pavilhoes para
armazenamento dos equipamentos,
entre outros.

Atualmente a unidade conta com 75
funcionarios, sendo aproximadamente
30 cortadores e mais os encarregados.

O sexo feminino ¢é predominante entre
os funcionarios da unidade, 65% a 70%
sao mulheres. Na equipe de corte este
percentual supera os 80%. O trabalho
diario ¢ de 8,5 horas, sendo meia hora
em regime extraordinario. Pela distncia
da unidade a cidade, dois 6nibus fazem
o deslocamento dos trabalhadores, antes
e ao final de cada jornada.

Além da beleza exuberante das rosas
¢ marcante o clima alegre dentro das
instalacoes, decorrente do entusiasmo
demonstrado pelos funciondrios, alguns
ouvindo muisica e outros cantando.

MANEJO E OPERACOES

A unidade de Jacutinga possui um
local especifico para a produgao de mu-
das, utilizando material genético de qua-

ue acabaram por conquistar clientes no cultivo de flores

lidade e através do processo de enxertia.
O uso de enxerto em roseira aumenta o
periodo de produgao, podendo chegar
entre sete e oito anos, uma vez que pé
franco geralmente alcanca no maximo
cinco a seis anos em producdo. Depois
de produzida, em aproximadamente 15
dias, a muda ¢ levada ao canteiro ¢, se as
condigoes forem favoraveis, a producio
se inicia apos seis a oito meses. A partir
dai o ciclo de produgao médio ¢ de 50
dias, alongando-se para 60 dias em
épocas de frio, inverno. Logo, com um
ano e meio a planta chega a altura final
desejada.

O processo de produgio das mudas
por enxertia ¢ todo terceirizado, porém
realizado na prépria unidade. O mate-
rial genético base ¢ de propriedade das
empresas melhoristas, conhecidas como
breeders. Para que um produtor use o
material é necessdrio solicitar autorizagio
e ressarcir a empresa que detém a pro-
priedade, pagando os royalties. Um dos
paises que mais desenvolvem material
genético de qualidade para roseiras ¢ o
Quénia, situado na Africa Oriental. A
rosa de campo, produzida a partir de ma-
terial livre, ¢ geralmente destinada para
fins que toleram uma menor qualidade
do produto.

Na Rosas Jacutinga sdo produzidas
nove variedades, a metade ¢ de rosas
vermelhas, cor especialmente usada para
presentes e na formagdo de buqués. Ou-
tra por¢ao ¢ de rosas brancas, conhecidas
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Outro destaque é o reversor mecanico sincronizado de série,
responsavel pela inversao do sentido de deslocamento através da
simples movimentac¢do de uma alavanca posicionada no painel

como chd e consideradas as mais impor-
tantes para o mercado de decoracao de
festas e eventos.

Durante o ciclo, vérias sao as pra-
gas ¢ doengas que atacam a roseira.
A maioria ¢ controlada com produtos
fitossanitdrios e praticas de manejo.
Dentre os insetos que geram os maiores
problemas estio o tripes e a sua ninfa.
No passado, os dcaros eram um proble-
ma, contudo foram controlados com
processos repelentes a base de extrato de
pimenta e citronela. Outros insetos de
menor importincia sao os besouros, as
formigas e as lagartas. O controle se faz
principalmente através de armadilhas,
iscas com cola entomolégica branca que
atraem e aprisionam o inseto. Além dis-
s, outro problema fitossanitario sao os
fungos, como o oidio branco da roseira
¢ Botrytis cinerea (mofo cinzento), que
atacam diretamente a flor e tém sido
controlados com enxofre molhavel.

Os produtos de defesa fitossanitaria
sao aplicados através de um sistema de
bombeamento central, onde sao conecta-
das mangueiras acopladas a uma barra de
aplicagdo (pulverizagao) com largura de
um metro, manuseadas por um operador
que percorre as fileiras duplas. Emboraa
empresa forneca e cobre o uso de todos os
equipamentos de protecao individual, a
ideia ¢ mecanizar o processo de aplicagio
através do trator LS U60 acoplado a um
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turbo atomizador ou a um canhao de
pulverizagao, como ja ocorre na unidade
de Andradas, Minas Gerais. J4 o controle
de plantas invasoras no espago entre filas
¢ feito por um cultivador desenvolvido
na prépria unidade.

Por fim, uma pratica importante e
necessdria durante o ciclo de produgio
da roseira ¢ a poda, manejo importante
para aumentar o nimero de hastes
produtivas. Inclusive, diariamente ¢é
realizada a poda de remogao dos botoes
de menor potencial.

O corte das rosas ¢ feito por uma
equipe exclusiva para esta tarefa. Cada
cortador ¢ responsavel por uma rua de
32 metros de comprimento, denominada
quadra, acondicionando as hastes florais
em caixas plasticas com o auxilio de um
carrinho. Por fim, as caixas sao recolhidas
para o reboque do trator.

Todo o ano se faz a renovacio de
aproximadamente 10.000m?* de cantei-
ros, através da eliminacao de plantas.
Estima-se que o ideal é renovar em torno
de 15% das plantas a cada ano, a fim de
evitar o envelhecimento do roseiral. As
plantas retiradas no processo de renova-
¢ao sao processadas e se tornam material
para compostagem.

PRODUTO COMERCIAL

O produto comercial final produzido
na Rosas Jacutinga sao as rosas de haste

longa, que apresentam maior valor co-
mercial. Apés o corte, o material pode
ficar no méximo 15 dias armazenado na
unidade, em ambiente refrigerado. Em
seguida, deve seguir diretamente para a
comercializagio.

Toda a comercializacio da produgao
do Grupo Esperanga ocorre por meio
de uma cooperativa, a Cooperflora. As
flores produzidas nas unidades do Grupo
sa0 para o mercado interno brasileiro,
especialmente a regiao Sul, que absorve
a maior parte da producao.

MECANIZAR AS OPERACOES

Na unidade de Andradas, diferente-
mente do que observamos em Jacutinga,
a mecanizagdo ¢ maior e corresponde a
grande parte das operagdes que utilizam
o primeiro trator da marca LS, modelo
R60 cabinado adquirido pelo Grupo
Esperanga. O trator LS ¢ o encarregado
pelo preparo do solo, transporte de ma-
terial e insumos, pelo acionamento do
canhao de pulverizagao nos tratamentos
fitossanitérios, além do transporte da
produgio ao barracio de beneficiamento

¢ armazenagem.
Embora tenhamos visualizado mui-
tas operagoes manuais na unidade de




E um trator de porte médio-pequeno, com motor marca LS,
modelo L4AL-T1 - Tier 3, de quatro cilindros

Jacutinga, a tendéncia em um futuro
bem proximo ¢ mecanizar grande parte
das operacoes, diminuindo o esforco
fisico e os riscos para os funcionarios.
Consequentemente, de tudo que se
viu e analisou na produgio, ¢ evidente
que a atividade depende da solidez de
quatro pilares: em primeiro lugar o pilar
da produgio, diretamente ligado a esco-
lha das variedades, condugio e controle
de pragas e doengas; segundo pilar da
conservacao do produto, que envolve
toda a cadeia do frio para reduzir a pe-
recibilidade do produto; terceiro pilar da
logistica de distribuigao; e por tltimo o
pilar da comercializacao a precos justos.

Fotos Charles Echer
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LS U60

O LS modelo U60 é um trator
de porte médio pequeno, com motor
marca LS, modelo I 4AL-T1 — Tier 3,
de quatro cilindros, volume deslocado
de 2.621cm?’, 16 valvulas, com turbo-
compressor. A poténcia méxima ¢ de
65c¢y, segundo a Norma ISO TR 14396,
obtida a 2.600rpm. O torque maximo ¢
de 203Nm a 1.600rpm.

Um dos itens mais importantes e que
o diferencia dos concorrentes nesta faixa
de poténcia é o sistema de transmissdo de
poténcia, do tipo sincronizado Synchro
Shuttle, com 32 velocidades a frente e
16 a ré, equipado com super-redutor

Veiculo ¢é utilizado em diversas operacdes que vao desde aplicaciao de
defensivos, até transporte de materiais e preparacao do solo

A poténcia maxima ¢ de 65cv, segundo a Norma ISO TR 14396,
obtida a 2.600rpm. O torque maximo ¢é de 203Nm a 1.600rpm

Creeper de fabrica.

Outro destaque é o reversor mecinico
sincronizado de série, responsavel pela
inversao do sentido de deslocamento
através da simples movimentagao de
uma alavanca posicionada no painel. O
trator tem eixo dianteiro motriz, que uti-
liza engrenagens conicas vedadas e nao
cruzetas, como ¢ habitual, diminuindo
sensivelmente o raio de giro do trator.

A tomada de poténcia (TDP) inde-
pendente tem acionamento elétrico-hi-
drdulico. Além disso, este modelo inova
ao apresentar trés opeoes de velocidade
rotacional, 540, 750 ¢ 1.000 rpm. A
rotacio de 750rpm pode ser utilizada
como uma TDP econémica.

O sistema hidraulico ¢ formado por
duas partes, o sistema de levante em trés
pontos ¢ o controle remoto. O sistema
de levante em trés pontos ¢ de categoria
II e utiliza duas alavancas, uma para
controle de profundidade e outra para
abaixar e levantar o implemento. Com o
sistema automatico (liftmatic) é possivel
configurar a altura de levante e descida
do implemento, controlando através
de um interruptor a profundidade pré-
-selecionada. A vazio total do sistema
hidréulico ¢ de 72 litros por minuto e a
pressao médxima, de 167bar. O sistema
delevante de trés pontos tem capacidade
maxima de 2.200kgf na rétula. O contro-
le remoto ¢ equipado com duas vélvulas
de dupla agao e engate rapido, além disso,
como opcional, pode ser equipado com
até trés valvulas.
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O peso de embarque do trator ¢ de 2.395kg ¢ 0 méximo
que se pode atingir com a lastragem ¢ 3.380kg. O trator
possui bitola dianteira méxima de 1.840mm e bitola traseira
maxima de 1.740mm. A distancia entre eixos ¢ de 2.047mm
e o comprimento total ¢ de 3.778mm. A altura maxima do
trator quando equipado com Rops ¢ de 2.614mm. Ademais,
destaca-se neste modelo a abertura do capd, que bascula para
tras, oferecendo um espaco para o trabalho de manutengao
do trator.

A aquisicao do modelo U60 pela unidade de Jacutinga
nao foi por acaso. Houve um rigoroso processo de escolha e
posterior compra baseado, principalmente, na indicacao feita
pelo responsavel operacional da unidade de Andradas, Minas
Gerais, Anderson Esperanga, filho do proprietario do Grupo
Esperanca. Como ele dirige a unidade e usa frequentemente
o trator LS U60 cabinado, foram levadas em conta as suas
consideragdes positivas. Este modelo foi o primeiro da marca
a ser adquirido por ocasido da Exposi¢ao Técnica de Horti-
cultura, Cultivo protegido e Culturas Intensivas, Hortitec,
realizada em Holambra, em 2019. Afinal, os principais pontos
positivos mencionados pelo gerente foram a poténcia do motor
e a agilidade em manobras.

Na unidade de Jacutinga, Minas Gerais, se pretende uti-
lizar o trator LS U60 no trabalho pesado de preparo de solo e
formacao dos canteiros, através do uso de escarificador, grade
e encanteirador, manté-lo com o reboque para o transporte de
materiais e produtos, mas principalmente utilizd-lo na apli-
cacdo de defensivos quimicos para pragas e doencas. A ideia
¢ aproveitar a poténcia do motor e a tragao dianteira auxiliar,
de modo que a sua dimensao favoreca o deslocamento entre
as ruas dentro do ambiente protegido.

Durante a visita a Rosas Jacutinga nos acompanharam os
representantes da JA Maquinas, filial da LS Tractor de Mogi
Mirim, Sao Paulo, o consultor de Vendas Sidinei Lorencetti
e o gerente da loja, Ademir Chiquetti Janior. Pelo fabricante

Diego Henrique da Silva administra a Rosas Jacutinga ha dez anos
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Dimensao do trator favorece o seu deslocamento
entre as ruas dentro do ambiente protegido

esteve conosco o coordenador comercial para o Estado de Sao
Paulo, Rodrigo Barbara da Silva.

Para o grupo, o mercado, as concessiondrias e o proprio
cliente se reinventaram durante esta pandemia. A dificuldade
na entrega de maquinas, em funcao da redugao da produgao,
fez com que alguns clientes se tornassem mais flexiveis e os
concessiondrios mais dgeis no atendimento. Os modelos mais
vendidos na regido sao o Plus 80 e o U60, porém, especifica-
mente nos ramos de producdo de frutas e flores, os modelos
R65 e U60 sdo os que apresentam maior demanda. Na
avaliacio dos representantes da concessiondria a presenca do
super-redutor como item de fabrica ¢ o principal diferencial
na venda destes modelos de menor porte.

José Fernando Schlosser,

Danicela Herzog e

Henrique Eguilhor Rodrigues,

Laboratério de Agrotecnologia do Nema - UFSM



Qo. Hortalicas

eletividade
e inseticidas

Produtos com agao toxica especifica as pragas e de baixo impacto sobre inimigos naturais
e outros organismos nao alvos integram estratégia para a manutencao do equilibrio e da
compatibilidade entre o controle quimico e o bioldgico nos cultivos de hortalicas

cultivo de hortaligas
tem grande impor-
tdncia econdmica
por gerar renda para
milhares de familias produtoras.
Além disso, do ponto de vista do
consumidor, o consumo didrio de
hortalicas contribui para uma dieta
equilibrada, com fornecimento de
vitaminas, minerais, fibras e outras

substancias benéficas. Tomate, bata-
ta, cebola, alface, cenoura e repolho
sdo as hortaligas com maior volume
de producao. Entretanto, o cultivo
de hortalicas pode sofrer perdas
causadas por insetos-pragas (e.g.,
lagartas, vaquinhas, mosca-branca,
pulgoes e tripes), seja por reducio
direta na produtividade ou por per-
da na qualidade dos produtos.
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Populagoes de insetos-pragas
sao naturalmente reguladas por
inimigos naturais, o que minimiza a
necessidade da intervenc¢ao huma-
na no controle das pragas. Orga-
nismos predadores (que matam e
consomem a praga rapidamente) ¢
parasitoides (que passam seu estdgio
imaturo se alimentando da praga)
sdo frequentemente encontrados

Tony Oliveira Sistema CNA
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Elizeu Farias
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Figura 1 - Predadores de ocorréncia comum em cultivos de hortalicas: a) adulto de joaninha (Harmonia axyridis, Coleoptera: Coccinellidac);
b) adulto e ¢) larva de crisopideo (Chrysopetla externa, Neuroptera: Chrysopidae); d) adulto de percevejo Orius insidiosus (Hemiptera:
Anthocoridac); ¢) adulto de percevejo Nesidiocotis tenuis (Hemiptera: Miridae) e f) adulto de tesourinha (Doru Iuteipes, Dermaptera: Forficulidac)

em cultivos de hortalicas exercendo
controle biol6gico natural de artré-
podes-pragas (Figura 1). Os preda-
dores mais comuns em cultivos de
hortalicas sao joaninhas (Coleopte-
ra: Coccinellidae), sirfideos (Dip-
tera: Syrphidae), percevejos (He-
miptera: Anthocoridae e Miridae),
crisopideos (Neuroptera: Chryso-
pidae) e tesourinhas (Dermaptera).
Dentre os parasitoides, aqueles das
familias Braconidae, Ichneumoni-
dae, Aphelinidae (parasitoides de
mosca-branca) e Trichogrammati-
dae (parasitoides de ovos de mari-
posas) sao os mais importantes em
cultivos de hortalicas. O mercado de
produtos biol6gicos tem crescido no
Brasil, o que tem levado ao aumento
da prética de liberacao massal de
predadores e parasitoides no campo.
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Assim, no manejo das pragas de
hortaligas ¢ importante a adogao de
préticas de preservagao das popula-
¢oes de inimigos naturais, sejam os
que ocorrem naturalmente na drea
ou aqueles liberados na lavoura.

O controle biol6gico natural ge-
ralmente nao ¢ suficiente para con-
trolar pragas sem a necessidade de
interveng¢ao com controle quimico.
Nesse contexto, o uso de inseticidas
seletivos ¢ uma estratégia impor-
tante na manutengao de populacoes
de inimigos naturais. Inseticidas
seletivos sao aqueles que, devido as
suas caracteristicas fisico-quimicas,
apresentam agdo toxica especifica as
pragas, com baixo impacto sobre os
inimigos naturais e outros organis-
mos ndo alvos (e.g., polinizadores).
Isso se deve a tolerdncia aos inse-

ticidas que os organismos nao alvo
podem apresentar devido a rota de
distribui¢ao do composto quimico, a
auséncia de interacio com o sitio de
a¢do e a maior capacidade de meta-
boliza¢ao do composto. A seletivida-
de também pode ser alcangada por
meio de aplicagoes de inseticidas
em horarios de menor atividade

de organismos benéficos (final da
tarde) ou em fungao do tipo de
formulacao (e.g., granulada) de
inseticidas que reduzam a exposigao
desses organismos, caracterizando a
seletividade ecoldgica. A seletividade
de inseticidas ¢ um dos pilares do
manejo integrado de pragas (MIP)

¢ tem por objetivo compatibilizar o
controle quimico com o biolégico. F
importante salientar que os pro-
dutos fitossanitdrios podem causar



efeitos letais e/ou subletais (e.g.
mortalidade, reducio na viabilidade
de ovos, fecundidade, mobilidade,
capacidade predatéria ou de para-
sitismo) sobre inimigos naturais,
mas o agrupamento dos inseticidas
em classes de seletividade permite a
adogao de produtos menos danosos,
o que configura uma contribuicio
importante na preservacao desses
organismos benéficos. Portanto, es-
tudos de seletividade de inseticidas
a inimigos naturais produzem in-
formacoes relevantes para o mancjo
de pragas em hortalicas e em outros
sistemas de producao.

Estudos realizados no Labora-
tério de Ecotoxicologia e Manejo
Integrado de Pragas da Universida-
de Federal de Lavras (Lemip-Ufla)
demonstraram que inseticidas
reguladores de crescimento (piripro-
xifem, teflubenzurom, triflumurom,
metoxifenozida e tebufenozida)
$40 seguros a inimigos naturais
que ocorrem em cultivos de hor-
talicas (Tabela 1). Por outro lado,
clorpirifés, metomil, imidacloprid,
spinosad, abamectina, clorfenapir
¢ cartap tém se mostrado toxicos.
Tiametoxam e spinetoram, embora
de grupos quimicos semelhantes
aos nao seletivos imidacloprid e
spinosad, foram seletivos aos inimi-
gos naturais. Moléculas mais novas
(metaflumizona, spiromesifeno,
clorantraniliprole e flubendiamida)
tém apresentado resultados mistos
(seletivos a alguns inimigos natu-
rais e ndo seletivos a outros). Esses
estudos foram realizados seguindo
metodologia preconizada pelo grupo
de trabalho “Pesticidas e Organis-
mos Benéficos” da Organizagao
Internacional de Controle Biologico
e Integrado de Plantas e Animais
Nocivos (IOBC). Esses trabalhos
foram conduzidos em laboratério e
indicam, de forma comparativa, os
produtos mais seguros aos inimigos
naturais em situacoes extremas de

exposicao. Desta forma, aqueles

que apresentam baixa toxicidade
(seletivos) aos inimigos naturais em
suas diferentes fases de desenvolvi-
mento, em condi¢oes de laboratdrio,
podem ser recomendados para uso
em programas de manejo integrado
de pragas que tém por objetivo a
conservagao dos agentes de contro-
le biol6gico. No campo, os efeitos
danosos dos inseticidas nao seletivos
podem ser reduzidos devido a agao
de elementos climaticos (e.g., tem-
peratura, chuva e radiacao solar).
Estudos em condigoes de campo sao
necessdrios para complementar a
classificagao dos inseticidas que se
mostraram toxicos em condicoes de
laboratério.

O uso de inseticidas seletivos
deve ser priorizado, pois esses tém
menor impacto e contribuem para
a manutencao de populacoes de
inimigos naturais em lavouras de
hortalicas. Moléculas nao seleti-
vas como metomil, imidacloprid,

spinosad, abamectina, clorfenapir
¢ cartap devem ser aplicadas em
horérios de menor atividade (final
da tarde) de organismos nao alvo,
para reduzir a exposi¢ao desses
organismos benéficos aos produtos.
Dessa forma, a compatibilizagao do
controle biolgico com o quimico
pode ser alcangada, o que contribui
para a maior sustentabilidade da
producao de hortalicas. Para que
isto ocorra de forma crescente é
importante que novas pesquisas
sejam realizadas para avaliar a
seletividade de novos compostos
aos diferentes grupos de inimigos
naturais presentes em hortaligas,
de tal maneira que as informagoes
obtidas possam dar suporte ao pro-
dutor quanto a escolha do produto
a ser aplicado em sua lavoura.

Flizeu de S4 Farias,

Ana Flavia Fernandes e
Geraldo Andrade Carvalho,
Universidade Federal de Lavras

Tabela 1 - Classes de foxicidade (1 = indcuo, 2 = levemente toxico, 3 = moderadamente toxico e 4 = toxico)
de ingredientes ativos (i.0.) perfencentes a diferentes grupos quimicos (seguindo dassificacio por modos de
aciio do Irac) a inimigos naturais ocorrentes em cultivos de hortalicas

i.0. (concentragio no produto comercial)

Clorpirifés 480 g/L 1 4
Metomil 215 /1 1 3. ]
Imidacoprid 480 g/L 4 2 3.
Tiametoxam 250 g/L 4 1 ] ]
Spinetoram 250 g/kg 5 1 T
Spinosad 480 g/L 5 2 : ]
Abomectina 18 g/L 6 ? I [ |
Piriproxifem 100 g/L 7 2 1
(lorfenapir 240 g/L 13 : : - :
Cloridrato de cartap 500 g/kg 14 [ N
Teflubenzurom 150 g/1 15 1 Hl
Triflumurom 480 g/L 15 [ 1 2 1
Metoxifenozida 240 g/L 18 1 1
Tebufenozida 240 g/L 18 1 1
Metaflumizona 240 g/L 22 1 |
Spiromesifeno 240 g/L 23 1 2
Clorantraniliprole 200 g/L 28 [ |
Flubendiomida 480 g/L 28 -l 1

Tp = Trichogramma pretiosum (Hymenoptera: Trichogrammatidae); Tg = Trichogramma galloi (Hymenoptera: Trichogrammatidae); Ha = Harmonia axyridis (Coleoptera:
Coccinellidae); DI = Doru luteipes (Dermaptera: Forficulidae); Ce = Chrysoperla externa (Neuroptera: Chrysopidae); 0i = Orius insidiosus (Hemiptera: Anthocoridae); Nt
= Nesidiocoris tenis (Hemiptera: Miridae); Ev = Engytatus varians (Hemiptera: Miridae) e Mb = Macrolophus basicornis (Hemiptera: Miridae).
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. ® o Brassicas

Rapido e destr

Capaz de provocar prejuizos na produgao de mudas e no campo, o mildio ataca brassicas nas
com sintomas que rapidamente evoluem para a destruicao das plantas. Programas multidiscij
integrem diferentes estratégias de controle, nao podem faltar no manejo desta doenca

utritivas ¢ amplamente
utilizadas na alimen-
tagao humana, as
brassicas constituem
importantes fontes de fibras, minerais
(calcio, ferro, potdssio) e vitaminas
(A, B, C, E, K). Destacam-se também
pela presenca de compostos bioativos
denominados sulforafanos que desem-
penham importante papel na protegao

Culsivar BEE '+ Fevereiro / ’Margf) 2022
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e desintoxicacao do organismo, sendo
importantes na prevencao de doencas
degenerativas e alguns tipos de cancer.
No Brasil, as bréssicas sao cultiva-
das principalmente nas regioes Sul e
Sudeste, sendo uma importante opgao
de cultivo para olericultores convencio-
nais e organicos.
O mildio, causado pelo oomice-
to Hyaloperonospora parasitica (Sin.

Peronospora parasitica), pode ocorrer
nas fases de produgio de mudas,
desenvolvimento vegetativo, floragao
¢ produgdo de sementes. A doenga é
observada em estufas, cultivos hidro-
ponicos e campos abertos de repolho,
couve-manteiga, brocolis, couve-de-
-Bruxelas, couve-flor, couve-rabano,
couve-chinesa, pak-choi, nabo, racula,
mostarda, canola, rabanete, agriao




utivo

mais diversas fases,
linares, que

e raiz-forte. Caracteriza-se por ser
especialmente destrutivo durante a
fase de sementeira, podendo originar
mudas atrofiadas e inadequadas para o
transplante. Os primeiros sintomas sao
caracterizados por manchas circulares,
timidas e cloréticas, que evoluem rapi-
damente para lesdes negras irregulares
e necroticas. A doenga é observada
inicialmente nos cotilédones e folhas

Fotos Jesus G. Tofoli

Mildio em folhas inferiores de mudas de repolho

basais, evoluindo posteriormente para
as superiores.

No campo, a doenga tende a ser
menos severa, porém quando intera-
gem fatores como cultivares suscetiveis
e condigoes climaticas favoraveis, a
doenca pode causar perdas significati-
vas. Nesse estadio, as manchas foliares
sao castanhas, angulares, necréticas,
podendo ou nao ser envoltas por um
halo amarelado. Nas inflorescéncias
de brécolis e couve-flor, o mildio
manifesta-se na forma de lesoes depri-
midas, dmidas e escuras que podem
inviabilizar a floragao e a producao de
sementes. Em couve-flor, infecgoes
sistémicas iniciadas pelas raizes podem
atingir o sistema vascular das plantas
tornando-o escuro, além de causar
queda de vigor e morte de plantas
afetadas. Em couve-de-Bruxelas, a
doenca ¢ caracterizada por manchas
amarelas ou negras que ocorrem nas
gemas (“pequenos repolhos”), poden-
do comprometer varias camadas de
folhas, inutilizando-as para o consu-
mo. A presenca de condigoes climati-

cas favordveis predispoe a formagao de
frutificacoes branco-acinzentadas de
H. parasitica (esporangios e esporangio-
foros) na face inferior das lesoes.

A doenga ¢ favorecida por alta
umidade (chuva fina, orvalho e névoa)
e temperaturas na faixa de 12°C a
22°C, sendo mais comum no inverno
e na primavera. Uma vez presente na
area de cultivo, o agente causal apre-
senta rapida disseminacao pela a¢ao de
ventos e respingos de dgua de chuvas
e irrigagao. A presenca de dgua livre
na superficie das folhas ¢ fundamen-
tal para que ocorra a germinagio dos
esporangjos e a penetragao do patdge-
no, dando inicio ao desenvolvimento
de sintomas caracteristicos da doenca.
A doenca é favorecida por plantios
intensivos, adensados e realizados em
dreas de baixada, sujeitas a neblina e
a formacdo de orvalho. Niveis excessi-
vos de adubacdo nitrogenada podem
tornar os tecidos da planta mais tenros
e suscetiveis a doenga.

Sementes, mudas, substratos, 4gua,
equipamentos de irrigagao e ferramen-
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Mildio em folha de couve-flor, em folha de brécolis e face infetior de lesdes de mildio em brécolis

tas contaminadas sdo os principais
agentes de disseminagao do patégeno.

Além das brassicas cultivadas, H.
parasitica pode infectar plantas inva-
soras da mesma familia, como agriao
bravo (Cardamine spp.), mostarda bra-
va (Brassica spp., Sinapis spp.), mastrus
(Lepidium virginicum) e nabica (Rapha-
nus sativus L., Raphanus spp.).

MANEJO

O manejo do mildio em bréssicas
deve ser baseado em programas multi-
disciplinares, que integrem diferentes
estratégias de controle, com os objeti-
vos de otimizar os resultados, reduzir
os custos, promover a sustentabilidade
da produgio e promover alimentos
saudaveis. Varios sdo os fatores que
devem ser considerados em programas
de producio integrada.

LOCAL DE PLANTIO

Evitar o plantio em dreas sujeitas ao
acimulo de umidade e circulagio de ar
deficiente. O cultivo deve ser realiza-

do preferencialmente em locais com
solos leves, planos, ventilados e bem
drenados. Com o objetivo de prevenir a
disseminacio de doencas deve-se evitar
a instalacao de novos cultivos proximos
a areas em final de ciclo.

SEMENTES E
MUDAS SADIAS

O uso de sementes e mudas sadias
¢ fundamental para a obtencao de
cultivos com elevados niveis de sani-
dade e alto potencial produtivo. Além
disso, ¢ uma das medidas mais efetivas
para evitar a entrada de doengas na
propriedade. Para o preparo de mudas
¢é recomendado o uso de substrato,
bandejas, bancadas e dgua de irriga-
¢do livres de patdgenos e a adocio
de praticas que evitem o actimulo de
umidade e favorecam a circulacao de ar
no interior das estufas.

CULTIVARES

Quando possivel o produtor deve
optar por cultivares com algum nivel

de resisténcia a doenca, tais como:

* Couve chinesa: Natsume, Atsui,
Eikoo Natsume, Mini Macau, Hodan

* Couve-flor: Savana

* Brocoli: Bibou, Yatho, Saiteki F1,
Imperador

* Repolho: CJIN12, Wasabi

* Agriao: H 100

* Rucula: Roka, Agatha, Mayane,
Martina

* Rabanete: Rubro

ROTACAO DE CULTURAS

Com o objetivo de reduzir o po-
tencial de indculo nas dreas de cultivo
recomenda-se evitar o plantio sucessivo
de brassicas no mesmo local. O inter-
valo minimo entre plantios nao deve
ser inferior a dois anos e a trés anos
para doengas foliares como o mildio.

ESPACAMENTO

Deve-se evitar plantios adensados
por permitirem o acimulo de umidade
e favorecerem a m4 circulacio de ar
entre as plantas, fatores que criam um

Face inferior de lesdes de mildio em couve-flor, mildio em repolho em condi¢des de campo e Hyaloperonospora parasitica
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Detalhe do sintoma de mildio em muda de repolho

microclima favoravel ao desenvolvi-
mento do mildio.

ADUBACAO EQUILIBRADA

O uso de adubacio equilibrada
baseada na analise de solo é funda-
mental para a obtencao de plantas
vigorosas e mais resistentes a doengas.
Niveis excessivos de nitrogénio podem
favorecer o mildio, uma vez que auxi-
liam no desenvolvimento de tecidos
mais tenros e suscetiveis a doenga.

O excesso de nitrogénio pode ainda
favorecer um desenvolvimento foliar
exagerado, aumentando o acimulo de
umidade entre as plantas, o que cria
um ambiente favordvel ao desenvolvi-
mento da doenga. Niveis adequados
de calcio, fésforo, potassio, magnésio e
silicio tendem a tornar as plantas mais
resistentes a infecgao.

MANEJO CORRETO DAS
PLANTAS INVASORAS

Além de concorrerem por espaco,
luz, égua e nutrientes, as invasoras
dificultam a dissipacao da umidade e
a circulagao de ar na folhagem. Além
disso, algumas dessas plantas podem
ser hospedeiras intermedidrias do
agente causal.

IRRIGACAO CONTROLADA

Evitar longos periodos de molha-

de producio integrada, observando-se
todas as recomendagoes do fabricante
quanto a dose, volume, intervalos,
numero de aplicages, uso de equipa-
mentos de prote¢io individual (EPIs),
intervalo de seguranca e descarte segu-
ro de embalagens (Quadro 1).

A tecnologia de aplicacao ¢ funda-
mental para que os fungicidas alcan-
cem a eficdcia esperada. A aplicacio
inadequada pode comprometer e
limitar a eficacia dos produtos. Desse
modo, fatores como umidade relativa
no momento da aplicagao, tipo de
bicos, volume de aplicacao, pressao,
altura da barra, velocidade, regulagem,
calibracao e manutencao dos equipa-
mentos devem ser considerados, com
o objetivo de proporcionar cobertura
adequada da cultura.

Para evitar a ocorréncia de re-
sisténcia a fungicidas, os produtos
com modo de agao especifico devem
ser utilizados de forma alternada ou
formulados em mistura com produ-
tos inespecificos ou com mecanismo
distinto de acao.

Em alguns casos, o uso de espa-

mento foliar e acimulo de umidade
no solo ¢ essencial para o manejo do
mildio em bréssicas. Para tanto, deve-
-se priorizar o uso de irrigacdo locali-
zada, evitar irrigagoes noturnas ou em
finais de tarde, assim como minimizar
o tempo ou reduzir a frequéncia das
regas em perfodos favoraveis. Além de
reduzir a umidade na superficie foliar,
a irrigaco localizada evita que ocorra
dispersao de in6culo por toda a drea

cultivada. lhante adesivo pode ser necessario
para facilitar a distribui¢ao e adesdo da
FUNGICIDAS calda fungicida na superficie cerosa das

O emprego de fungicidas registra- brassicas.
dos deve ser realizado preferencialmen-
te através de pulverizagoes preventivas
durante as fases de producio de mudas
e cultivo no campo. Os produtos de-

vem ser aplicados dentro de programas

Jesus G. Tofoli e
Ricardo J. Domingues,
APTA - Instituto Biologico

Quadro 1 - Fungicidas com registro para o controle do mildio em brdssicas no Brasil

(ultura Ingrediente ativo™

Couve oxatiapiprolin + famoxadona, fluopicolide + propamocarbe, mandipropamida, cimoxanil + famoxadona,
metalaxil M + clorotalonil, mancozebe + oxicloreto de cobre, mancozebe, dorotalonil + oxicloreto de cobre

Couve-Flor oxatiapiprolin + famoxadona, fluopicolide + propamocarbe, mandipropamida, cimoxanil + famoxadona,
mancozebe + oxicloreto de cobre, mancozebe, dorotalonil + oxicloreto de cobre
Brécolis oxatiapiprolin + famoxadona, fluopicolide + propamocarbe, mandipropamida, cymoxanil + famoxadona,
metalaxil M + clorotalonil, mancozebe + oxicloreto de cobre, mancozebe, dorotalonil + oxicloreto de cobre
Mostarda dimetomorfe
Couve-chinesa oxatiapiprolin + famoxadona, fluopicolide + propamocarbe, cimoxanil + famoxadona
Repolho oxatiapiprolin + famoxadona, fluopicolide + propamocarbe, metalaxil M + dorotalonil, dmoxanil + famoxadona,

mancozebe + oxicloreto de cobre, mancozebe, dorotalonil + oxicloreto de cobre

Couve-de-Bruxelas

oxatiapiprolin + famoxadona

*Ingredientes ativos registrados isolados ou em mistura para o controle do mildio em brdssicas. Agrofit. 4 fevereiro, 2022.
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Fotos Leandro Luiz Marcuzzo

’ e Cebola

De que modo fatores como umidade, temperatura e
fotoperiodo interferem na germinagio de conidios e na
infecgdo das plantas de cebola pela queima das pontas,

doenca com alta incidéncia principalmente no Sul do Brasil

cultura da cebola (Allium
cepa L.) ocupa o terceiro
lugar entre as hortaligas
de maior expressao eco-
noémica do Brasil e constitui atividade
socioeconomica de grande relevancia
para pequenos produtores da regiao Sul.
Sao diversos os fatores que contribuem
para a baixa produtividade e dentre estes
estao as doencas de diversas etiologias,
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que causam danos significativos. A
queima das pontas causada por Botrytis
squamosa Walker ¢ uma doenca de gran-
de importancia na regido Sul do Brasil
e especialmente no Alto Vale do Itajaf,
em Santa Catarina, ja que na época de
cultivo coincide com condigoes de tem-
peraturas amenas e alta umidade.

A doenga incide por toda a parte
aérea da planta, principalmente na

fase de mudas das plantas, e conse-
quentemente acaba comprometendo a
qualidade e a produtividade da cultura.
Os sintomas causados por B. squamosa
nas folhas manifestam-se por meio de
manchas esbranquigadas, seguidas da
morte progressiva dos ponteiros. Essas
pequenas manchas esbranquicadas, com
aproximadamente 2mm de didmetro,
sao primeiramente dispostas de forma
isolada sobre a folha, ndo esporulantes,
permanecendo verde o resto do tecido.
As manchas pequenas podem au-
mentar de tamanho, permanecendo iso-
ladas, porém, quando em alta densidade,
causam a seca da folha ou, em condicoes
favoraveis, a doenca evolui rapidamente,
em forma de queima descendente da
folha. O sintoma mais tipico e de maio-
res danos ¢ a queima foliar acinzentada,
normalmente do dpice para a base da
folha. Observa-se intensa esporulagao



com aspecto translicido nas primeiras
horas da manha, sobre a parte necrosada
da folha (Figura 1).

Quanto a epidemiologia, a germi-
nacdo dos conidios e a sua infeccdo na
planta sdo favorecidas por temperaturas
de 22°C a 25°C e umidade relativa alta
de 90% a 100%, principalmente se estes
fatores estiverem aliados com ocorréncia
de cerracao seguida de sol forte. Maior
taxa de infecgdo foi encontrada com pe-
riodo de molhamento foliar de 12 horas
a 15 horas, e B. squamosa infecta, de uma
forma moderada, folhas de cebola apés
nove horas de molhamento foliar a uma
temperatura entre 15°C e 21°C; e seve-
ramente com periodo de molhamento
foliar maior que 15 horas, a temperatura
de 9°Ca24°C. Temperaturas superiores
a 25°C dificultam, ou paralisam, a in-
feccao e o desenvolvimento da doenca
na planta. As folhas velhas sio mais
suscetiveis a infeccao, pois o fungo nao
consegue penetrar diretamente pela
superficie de folhas jovens, devido a
maior cerosidade. Assim, destaca-se a
importancia de ferimentos provocados
por tripes, queimadura pelo sol e outras
doencas, como o mildio, no favorecimen-
to da infeccdo pelo fungo B. squamosa.

Marcuzzo et al. realizaram vérias
pesquisas com alunos do curso de
agronomia da instituicdo em relacao
a epidemiologia da doenca. Um dos
esforcos foi construir um modelo para a
doenca bascado em temperatura e horas
de molhamento foliar junto com o aluno
Roberto Haveroth. No trabalho notou-
-se um acréscimo gradativo de doenga a
medida que a temperatura aumentou de
15°C para 20°C, para um perfodo con-
tinuo de molhamento foliar. Por outro
lado, quando a temperatura passou de
20°C para 25°C houve um decréscimo
da severidade. No intervalo entre 15°C
e 20°C ocorreu um acréscimo acentuado
de severidade quando o periodo de mo-
lhamento foliar ultrapassou dez horas,
no entanto, a 25°C houve aparecimento
de sintomas mesmo apds 40 horas de
molhamento foliar.

Virios trabalhos foram conduzidos
em laboratério com o intuito de se co-
nhecer a biologia do patégeno. No tra-
balho de José Junior Souza foi avaliado
o efeito da temperatura e do fotoperiodo
no desenvolvimento micelial e verificou-
-se que a temperatura influenciou no
crescimento micelial, tendo apresentado
melhor desenvolvimento entre as tempe-
raturas de 15° ¢ 20°C, com temperatura
6tima de 18°C para o crescimento mi-
celial. Temperaturas extremas nao sao
favoraveis ao desenvolvimento micelial,
pois a 35°C observou-se a inibicao do
crescimento micelial, enquanto a 5°C
percebeu-se 0 menor desenvolvimento
(2,4cm). Em relacdo ao crescimento
micelial em diferentes fotoperiodos veri-
ficou-se que o fotoperiodo mais favoravel
ao desenvolvimento foi de zero hora de
luz, com um crescimento micelial final
de 6,1cm quando comparado a 12 horas
de luz, que obteve um crescimento final
de 5,1cm, porém pouco expressiva a
diferenca do fotoperiodo ao se comparar
a temperatura.

No trabalho conduzido por Katiani
Eli foi avaliado o efeito da temperatura e
do fotoperiodo na germinago in vitro de
conidios de botrytis squamosa e observou-
-se que entre as temperaturas de 10°C
e 30°C houve uma alta porcentagem
de germinagao, variando ente 79,75%
e 92,5%, respectivamente. Onde as

maiores porcentagens de germinagao
ocorreram no intervalo de 15°C a 30°C.
Na temperatura de 35°C a porcentagem
de germinacao foi de 1,75%, sendo
90,75% inferior a germinagdo a 30°C e
a germinagao dos conidios também foi
bruscamente reduzida na temperatura
de 5°C, sendo de 3,75%, ou seja, 76%
inferior & germinacdo obtidaa 10°C e a
temperatura de 23°C como sendo ideal
para a germinacao. Quanto a influéncia
do fotoperiodo na germinagio de coni-
dios, onde acaba ocorrendo um efeito
inibitério, os maiores percentuais foram
obtidos com zero hora de luz.

No trabalho de Antonio Jodo Rosa
Neto sobre a influéncia da temperatura
na germinacao de esclerédios e produgao
de conidios in vitro verificou-se que a
temperatura influenciou na esporulagao
de conidios nos esclerddios, tendo apre-
sentado melhor desenvolvimento entre
as temperaturas de 20°C e 25°C, onde
foram formados em média 104,5 e 67,5
conidios por esclerédio, respectivamente,
com temperatura ideal de 21°C para a
germinagao de esclerédios de B. squa-
mosa. Quanto ao fotoperiodo verificou-
-se que o maior incremento (710%)
de esporulacao dos esclerédios ocorreu
em seis horas de luz em propor¢ao ao
escuro, enquanto fotoperiodos maiores
que seis horas de luz registraram incre-
mento de apenas 14,5%. O resultado da

ik

Sintomas da queima das pontas (Botrytis squamosa) em folhas de mudas de cebola
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Temperaturas amenas ¢ alta umidade favorecem a incidéncia da doenca

esporulagao no escuro foi semelhante ao
encontrado quando se avaliou o efeito da
temperatura.

Ja Ciristiano Riscarolli avaliou a in-
fluéncia da temperatura e fotoperiodo
na germinacao in vitro de esclerédios,
onde a temperatura influenciou na
germinacdo dos esclerddios, tendo
apresentado melhor desenvolvimento
entre as temperaturas de 20°C e 25°C,
onde germinaram, em média, de 96% a
100% dos esclerédios, respectivamente,
¢ com temperatura ideal de 20,5°C para
a germinacao de esclerddios. Verificou-
-se que o fotoperiodo mais favoravel ao
desenvolvimento ¢ de 18 horas de luz,
com 100% dos esclerédios germinados,
quando comparado com zero hora de
luz que obteve apenas 88%, porém
pouco expressiva a diferenca (12%)
do fotoperiodo ao se comparar com a
temperatura.

Jaine Berkembrock avaliou o efeito
in vitro de temperatura e fotoperiodo na
formagao de esclerddios, tendo apresen-
tado maior nimero na faixa térmica de
15°C e 20°C, com uma média de 242
¢ 213 esclerédios, respectivamente, e
obteve-se a temperatura 6tima de 16°C
para a formacao de esclerédios. J para o
fotoperiodo verificou-se que a condicao
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mais favordvel a formacao de esclerédios
foi no escuro, com 165 esclerédios, onde
sob fotoperiodo de 24 horas nao houve
formacao de esclerddio.

Em trabalho conduzido por Sheila
Chaiana Harbs sob efeito da tempera-
tura e do fotoperiodo na esporulacio in
vitro, constatou-se que a temperatura
influenciou na esporulagao dos conidios,
apresentando melhor desenvolvimento
entre as temperaturas de 15°C e 20°C,
onde foram formados uma média de 392
¢ 97 conidios por placa, respectivamente,
e com temperatura 6tima de 18°C para
a esporulagio de conidios. Em relacao a
esporulagao em diferentes fotoperiodos,
verificou-se que o mais favoravel ao de-
senvolvimento foi no escuro, com 1.279
conidios encontrados por placa quando

A doenga evolui rapidamente, em forma
de queima descendente da folha

comparado com 12 horas de luz, que ob-
teve apenas 426 conidios. O acentuado
aumento na produgio de conidios de
12 para 24 horas de luz provavelmente
se deve ao estimulo reprodutivo para
sobrevivéncia do patégeno.

Mayra Luiza Schelter avaliou a
sobrevivéncia e viabilidade de escle-
rédios no solo, onde os esclerédios da
superficie tiveram um comportamento
com decréscimo no niimero de escler6-
dios vidveis, sendo que no quinto més
houve a maior reducio da viabilidade
dos esclerddios, acima de 58%. A partir
do oitavo més perderam totalmente
sua viabilidade. Como os esclerédios
da superficie estdo sujeitos a ciclos de
secagem ¢ molhamento, acabam ger-
minando antes em comparagao com os
enterrados. A relagao entre esclerédios
intactos e vidveis foi constante entre os
meses, tendo apenas 8% de diferenca
na viabilidade no quarto més e um de-
créscimo brusco dos vidveis de 89% do
sétimo para o oitavo més. Os esclerddios
intactos coletados permaneceram até o
oitavo més e do nono ao 12° més ne-
nhum esclerddio foi observado devido a
ja estarem desintegrados. A viabilidade
dos esclerodios enterrados a 10cm de
profundidade se estendeu até o oitavo
més, no entanto, dois meses apos o
inicio do experimento foram registrados
os maiores valores de esclerodios vidveis
concomitante aos intactos com 95% e
88%, respectivamente. A partir do quin-
to més, os valores de esclerodios viaveis
pouco oscilaram, embora o ntimero de
esclerodios intactos se mostrasse em
decréscimo até o oitavo més. Do oitavo
ao 12° més, apesar de haver poucos
esclerédios, desintegravam-se.

Leandro Luiz Marcuzzo,
Antonio Jodao Rosa Neto,
Cristiano Riscarolli,
Jaine Berkembrock,

José Junior Souza,
Katiani Eli,

Mayra Luiza Schelter,
Roberto Haveroth e
Sheila Chaiana Harbs,
IFC/Campus Rio do Sul



ASSOCITRUS

Centro de Estudos Avancga-

dos em Economia Aplicada

(Cepea) alerta a respeito das
consequéncias da quebra de producao
devido a baixa rentabilidade, apesar do
aumento de precos da laranja ao produtor,
devido a queda da produtividade desta
safra, iniciada em julho de 2021 e que se
estende até junho de 2022, causada por
seca e geadas na principal regiao citricola
brasileira. O problema ¢ agravado pelo
aumento de custo de producdo devido
ao brutal crescimento dos precos dos in-
sumos agricolas, combustiveis e servicos,
o que devera reduzir a 4rea de produgio
de laranjas com impacto sobre as safras
futuras.

As condicoes climdticas tém sido favo-
raveis e ha expectativas de uma recupera-
cao da produgao. A CitrusBr indica que o
estoque de suco de laranja brasileiro, no
Brasil e no exterior, dever3 ser, no final
desta safra, entre 170 mil toneladas e 190
mil toneladas, o menor das tltimas cinco
safras e muito inferior ao estoque estra-
tégico necessario para a manutencao da
qualidade e da logistica de atendimento
aos mercados consumidores.

O USDA, em seu relatdrio de dezem-
bro de 2021 sobre a citricultura brasileira,
publica uma estimativa de produgio de
405 milhoes de caixas de laranja para a
safra brasileira de 2022/23. Nesta esti-
mativa, 305 milhoes de caixas, 75,3% da
produgio corresponde a produgao de Sao
Paulo. O incremento de 44,4 milhoes de
caixas estimado ¢ atribuido basicamente
ao crescimento da safra de Sao Paulo,
projetado em 41 milhoes de caixas, o que
corresponde a um aumento de 11,4%

Associacdo Brasileira dos Citricultores

Momento de
expectativa

O que dizem os nimeros, as estimativas e o que
esperar do mercado para a citricultura brasileira

sobre a safra atual.

O relatério estima um consumo in-
terno de 116,4 milhoes de caixas, e um
processamento de 289 milhdes de caixas,
das quais 265 milhoes de caixas serdo
processadas pelas industrias paulistas,
o que corresponderia a um aumento de
16% em relacdo a safra 2021/22.

A oferta de suco de laranja, em to-
neladas equivalentes a 65° brix, seria de
1.171 mil toneladas, um crescimento de
apenas 4,7% devido aos baixos estoques
atuais. As exportagoes estdo estimadas em
um milhao de toneladas, sem variacio em
relagio a estimativa da safra atual.

Em relacdo ao mercado norte-ame-
ricano, segundo maior produtor e con-
sumidor de suco de laranja, a producao
de laranja e de suco de laranja devera
permanecer em patamares muito bai-
xo0s. A produgdo da Flérida vem caindo
continuamente desde 2003/04, quando
atingiu 242 milhoes de caixas, para 44,5
milhoes de caixas na safra 2021/22 inicia-
da em outubro de 2021 devido ao HL.LB
(Greening).

Em decorréncia da doenga, a produ-
¢ao caiu e o teor de sélidos na fruta que
¢ usado como base para preciﬁcagéo caiu
de 6,50 libras de solidos soltveis para
5,6 libras de solidos soltiveis por caixa, e
mesmo com o0 aumento da remuneracio
de 1 USD para 2,5 USD por libra de
solidos soltveis, o que elevou o preco da
caixa de laranja de USD 6,5 para 14 por
caixa para a laranja valéncia, equivalente
as principais variedades utilizadas no
Brasil, o produtor americano nao tera
rentabilidade.

Outro problema decorrente do HLB é

o fato de as frutas, devido ao baixo nivel
de sélidos soltveis, nao atingirem o nivel
minimo de 10,5° brix exigido pela legisla-
¢ao norte- americana para a producao do
suco nao concentrado, o mais demandado
e de maior valor no mercado de sucos.

Como consequéncia da menor pro-
ducio e reducio do teor de sélidos so-
ltveis, aumentou a demanda nos EUA
pelos sucos de laranja brasileiro e mexi-
cano que apresentam melhor qualidade
e quando adicionados ao suco norte-
-americano melhoram a qualidade, per-
mitindo que uma quantidade maior de
suco americano seja vendida como NFC.
A produgao mexicana vem mantendo-se
em uma média de 200 mil toneladas e
as importacoes dos EUA superam 300
mil toneladas, e se as condicoes atuais
se mantiverem, a demanda pelo suco
brasileiro aumentara.

I inegavel que a demanda pelo suco
de laranja tem declinado, mas a producao
estd mantendo-se inferior & demanda,
como se comprova pela reducao dos esto-
ques mundiais de suco de laranja que ha
dez anos estavam em 43% da demanda
e atualmente estio em 23%.

Outro ponto no qual voltamos a
insistir ¢ a explicagdo para o suco de
laranja continuar sendo cotado na Bolsa
de NY a pregos muito abaixo do valor da
matéria-prima. Se estes nimeros forem
confirmados, no Brasil, maior produtor
mundial de suco de laranja, teremos uma
melhoria nos pregos para o suco e para a

laranja.

Flavio Viegas,
Associtrus
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ABBA

Associacao Brasileira da Batata

Desequilibrio

economico

ais que o clima e a sanidade, desta vez ¢ a retracao do consumo provocada pela perda de
M | dade, dest t d da pel da d
poder aquisitivo da populacao o maior fantasma a rondar o mercado interno de batata

m 2020 os pregos das batatas

frescas foram excelentes devi-

do a dois fatores: diminuigao
da oferta e excepcionalmente 0 aumento
do consumo.

A oferta diminuiu devido a reducao
significativa da area plantada (prejuizos
nos anos anteriores) e pela baixa produ-
tividade provocada pela seca na regiao
Sul, onde predomina a producio sem
irrigacao.

O aumento do consumo foi conse-
quéncia da pandemia de Covid-19. O
auxilio emergencial de R$ 600,00 e o iso-
lamento social favoreceram o consumo,
pois a populacao passou a comer em casa
e a batata foi beneficiada por ser acessivel,
versatil e nao perecivel.

Em 2021 muitos produtores se ani-
maram e voltaram a plantar ou aumen-
taram as areas, porém com as condigoes
climéticas favoraveis e a reducao do valor
do auxilio emergencial para R$ 200,00,
as previsoes de pregos passaram a ser
péssimas.

Surpreendentemente no meio do ano
as previsoes se inverteram e ao invés de ca-
lor e seca, a oferta diminuiu drasticamente
devido ao excesso de chuvas na Bahia e
geadas em julho de 2021 em Sao Paulo e
em Minas Gerais. O estado de Goids nao
foi afetado e os produtores conseguiram
excelentes produtividades e pregos.

Nos dltimos dois meses de 2021 a
oferta aumentou, o consumo diminuiu
mais ainda e os precos despencaram.
Na Bahia, ap6s quase uma década com
poucas chuvas, o excesso de precipita-
¢oes causou prejuizos aos produtores de
batata.
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E O QUE ESPERAR DE 2022?

As previsoes nao sao boas, pois as
atuais regioes produtoras que abastecem
o mercado nacional estdo sendo afetadas
por intensas adversidades climaticas.
Na regiao Sul, calor insuportavel e seca
prolongada; em Minas Gerais e Bahia,
chuva em excesso.

Enquanto isso, os produtores das de-
mais regioes que normalmente plantam a
partir do segundo trimestre estao em uma
“encruzilhada” — Custo de produ¢ao —de
quanto serd? Plantar — sim ou nao?

CUSTO DE PRODUCAO

O custo de produgdo simplesmente
“explodiu” devido ao aumento estratos-
férico dos pregos dos insumos — fertilizan-
tes, agroquimicos, diesel, embalagens, se-
mentes e dos valores dos arrendamentos
das areas, provocados pela concorréncia
com a soja e o milho.

Considerando que o custo médio
de produgio por hectare aumentou de
R$ 40.000,00 a R$ 60.000,00 para R$
60.000,00 a R$ 80.000,00, se um pro-
dutor gastou R$ 70.000,00/ha e produ-
ziu 500 sacas/ha (25 toneladas/ha) em

DESTA VEZ O FATOR
MAIS DETERMINANTE
E A RETRACAO DE
CONSUMO PROVO-
CADA PELA INCAPA-
CIDADE DE COMPRAS
DA POPULACAO

uma drea e mil sacas/ha (50 toneladas/
ha) em outra, o custo/saco (50kg) foi de
R$ 140,00 e R$ 70,00, respectivamen-
te. Consequentemente, por quanto o
produtor, o atacadista e o supermercado
terao de vender para obterem lucros?
Provavelmente os consumidores terdo
que pagar entre R$ 4,00/kg e R$ 9,00/kg.

Seré que os consumidores conseguem
comprar? A resposta ¢ nao, pois 0 povo
esta sem dinheiro e a prova disso ¢ o que
esta ocorrendo neste perfodo — janeiro
de 2022: a oferta ¢ baixissima, os pregos
estdo ruins e o “telefone nao toca”, ou
seja, os compradores sumiram.

PLANTAR — SIM OU NAQ?

Apesar das previsoes desfavoraveis,
serd que a batata vai alcancar equilibrio
em 20227 Exceto surpresas inimagina-
veis, os fatores que geralmente interferem
(temperatura, chuvas, drea, variedades
etc.) sdo os menos decisivos. Desta vez o
fator mais determinante ¢ a retragio de
consumo provocada pela incapacidade de
compras da populacao.

Como ¢ possivel perceber, os fatores
que estdo interferindo nos precos da
batata nio sdo naturais, mas sim econo-
micos, ou seja, o aumento do custo de
producio e a perda de poder aquisitivo da
populagao. Até quando continuara esta
situacdo? E possivel inverter? A solugao
passa por um governo com capacidade e
humanidade para priorizar o equilibrio
social em detrimento da globalizagao,
pois este ¢ o caminho para a salvagio e
prosperidade do Brasil.

Natalino Shimoyama,
ABBA
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O agro é feito de pessoas, de propdsito, de
recomecos, de for¢ca e principalmente de unido.
Em 2022 encontramos novos ares, novos desafios

e um novo momento para reforgar o propodsito

que nos leva a recomecgar todos os dias. Somos

[
exp°dlreto Cotrijal, somos Expodireto, somos a forca que

COTRIJAL move o agro.
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